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 « هِدوُنَالسََّماَءَ بَنيَْناها بِأَيْدِ وَإِنََّا لَمُوسِعُونَ وَالْأَرْضَ فَرَشْناَهاَ فنَِعْمَ الْماَ وَ»

گستترش  کتويپت  هتن ن ،ميديگستترانرا  نيو زم ميرا گسترش داد و آن ميبناکرد ريناپذوصف یو آسمان را با قدرت

 ( ۴۸و  ۴۷های نيآ - اتيذار سوره) .ميادهنده

 یباهمنظاه  ی  مشاهده استت.  یجهان هستت زيانگهمواره بن دنبال کشف اسرار شگفت ،کنجکاو بشر ذهن 
  .کندیجلب م یآسمان یهاهديرا بن مطالعن و شناخت اجرام و پد یتوجن آدم ،رصه آن ه آسمهن شب 

. دو ... وجتتود دار دههر یساا ،دهساارهر  ،دهمنظوماا  ،دهکهکشااهنماننتتد  یهای متنتتو دهيتتپد ،هتتانيدر ک

راه  کهکشتاندر  یجترم آستمان اردهايلياز م یتعهاد انهک ،تنها ،ديتوان دمی شبکن در آسمان  يیهاارهيها و سستاره

 هستند.  یريش

 درصت یتاکنون حت ،گريد یاند و برخشده يیکاوشگران شناسا لنيبن وس یآسمان یهادهيز اجرام و پدا یبرخ 

 در حهل گسرهش ههنیکدهند کن نشان می یدهی نجومگیهیانهای . ستيها در دست ناز آن یاند و اطلا هم نشده

ن هتاز  هتانيگستترش ک :رينظ يیهاپرسش ،ننيزم نيدر ا .هستند گريکدياز  ده در حهل دور شاهنکهکشهناست و 

ساز و کتار  ست؟يه نيزم نيو تکو یهگونن خواهد بود؟ سرنوشت منظومن شمس ،هانيک ندهيآغاز شده است؟ آ یزمان

  دشوهگونن است؟ و ... مطرح می هاانوسياق ليتشک

 بنگ()بیگ

 (میلیارد سال قبل 6)

 (ترشیاری)

 سه پدیده متوالی نجومی

1 

2 

3 
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 س  په ه  مروالی نجومی ب  تهتیب:

و شتناخت  مطالعنها با است. آن دهيآفر نيرا بر اساس اصول و قوان یجهان هست ،اورند کن خداوندب نيبر ا دانشمندان

 خلقت هستند.  یبن دنبال کشف رازها ،هانيک نشينظام حاکم بر آفر

13/بانگ حدودرخداد من بهنگ:آفه نش جههن نظه   م  (1   شيدايدان پدانشمنميليارد سال قبل رخ داده.  8

 .دهندمی حيمن بانگ توض نيجهان را با نظر

هتا و ايجتاد اتم ايجاد ذرات اولية کيهانی )ذرات زير اتمی( شامل: الکترون، پروتون، نتوترون و ...  انفجار  ظيم

با گذشت زمان و کاهش دما، اين    (He)ايجاد هليم  بصورت گازی  (H)هيدروژن  ايجاد اتم ها مولکول

 هاپيدايش ستارگان و کهکشان ايجاد حباب و تشکيل سحابی  گازها متراکم شدند 

 شیهیب  وجود آمهن کهکشهن را  (2

 یريگشتکل ی،هتانيتجمعتات ذرَّات ک نيبتا نسستت ساهل ببال هردیالیم ۶ حدود :تشکیل منظوم  شمسی( 3

 .آغهی شه یمنظوم  شمس

 مهاحل تشکیل یمین
4/در حدود    .و در مهار خود بهار گهفت لیتشک ،ای مذابکه ب  صورت  نییم هر یس ،سهل ببل هردیلیم 6

بتن  نتوان  ن اآذر یدهسانگ ،سال قبتل ارديليم ۴حدود  ،مذاب یگو نيبا گذشت زمان و سرد شدن ا که :سنگ

 شدند؛  ليکره تشکسنگ یاجزا نينسست

مستلتف  یگازهتا جيبن تدر ،دندخارج ش نيکن از داخل زم يیگازها ،متعدد یهاسپ  با فوران آتشفشاندواکه : 

  .هواکره را بن وجود آوردند ،تروژنين، دروژنيه ،ژنيمانند اکس

  .شد ليکره تشکدر آمد و آب عيسردتر شد و بسار آب بن صورت ما نيکره زم ،در ادامنکه : آب

 یاهم و زنتدگکره فترستيز ليتشک یبرا طيشرا ،ديخورش یانرژ ريو تحت تأث هاانوسياق ليتشکبا که : ی ست

  مق آغاز شد. کم یاهايها در دراختنيانواع تک 

 ده:تهتیب ب  وجود آمهن اولین سنگ

 شدند؛ ليکره تشکسنگ یاجزا نيبن  نوان نسست ،سال قبل ارديليم ۴حدود  دهی آذر ن:الف( سنگ
 .ديگرد یرسوب یدهسنگ ليتشک ،هاسنگ شيبا ث فرسا ،آب ةوجود آمدن هرخ بندهی رسوبی: ب( سنگ
 ،طق مستلتفدر منتا اديتز یفشتار و گرمتا جتاديا وکره های ستنگدر ادامن با حرکت ورقن دهی دگهگونی:ج( سنگ

 ونيتليصتدها م یو در ط جيبن تدر یفعل ستيز طيمح طيدانشمندان معتقدند شرا .بن وجود آمدند یدگرگون یهاسنگ

 شده است.  ايسال مه
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 هفتتن، ،روزن نشتبا ،سا ت ،قنيدق ،نيثان :زمان مانند یشما با واحدها .رودبن کار می یمستلف یهااسيمق زمان در مفهوم

وزمتره ر یوجود دارند کتن در زنتدگ زيتر زمان نبزرگ یواحدها ،اما ؛ديو هزاره آشنا هست (ماه، سال، دهن، سده )قرن

 یکن واحتدها (دوران و ائون )ابهدوران ،دور  ،عههمانند  .دانمهم اريبس نيدر  لوم زم یندارند، ول یاديکاربرد ز ،ما

همچتون  یبن حوادث مهم ،مستلف یزمان یواحدها نيبندی اميتقس اريهستند. مع یشناسمورد استفاده در زمين یزمان

 یعصاهده ،هداه در یجهاهن یپساهو ه ا یشهویپ  ی،حوادث کودزا ،ای جهنهاران یانقهاض گون  خهص ه  ش هایپ
 ( 1-۷دارد )شکل  یبستگ و.... خبنهان 
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 است. ابر دوران )هادئن، آرکئن، پروتوزوئيک( 3خودش شامل  است کن ابه دوران )ائون( بزرگ يک

 

ویوئیک دوران ب  نهم پهلئویوئیک، مز 3ميليون سال قبل شروع شده و دارای  5۴1است کن از  ابه دوران )ائون(يک 
 است .  و سنویوئیک

ميليون ستال طتول  290ميليون سال قبل يعنی  251ميليون سال قبل تا  5۴1يک دوران است کن از  پهلئویوئیک:

 دوره است.  6کشيده است و شامل 

 انددر اين دوره بن وجود آمدهده ته لوبیتنسستين بندپايان يعنی  ( کهمبه ن:1

 اند.در اين دوره بن وجود آمده دهمهدیيعنی  داراننسستين مهره( اردوو سین: 2

اند. بنتابراين اولتين گياهتان قبتل از در اين دوره بن وجود آمده ده(گیهدهن آونهدار)سهخسنسستين ( سیلور ن: 3

 اند. سيلورين بن وجود آمده

يتن دوره بتن وجتود اند، در اضتا ف داشتتندارانی کن گردش ختون ميعنی اولين مهره دوی سارهننسستين ( دونین: 4

 اند. آمده

 اند. ای داشتند، در اين دوره بن وجود آمدهيعنی اولين جانورانی کن قلب ههارحفره خزنهگهننسستين ( کهبنیفه: 5

  در اين دوره يک انقراض گروهی بن وجود آمد. ( پهمین: ۶

 

ميليتون ستال طتول  1۸5يعنتی ميليون سال قبتل  66ميليون سال قبل تا  251يک دوران است کن از  :مزویوئیک

 دوره است.  3کشيده است و شامل 

 اند. نسستين دايناسورها و نسستين پستانداران در اين دوره بن وجود آمده :ته هس( 1

 نسستين پرنده در اين دوره بن وجود آمده است. : ژوراسیک( 2

اند و همچنين در آخر ايتن دوره انقتراض دهجود آمدار )نهاندانگان( در اين دوره بن ونسستين گياهان گل: کهتهس ( 3

 دايناسورها رخ داده است.

ميليون سال قبتل آغتاز شتده استت بتا انقتراض دايناستورها زمينتن بترای  66يک دوران است کن از  :سنویوئیک

ه انسان در دور است. کاواتهنهی( 3 نئوژن( 2 پهلئوژن (1 گسترش و تنوع پستانداران فراهم شد دارای سن دوره است.

  کواترنری بن جود آمده است.
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 طیمحا ط ابراها شاها ،جهتان نشيکتن خداونتد در آفتر افتنتديدانشمندان در ی،شناستوجن بن شواهد زمين با

نخساارین جهنااهاران روی یمااین  .استتت دهيتتآفر ه یااچیرا ای سااهد  تااه پ جهنااهارانساا س کتترده و  ايتترا مه ساات ی
  اند.يعنی نسستين جانداران فاقد هستن و غشاء درونی بودهودنه. ب ده()بهکرهی دهی پهوکهر وتی هخر تک

در دور  بتل ميليتون ستال ق 500بودند کن  دهنخسرین بنهپه هن ته لوبیتمهره بودند، نسستين جانوران بی
 اند بن وجود آمدهکهمبه ن 

 ،استاس نيتا بترو اند داشتتن یانتفراو راتييتتغ ستتيز طيو محت يیآب و هوا طيشرا ،مستلف یهادر دوران

دور  در  خزناهگهننسستتين  ،اند. بتن  نتوان ملتالظتاهر و منقترض شتده نيمستلف جانداران در ستطح زمت یهاگونن
بتا نامستا د  .افتنتديگستترش  نيها بزرگ شتد و در کتره زمتآن جلن ،سال ونيليم ۷0 - ۸0یط در وظاهر  ،فهیکهبون

 ۶5حاهود موجتودات  نيتا ی،طتيمح راتييتبا تغ یسازگار یبرا ناسورهايدا یيو  دم توانا ستيز طيمح طيشدن شرا
 شدند.  منقهض شیسهل پ ونیلیم
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 (۹۸)داخل اند؟ کرده یشروع به دگرگون شدگ نیکره زم یهاکدام زمان سنگ در .1

 سنگ کره به هم  یها( برخورد ورقه۲  سنگ کره  لی( پس از تشک۱

  نیزم یها بر روآتشفشان نیفوران اول( 4 سنگ کره از هم  یهاا شدن ورقه( جد۳

 ۲پاسخ: گزینه 

 ( ۹۸)خارج  اند؟داشته یشتریب یفراوان نیفعال در زم یهاآتشفشان ،کدام زمان در .2

 هواکره و آبکره  لی( فاصله تشک۲  سنگ کره  لی( بعد از تشک۱

 سنگ کره به هم  یهاوع برخورد ورقه( شر4 قطعات سنگ کره از هم  یی( شروع جدا۳

 ۱پاسخ: گزینه 

 (۹۹)داخل است؟  ریعبارت ز یبرا یعلت مناسب نهیکدام گز.3

 «.تر شدها بزرگآن ۀسال جث ونیلیم 70ـ  80 یظاهر و ط فریدوره کربن لیدر اوا خزندگان»

 ود آمدن چرخه آب و به وج هیاول یاهایدر لی( تشک۲ هاسنگ لیو تشک ییآب و هوا طیشرا راتیی( تغ۱

 کره  ستیز لیدار و تشکهسته یهاسلول نینخست شیدای( پ4  هاانوسیسنگ کره و به وجود آمدن اق یهاحرکت ورقه( ۳

 ۲پاسخ: گزینه 

 ( ۹۸)داخل است؟  یکدام عبارت نشان دهنده سن نسب .4

 رفتند.  نیاز ب شیسال پ ونیلیم ۶۵ ناسورهای( دا۱

 ظاهر شدند.  نیزم ین بر رو( پستانداران بعد از خزندگا۲

 از ماسه سنگ است. شتریها بضخامت آهک کی( در ژوراس۳

 بوده است.  شیتر از پهوا گرم یدما یبه طور نسب اسی( در تر4

 ۲پاسخ: گزینه 

  (1401خارج ) ؟های کره زمین از قدیم به جدید کدام استترتیب تشکیل انواع سنگ .5

 ( آذرین، دگرگونی، رسوبی4 ( آذرین، رسوبی، دگرگونی۳ دگرگونی، آذرین ( رسوبی،۲ رسوبی، آذرین، دگرگونی( ۱

 ۳پاسخ: گزینه 
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ر آن د یفراوانت عيحتوادث و وقتا ،مدت نيو در ا گذردیم یاديز اريمدت زمان بس ،تاکنون نيکره زم شيدايآغاز پ از

موجتود  ابعنتو م رياکتشاف ذخا ن،يزم سچنيارت یمستلف، از نظر بررس یهادهيها و پدسن سنگ نييرخ داده است. تع

 دارد.  یاديز تيو ... اهم ندهيآ یحوادث احتمال ینيبشيپ ،نيدر زم

  ندکنمی نییو مطلق تع یدو روش نسبرا بن  هادهيو پد دهسن سنگ ی،شناسزمين در

 شود. مشسص می گريکدينسبت بن  ،هادهيوقوع پد یزمانتأخر و هم ،تقدم بيترت ی،سن نسب نييتع درسن نسبی: 

عنهصاه شود. گيری میاندازه عنهصه پهتویاها با استفاده از نمونن یسن واقع :(یسن مطلق )پهتوسنج نییتع
 ليتبتد داريتبتن  نصتر پا یاشت ناصر پ  از واپ نيا .دسرنه یبه سهعت ثهبت در حهل و اپهش ،طور مهاومپهتویا ب 

در  گو نه.عمه آن عنصه میمین ،را دشومی ل تبه هار عنصه پهتویا ب  عنصه په ک ای  یمیک  ن یمهت یمهن شوند.می

                       .کرد نييستسوان و.... را تعا ،هوب ،مانند سنگ يیهاتوان سن مطلق نموننمی ريز سن مطلق با استفاده از رابطن نييتع

 = سن نمون عمه  میتعهاد ن عمه مین

 حدود یمينمونن استسوان قد کيمانده در یباق 1۴اگر مقدار کربن  :1سؤال
1
8
استسوان را  سنآن باشد،  نيمقدار اول 

 . ديمحاسبن کن

سال                       پهسخ: 3 5730 17190  سن نمونه گذشته است.  عمر ازسه نیمه  
1 1 1

1
2 4 8

  

12/ميليتون ستال،  300گی بعتد از گذشتت از مقدار اولية يک  نصر پرتوزا در يک نمونن سن :2سؤال درصتد آن  5

  مر اين  نصر هند ميليون سال است؟مانده است. نيمباقی

/ پهسخ:  
1 2 3100 50 25 12 5  

نیمه عمر  میلیون سال ۱00 3  نیمه عمر   6300  عمه = سن نمون  میتعهاد ن عمه مین  10
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 پرتتوزااده از کتدام  نصتر اند، استتفشتده ليتشتک نيکتن در کتره زمت يیهاسنگ نيسن نسست نييتع یبرا :3سؤال

 تر است؟مناسب

میلیـارد سـال  ۵/4عمر آن استفاده کنیم چـون نیمـه ۲۳8های کره زمین باید از اورانیم برای تعیین سن نخستین سنگ پهسخ:

 میلیارد سال( است.  ۶/4است و نزدیک به سن تکوین زمین )
 هيست؟ آن لي. دلدشواستفاده می 1۴از کربن  ،نيجمجمن انسان اول ايماموت و  ليسن فس نييتع یبرا :4سؤال

سـال( اسـت و دارای دقـت  ۵7۳0عمر آن کوتاه )دار وجود دارد و نیمهچون در بدن تمام موجودات زنده، ماده آلی کربن پهسخ:

 های زیستی است.کافی برای تعیین سن پدیده

 (1403 کنکور )؟کندعمر یک عنصر پرتوزا را بهتر معرفی میکدام عبارت، نیمه .6

 ( مدت زمان لازم برای نصف شدن یک عنصر پایدار به عنصر ناپایدار۱

 روداز بین می زمانی که یک عنصر پرتوزا به طور کامل( نیمی از مدت۲

 هر مقدار عنصر پرتوزا به عنصر پایدار زمان لازم برای تخریب نیمی از( مدت۳

 شودرمایی تبدیل میبشی و گزمانی که نیمی از یک عنصر پرتوزا به انرژی تا( مدت4

عمر فقط  میچند ن ینمونه سنگ با ط کیموجود در  یعنصر پرتوزا کی یاز تمام .7
1
8
 ( ۱۴۰۲)خارج ماند؟یم یماده پرتوزا باق 

۱ )4 ۲ )۳ ۳ )۲ 4 )۱ 

8. 
15
16
 قرار گرفته است. حدود چند هزار ساال، یمورد واپاش یمیقد یچوب کنار اسکلت انسان یهازغال یپرتوزا یهاکربن 

 (۱۴۰۲)نوبت دوم  است؟انسان گذشته  نیاز مرگ ا

۱ )۱7 ۲ )۵/۱۱ ۳ )۲۳ 4 )۶ 

ده است. اگرهای سنگی یافت شمیلیون سال در لایه 12عمر یک موجود زندة حاوی مواد پرتوزا با نیم استخوان .9
15
16
از این  

 مادة پرتوزا تخریب شده باشد، این لایة سنگی متعلق به کدام دوران است؟

 ( آرکئن4 ( پالئوزوییک۳ ( سنوزوییک۲ ( مزوزوییک ۱

، aعنصار هیااند. امروزه از مقدار اولبوده یدر آن مساو bو  aمقدار دو عنصر پرتوزا  ،نیسنگ آذر کی لیدر زمان تشک .10

1
16
، bو از مقدار اولیة عنصر 

1
4
 ( ۸۹)داخل است؟  bعمر عنصر  میچند برابر ن aعمر عنصر میمانده است. نیباق 

۱ )2  ۲ )4  ۳ )
1
2
  4 )

1
4
  

میلیارد سال، کدام مادة پرتوزا به  6/2با فرض سرعت ثابت در فرایند واپاشی در مدت  .11
1
4
 ماده اولیه خود خواهد رسید؟ 

 ۱4کربن ( 4  40( پتاسیم ۳  ۲08سرب ( ۲ ۲۳۵اورانیم ( ۱

 ؟درصد مقدار عادی است. سن تقریبی این زغال چقدر است 25/6موجود در زغال اجاق،  14کربن  .12

۱ )17190  ۲ )22920  ۳ )45840  4 )91680  

 ؟...... که عدد جرم آن .............. شودیحاصل م داریپا.... ................. ،پرتوزا 40پتاسیم  یبر اثر فروپاش .13

 ماندنیتروژن ـ بدون تغییر می( ۲  یابدـ کاهش می تروژنی( ن۱

 ماند.آرگون ـ بدون تغییر می( 4   یابدآرگون ـ کاهش می( ۳
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  (۱۴۰۰)خارج د؟ ها استفاده کننسن مطلق سنگ نییها در تععناصر پرتوزا سبب شده که از آن یژگیکدام و .14

  یمقاومت در برابر خوردگ( 4  یسرعت ثابت واپاش( ۳ ها در همه سنگ ی( فراوان۲ کم  یریپذ( واکنش۱

ر های مرجانی و جمجمه انسان اولیه بهتر است از ................... استفاده شود که پس از واپایش عنصابرای تعیین سن ریف .15

 . دارد. پایدار آن حالت ..................

 ـ گازی ۱4کربن ( ۲  ـ گازی 40پتاسیم ( ۱

 ـ جامد ۱4کربن ( 4   ـ جامد ۲۳8اورانیم ( ۳

حدود 238، مقدار اورانیم Aاگر در سنگ آذرین  .16
1
16
 232، مقادار تاوریم Bمقدار اولیه آن باشد و در سانگ آذریان  

حدود
1
8
 حدوداً چقدر است؟ Bبه  Aه آن باشد، نسبت سنگ آذرین مقدار اولی 

۱ )
3
7

  ۲ )
3
8

  ۳ )
4
7

  4 )
1
2
  

اگار های سنگی یافت شده است.یهمیلیون سال در لا 50عمر فسیلی حاوی مواد پرتوزا با نیم س17
63
64
از ایان ماادة پرتاوزا  

 تخریب شده باشد، این لایة سنگی متعلق به کدام دوران است و احتمال وجود فسیل کدام جاندار در آن وجود دارد؟

  ( مزوزوییک ـ نخستین دوزیست۲  ( مزوزوییک ـ نخستین پرنده۱

 ـ نخستین خزنده( پالئوزوییک 4 ( پالئوزوییک ـ نخستین دایناسور۳

شده است.  یداپ ،سال یلیونم ۷5عمر  یمهبه ن رادیواکتیوی مادة یحاو ،یسنگ یهلا یک یانای در مخزنده یهااستخوان .18

اگر
15
16
 (1381 سراسری)است؟  کردهیم یزندگ یخزنده در چه دوران ،شده باشد تخریب یواکتیوماده راد ینا 

  پالئوزوییک( 4  ین( پرکامبر۳  ییکسنوزو (۲  مزوزوییک( ۱
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  ۳گزینه  :۶پهسخ

  ۲گزینه  :7پهسخ

یعنی ۲گزینه :8پهسخ
1
16
عمر گذشته است                  هزار سالنیمه 4باقیمانده است پس    4 5730 22920 23 

چون  ۲گزینه  :9پهسخ
1
16
این ماده پرتوزا باقیمانده است.     

1 2 3 41 1 1 1
1

2 4 8 16
 

عمر از آن گذشته است. پس سـن ایـن سـنگ بنابراین چهار نیمه  48 4  ۶۶میلیـون سـال اسـت. دوران سـنوزوییک از 12

 میلیون سال قبل تا کنون ادامه دارد. 

 عمر گذشته است. دو نیمه b، چهار نیمه عمر گذشته است و از عنصرaاز عنصر رادیواکتیو ۳گزینه  :10پهسخ

   

1
2 14

1 4 2
2

 عمر نیمه 

 مرحله واپاشی است .  ۲عمر تعداد نیم ۳گزینه  :11پهسخ

xمیلیارد سال /  1 3 / x  2 6  سن نمونه عمرتعداد نیم عمرنیم 2

 

  ۲گزینه  :12پهسخ

tسال t    4 5730 22920 / /   100 50 25 12 5 6 25  

میلیـارد سـال  ۳/۱عمر پس از نیمپرتوزا  40زا در کتاب درسی، پتاسیم عمر برخی مواد پرتوطبق جدول نیم 4گزینه  :13پهساخ

 کند. ن تغییر نمیآگردد. بنابراین عدد جرمی باشد، تبدیل میکه عنصر پایدار می 40به آرگون 

سـن مطلـق  عناصر پرتوزا به طور مداوم، با سرعت ثابت در حال واپاشی هستند، به همین علت برای تعیـین ۳گزینه  :14پهساخ

 شود. می ها، از این عناصر استفادهنمونه

شود. عناصـر گیری میها با استفاده از عناصر پرتوزا اندازهدر تعیین سن مطلق )پرتوسنجی(، سن واقعی نمونه ۲گزینه  :15پهسخ

گیری مـواد آلـی سال دارد که برای انـدازه ۵7۳0عمر نیم ۱4پرتوزا به طور مداوم، با سرعت ثابت در حال واپاشی هستند. کربن 

 ها مناسب است. چوب و استخوانهای مرجانی، ریف

/)میلیارد سال A: سن سنگ ۱گزینه  :1۶پهسخ 4 4 5 /)میلیارد سال  B( و سن سنگ 18 / 3 14 1 42 3 ) 

چون  4گزینه  :17پهسخ
1
64

 این ماده پرتوزا باقیمانده است.  

     
1 2 3 4 5 61 1 1 1 1 1

1
2 4 8 16 32 64

 

عمر از آن گذشته است. پس سن این سنگ بنابراین پنج نیمه  300 6  میلیون سال است. دوران پالئوزوئیک است.50

 ۲4۵و تـا  شـروع یشسال پ یلیونم ۶00از  ییککه دوران پالئوزو ینتوجه به ا باعمر گذشته است.  یمهن 4:  4 ینهگز :18پهساخ

 است.  کردهیم یزندگ ییکپس خزنده در دوران پالئوزو ،تهادامه داش یشسال پ یلیونم

,     
16 15 1 1 1 1 1

1
16 16 16 2 4 8 16

 
سال میلیون 4 75 300 

 سن نمونه
 عمرتعداد نیمه
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 دشاومشاخ  می گه که نسبت ب   ،دهه  وبوع په ییمهنو دمتأخه  ،تقهم بیتهت ی،سن نسب نييتع در 
 کند. ها را مشسص نمیو سن دقيق پديده

 دهنده سن نسبی است؟کدام عبارت، نشان  .19

 های قبل بوده است. ( در کرتاسه، دمای هوا سردتر از دوره۲ ( خزندگان در اوایل دوره کربنیفر، ظاهر شدند. ۱

 ت. های قبل بوده اسها کمتر از دوره( در کواترنری ضخامت آهک4 ( گیاهان گلدار بعد از پرندگان بر روی زمین ظاهر شدند.۳

شتوند )ايتن در صتورتی استت کتن نشتين میرسوبات بصورت افقتی و یيتن یيتن تن (1

 های رسوبی وجود نداشتن باشد. شکستگی، وارونگی، گسل در یين

 

 بيتترتشتود.  دهيت( دیو گستل )شکستتگ یختوردگ نيهت یرسوب یهانياگر در ی( 2

 (ی. گسل )شکستگ3 یدگخورنيه 2ها .نيی یگذاررسوب (1 ديبن جد مياز قد یزمان

 . رديگیها صورت منيی ليو گسل بعد از زمان تشک یخوردگنيه يعنی
 

از  یزمان بيشود. ترت دهيد یرسوب یهانيدرون ی (ینفوذ توده) نيسنگ آذر اگر( 3

 نيتتتوده آذر جتنينت ینفتوذ نيتتتوده آذر (2ها نيی یگذاررسوب( 1 ديبن جد ميقد

 تر هستند. یميقد یرسوب یهانيو ی دتريجد
 

تتوده  (1 ديتبتن جد مياز قتد یزمان بيترتسنگ باشد.  کيداخل  نياگر توده آذر( 4

و ستنگ  تریميقتد نيتآذر تتوده جتنينت( یرسوب یهانيی نن) یرسوبسنگ  (2 نيآذر

 ليتشتک نيزمت نيريتز یهانيتدر ی نيتوده آذر کيابتدا يعنی  است دتريجد یرسوب

 قرار گرفتن است.  دتريجد یسنگ رسوب کيدرون  يیجا شده است سپ  بر اثر جابن
 

( 1 ديتبتن جد مياز قد یزمان بيباشد. ترت نيتوده آذر کيدرون  یاگر قطعن سنگ (5

  نيتوده آذر (2قطعن سنگ 

  گذاری کنيد.  در شکل مقابل ترتيب وقايع را از قديم بن جديد شماره :1مثهل

 پهسخ: 
Gبن جديد :  ها از قديمگذاری یين( رسوب1 F E D C B A       

 خوردگی( هين2

  Y( شکستگی و ايجاد گسل3

 ( توده آذرين نفوی ۴

 روی دريا، هوازدگی و فرسايش( پ 5
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 ( ۱۴۰۱)داخل  کدام است؟ دیبه جد میمختلف از قد یهاسنگ لیتشک بیترت ،ریدر شکل ز .20

  یرگوندگ ،یرسوب ن،ی( آذر۱

  یدگرگون ن،یآذر ،ی( رسوب۲

  یرسوب ،یدگرگون ن،یآذر( ۳

  نیآذر ،یدگرگون ،ی( رسوب4

  (۹۳)داخل مقابل کدام است؟  یدر منطقه فرض دیبه جد میها از قدسنگ لیتشک بیترت .21

  نیآذر ،یدگرگون ،ی( رسوب۱

  یدگرگون ن،یآذر ،ی( رسوب۲

  یرسوب ،یدگرگون ن،یآذر( ۳

  یدگرگون ،یرسوب ن،ی( آذر4

 

 (۸۵)خارج درست باشد؟ bو  a یهاهیلا یبرا تواندیم ریکدام تفس .22

 اند. شده لیزمان تشک کیدر  bو  a یهاهی( لا۱

 شده است.  b هیاز لا a هیلا ییگسل معکوس سبب جدا کی( ۲

 تر است. یمیقد b هیاز لا a یۀلا ،ها وارونه نشده باشندهی( اگر لا۳

 اختلاف سن را دارند.  نیشتریمنطقه ب نیا یهاهیلا نیب در bو  a یهاهی( لا4
 

 ( ۹۷)خارج تر است؟ کم هیاز بق یتوده نفوذ ای هیکدام لا ینسب سن  .23

۱ )A   

۲ )B   

۳ )C   

4 )D  

 

 ( ۱۴۰۰)خارج کدام است؟  دیبه جد میشکل مقابل از قد یهاسنگ یسبن سن  .24

 A یماسه سنگ سنگ آهک، نفوذ ،B ی( نفوذ۱

  B ی، نفوذ A یسنگ آهک، نفوذ ،( ماسه سنگ۲

  Aی، سنگ آهک، نفوذB یسنگ، نفوذ ماسه( ۳

  A ی، نفوذB یسنگ آهک، نفوذ ،( ماسه سنگ4
 

 

 (93)خارج اند؟ رو کدامدر شکل روبه یشناسنیزم یهادهیپد نیترو مسن نیترجوان بیترت به  .25

  یتوده نفوذ قیو تزر F1گسل( ۱

  ۳تا  ۱ یهاهیلا یگذارو رسوب F2( گسل۲

  ۶تا  ۱ یهاهیلا لیو تشک یتوده نفوذ قیتزر( ۳

  ۳تا  ۱ یهاهیلا یرگذاو رسوب ۶تا  4 یهاهیلا یگذار( رسوب4
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 ( ۹۶)داخل رو درست است؟ شکل روبه یعبارت برا کدام  .26

۱ )B تر از یمیقدD  وE از  دتریجدF  

۲ )C تر از یمیقدF  وA از  دتریجدF  

۳ )C از  دتریجدB  وA تر از یمیقدD  

4 )F از  دتریجدC  وD تر از یمیقدA  

 (93)خارج  کند؟یم یرو معرفا در شکل روبهر یمتوال یشناسنیزم دهیسه پد نهیکدام گز .27

  یخوردگنیچ ،شیفرسا ،یگذاررسوب( ۱

  شی، فرساB، نفوذ توده A( نفوذ توده ۲

  Aنفوذ توده  ،یخوردگنیچ ،یگذار( رسوب۳

  Bمجدد، نفوذ توده  یگذاررسوب ،یوستگیناپ( 4

 ( ۱۴۰۰)داخل است؟  شتریب هیاز بق کیکدام  یشکل مقابل سن نسب در  .28

 ( رس ۱

 ( گسل ۲

  تی( گران۳

 ( سنگ آهک 4

 ( ۹۵)داخل  م؟یرو به کار ببرشکل روبه یبرا میتوانیرا نم یسن نسب بیکدام ترت  .29

  یشکستگ ،یخوردگنیچ ،یگذاررسوب (۱

 نفوذ ماگما  ،یشکستگ ،یگذار( رسوب۲

 نفوذ ماگما  ،یشکستگ ،یخوردگنی( چ۳

  شینفوذ ماگما، فرسا ،ی( شکستگ4

 زمین()المپیاد علوم  است؟ حیوقوع حوادث صح بیدر مورد ترت نهیشکل مقابل کدام گز در  .30

۱ )B تر از جوانD  وF تر از یمیقدB  

۲ )B تر از یمیقدD  وD تر از یمیقدF  

۳ )D تر از یمیقدB  وS  جوان تر ازD  

4 )S تر از جوانD  وB تر از جوانF  
 

 

شاناختی، اتفااق افتااده ذاری اولیه به ترتیب از قدیم به جدیاد کادام رویادادهای زمینگدر شکل زیر، پس از رسوب  .31

 (1403)نوبت اول است؟

 گذاری ـ ایجاد گسلخوردگی ـ فرسایش ـ رسوبگذاری ـ چین( رسوب۱

 گذاری مجدد خوردگی ـ رسوبگذاری ـ زلزله ـ فرسایش ـ چین( رسوب۲

 خوردگی مجددسایش ـ چینخوردگی ـ فرسایش ـ زلزله ـ فر( چین۳

 گذاری مجددخوردگی ـ فرسایش ـ زلزله ـ فرسایش ـ رسوب( چین4
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 زمین()المپیاد علوم  باشد؟یدرست م یسن بیمقابل کدام ترت ریبا توجه به تصو .32

۱ )F تر از جوانH  وH تر از یمیقدG  

۲ )C تر از جوانG  وG تر از یمیقدD  

۳ )E تر از جوانG  وG ر از تجوانI  

4 )G تر از جوانH  وH تر از جوانK  

 

 

 

  :3گز ن   19پهسخ 
 تر سپس توده آذرین نفوذ کردههای رسوبی قدیمیبا توجه به شکل توده آذرین رسوبات را قطع کرده در نتیجه لایه :2گز ن   20پهسخ 

 اند. گونی تبدیل شدههای دگرو در رسوبات بر اثر گرما و حرارت مواد مذاب بخشی از رسوبات به سنگ

 :2گز ن   21پهسخ 
 هاخوردگی لایهچین a گذاری لایه رسوب a ها بجز گذاری بقیه لایهرسوب b گذاری لایه رسوب :4گز ن   22پهسخ 

  Dنفوذ توده  Aنفوذ توده آذرین Bو  Cی گذارابتدا رسوب :4گز ن   23پهسخ 

 Bنفوذ توده  A نفوذ آذرین سنگ آهک ماسه سنگ :2گز ن   24پهسخ 

و ناپیوستگی  F1خوردگی و تزریق توده آذرین و گسلاند سپس چینگذاری کردهرسوب ۳و  ۲و  ۱یه ابتدا لا :2گز ن   25پهسخ 

 رخ داده است.  F2و در نهایت گسل ۶و  ۵و  4گذاری لایه دگرشیب و سپس رسوب

به  Dخوردگی رخ داده سپس لایه رسوبی اند سپس چینبه وجود آمده Eو  Bو  Cسه لایه رسوبی ابتدا در شکل  :2گز ن   2۶پهسخ 

 جا کرده است.  ها را جابهآن Fها نفوذ کرده و در آخر گسل درون آن Aوجود آمده و سپس لایه آذرین 
C  B  E  D A  F 

 فرسایش B نفوذ توده  A نفوذ توده  گذاریرسوبخوردگیچین گذاریرسوب :2گز ن   27پهسخ 

های یهلاهای رسوبی قرار داشته باشد سن قطعه سنگ بیشتر از در تعیین سن نسبی هر قطعه سنگی که داخل لایه :3گز ن   28پهسخ 

های رسوبی سنگ آهک و رس آن را پوشانده سپس گسل ایجاد سنگ گرانیت بوده است سپس لایهاطراف است. در این شکل ابتدا قطعه

 شده است. 

 فرسایش  نفوذ توده ماگما گسلخوردگیچین گذاریرسوب :2ز ن  گ 29هسخ پ

 Sگذاری لایه رسوب D نفوذ توده  B توده نفوذ  سپس ایجاد شکستگی Fگذاری لایهرسوب :4گز ن   30پهسخ 

 4: گز ن   31 پهسخ
اند. در ادامه از آب بیرون آمده و خوردگی شدهاند سپس از حالت افقی خارج و دچار چینگذاری کردهها رسوببا توجه به شکل ابتدا لایه

گذاری رسوب ها شده در نهایت. سپس در اثر زلزله گسل ایجاد شده و در ادامه فرسایش سبب حذف یکی از لایهدچار فرسایش شده است

 مجدد رخ داده است. 

 Aـ  Gـ حاشیه دگرگونی  Hنفوذی  ـ توده Kو  Bـ  Cـ گسل  Iو  Dـ  Eـ  F :4گز ن   32 پهسخ
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 نیبا یو فضاه هر یسا ،سارهر  یهد اتعهاد یها از کهکشان .وجود دارد کهکشهن ارديليصدها م ،ههنیک در 
 اند.را نگن داشتن گريکدي ،گهانش مرقهبل یهوین هیتحت تأثاند کن شده ليتشک (و غبهر اغلب گهی و گهد)ای سرهر 

و  صاه  یدهشابدر  گترا. شانهخر  شاه  اسات یدهتاه ن کهکشاهنای بزرگ یکاشیهی  کهکشهن را 

از اجترام  یشتامل انبتوه ،نتورمتن ماننتد و کم ینتوار د،يتبن آسمان نگاه کن نهارد ینور یآلودگکن  یدر مکان ن ابهبهو

  .دينيبیم

و ساهمهن   سات.شاکل اسات  کا  دارای دو باهیو ا، مهرپیچیناورمهنناه کمم  ناوار یهیکهکشاهن را  شا
 در لب  بهیوده( آن بهار دارد )ن  در لب   کی ای بهیودهیخورشیهی مه، 

صاه دازار  است. قطر آن در حدود عهسی محهبو از پهلو شبين  ی شکلچیمهرپاز بای  ی،ريکهکشان راه ش 
 است. دزار سهل نورید  ضسامت آن در بيشترين بسش  دسیولی سهل نوری 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 رخ()نمای نیم

 رو()نمای روبه

 بازوی راست بالا
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ای  یکا در لبا   ،متا یمنظومن شمس .ديآن آشنا شد یاجزاو  یمنظومن شمس یهااز ويژگی یگذشتن با برخ یهاسال در

 ار دارد.قرداخل( کهکشان راه شيری )در لبن بایيی بازوی  یبهیوده

مرکتز  ،نيزمت ايتآ نيبنابرا است؛ (دهی سهعت)در جهت عقهب  ای شهق ب  غهب هیخورش یحهکت ظهده 

 یهاپرستش و پرستش نيتپاست  بتن ا یبشر بترا ،سال قبلاز هزاران  گردند؟یاجرام بن دور آن م ريجهان است و سا

  :مطرح شده است ريز نيدو نظر ،ننيزم نياست. در ا ودهب یوجو و کاوشگرمشابن آن در جست

ماه   یبه مشهده  حهکت ظاهدهرا  مهکزییمیننظرين  ،شياز دو هزار سال پ شيب یونانيدانشمند  ،وسیبطلم( 1
 ارائن داد.  ،هیخورشو 

 هیخورشاو مه   اجرام آسمانی ديگر و قرار داردثهبت یمین در مهکز عهلم بصورت  ی،مرکز نيزمنياساس نظر بر (2
دور  بتن ایه  دا  یمهاردهدر  ،و یحل یمشره ،خ مه ،یده  ،عطهرد یعن  ،شنهخر  شه  آن رویگهر هر یپنج سو 

 . گردندیم نيزم

خاا   جهاات حهکاات  و ای شااکلدا ااه مرکتتزی، متتدار حرکتتت ستتيارات بتتن دور زمتتين  نيزمنيتتاستتاس نظر بتتر (2
ای استت بنتابراين است. در نظرين بطلميوس هون مدار دايره )پهدسهعرگهد و  ه ای غهب ب  شهق(دهی سهعت عقهب 

 فاصلن اجرام آسمانی تا زمين هميشن ثابت است. 

ته ن جاهم آسامهنی با  نزد اکاجرام آسمانی نسبت بتن زمتين: طبق نظرين زمين مرکزی بطلميوس، ترتيب فاصلن ( 3
 . ته ن سیهر ، عطهرد و دورته ن سیهر ، یحل استیمین، مه  است ولی نزد ک

در فهصال  خورشایه تاه  قترار دارد. خورشیه در فهصل  باین یداه  و ماه خطبق نظرين زمين مرکزی بطلميوس، ( 3
 دارد.  یمین یده  و عطهرد بهار

 ريو تفست قيتدق یهایريگبا اندازه ،یطوس ن هالهیخواج  نصو  یسجز هیابوسعمانند  یرانينشمندان ادا یبرخ( 4

 یداشتت؛ ولت یمسالفان زين اروپادر  نينظر نيا .وارد کردند یمهکز نییم   به نظه  یهادده ا ی، لم یهاافتنيدرست 

 مطرح بود.  یلاديم 16تا حدود قرن 
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استان آمد و در خر ايبن دن ستانيس در یرانيشناس برجستن ادان و ستارهیاضيرهت . ق(،  330ت ۴1۴) یسجز ديبوسعا

  رسااهل»، «الاف کبیااتهک»استتطریب ستتاخت و کتتتاب  ینتتو  ،یو مطالعتتن پرداخت.ستتجز یآمتتوزبتتن  لم رازيو شتت
 اتياضتيو ر یشناستستارهاو در  فتاتيألاز ت «الاساطهلاب  رساهل» نيو همچنت « یاالآلات النجوم  صانع  کیفیفی

 باشند. فراوان می یهای  لمافتنيو  هاینوآور یهستند کن هر کدام دارا

 

 نيتته خاهرا در اصافههن ه رصاهگه  کاو ازدر آسمان شب است کتن  یريش راهاز کهکشان  یبسش ريز  ک  

آن را بتن کتلاس  و ديتري کت  بگ ،یجرام آسمانا ريو سا یريمناسب از کهکشان راه ش یشده است. شما هم در مکان

 . ديارائن کن

 کدام عبارت در رابطه با نظریه بطلمیوس نادرست است؟ .33

 مرکزی را ارائه داد. ( با مشاهده حرکات ظاهری ماه و خورشید، نظریه زمین۱

 ست. ترین سیاره و زحل دورترین سیاره به زمین ا( عطارد نزدیک۲

 ره مریخ و زهره قرار دارد.  ( خورشید در بین دو سیا۳

 چرخند. دور زمین می ای شکل از شرق به غرب به( خورشید و سیارات در مدار دایره4
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 نظه   کوپهنیک:
در  اراتيبتا مطالعتن حرکتت ست ،آشنا بود  یبن خوب زين یاضيکن با  لم ر یشناس لهستانستاره ک،یکوپهن کولاسین( 1

  :کرد انيرا ب یمهکز هیخورش   نظه باربرای اولين ،مستلف یاهزمان

ماهار ها در ارهيست گريمانند د ،ماه اهمراه ب نيزمو است  خورشیه مهکز عاهلم، کوپرنيک در نظرين زمين خورشيد( 2
در گتردد. می هیخورشابا  دور غرب بن شترق( از )پادسا تگرد و  دهی سهعتمخهلف حهکت عقهب و  ایه  دا

 ای است بنابراين فاصلن اجرام آسمانی تا خورشيد همواره ثابت است. ين کوپرنيک هون مدار دايرهنظر

 بن دور محور خود است. نيهرخش زم جنيو نت یظاهر ،در آسمان ديروزانن خورش حرکت( 3

متري  قترار يد،  طارد است، زمين در فاصلن بتين زهتره و ترين سياره بن خورشخورشيدی، نزديکدر نظرين زمين( 4

 دارد.

خورشتيد،  طتارد و زهتره  ومرکزی، اين است کن در فاصلن زمتين خورشيدیمرکزی و  وجن مشترک نظرين زمين( 5

 ترين جرم بن زمين است. قرار دارند. و ماه نزديک

در  پلر گفت حرکتت ستياراتکای است. ولی ها در مدار دايرهبطلميوس و کوپرنيک هر دو گفتند کن حرکت سياره( ۶

ها حرکت سيارات را مسالف حرکت  قربن ستا ت )پادستا تگرد و غترب بتن مدارهای بيضی شکل است. و هر سن آن

 دانستند. شرق( می

 

 
 
 
 

 جهت حهکت سیهرات شکل مهار نظه   دانشمنه

 های سا تخلاف  قربن ایدايره مرکزیزمين بطلمیوس

 ا تهای سخلاف  قربن ایدايره خورشيدمرکزی کوپهنیک

 های سا تخلاف  قربن بيضی خورشيدمرکزی ک له
 

 طبق نظریه بطلمیوس ................ کوپرنیک ................... .34

 های ساعت است.( برخلاف ـ حرکت سیارات خلاف عقربه۱

 ای شکل است. ( برخلاف ـ حرکت سیارات در مدار دایره۲

 د قرار دارند.  ( همانند ـ عطارد و زهره در بین زمین و خورشی۳

 چرخد.ای دور زمین میکه در مدار دایره( همانند ـ زحل دورترین سیاره است 4
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 یهاادداشتتي قيتدق یبتن بررست ،کپلتر وهتان ي ،را مطترح کترد یمرکتز ديخورشت نينظر ،کياز آنکن کوپرن پ ( 1

 دهی سااهعتمخااهلف حهکاات عقهباا  و ،یضااویب یمااهاردهدر  اراتيکتتن ستت افتتتيشناستتان پرداختتت و درستاره

  .ندباشمی حهکتدر  هیب  دور خورش)پادسا تگرد و غرب بن شرق( 

 را اص ح نمود. یمهکز هیخورش   نظه ،ه به ارائ  س  بهنون ی ک له :اول بهنون

ای دو  یکا در فقاط  ،دماوار  هیخورشاگتردد کتن می ديهنان بتن دور خورشت ،یضاویب یدر مهار ارهيهر سو زمين 
ای فاصلن سياره تا خورشتيد در هتر لحظتن تغييتر در مدار بيضی برخلاف مدار دايره قرار دارد. )ن  مهکز آن(ون آنکهن

، کن در جهت خلاف حرکت شودگفتن می حهکت انرقهلیدور خورشيد بن گردش زمين بر روی مدار بيضوی بنکند.  می

 شود.های سا ت انجام می قربن

 

8/حدود  ديخورش نور نکنيتوجن بن ا با:1سؤال  ، برسد نيتا بن زم کشدیطول م ینور قنيدق 3

  د؟شوهن گفتن می یشناسفاصلن در اصطلاح ستاره نيا بنب( است؟  لومتريهند ک ديتا خورش نيزم متوسطفاصلن الف( 

  ؟يک سال نوری هيست ج(

کند )که فاصـلۀ خورشـید تـا زمـین را بـا آن کیلومتر را در خلأ طی می 300000,دانیم نور در هر ثانیه حدود می پهسخ الف:

8/کنند(. توصیف می  ثانیه است بنابراین  ۵00ثانیه یا معادل  ۲0دقیقه و  8دقیقه برابر است با  3

, , , km km / km    6 8500 300000 150000000 150 10 1 5   ثانیه10
 یواحاه نجاوم ک ا ،کتن بتن آن اسات لاومرهیک ونیالیم 150حاهود  ،نیای یما هورشایخ فهصال  نیهنگیمپهسخ ب: 

 ،متاه بتن حتداکلر مقتدار ختود ريتدر اول ت فهصل  یمین نسبت ب  خورشیه در طول سهل  کسهن نیست. .گويندمی

 . رسدیم لومتريک ونيليم 1۴۷حدود  یعني د،ماه بن حداقل خو یو در اول د لومتريک ونيليم 152 یعني

 گویند. کند را سال نوری میای که نور در یک سال طی میفاصلهسخ ج: په

km  129   365روز 24ساعت 60دقیقه60ثانیه300000سرعت نور10
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 :دوم بهنون
 یدهدر مهت یمهن ،هکنوصل می هیرا ب  خورش هر یس ک  یخط فهضگردد کن می ديهنان بن دور خورش ارهيهر س
  .کندمی جاديا دهی مسهوی()ن  مسهفت یدهی مسهومسهحت ی،مسهو

 کشد.ماه( طول می 12زمين بن دور خورشيد )حرکت انتقالی(، يک سال )گردش ( 1

kmتا خورشيد  زمين فاصلن (:)حضیض خورشیهیمه  اول دی (2 6147 را دارد  کمراه ن فهصال  است يعنتی 10

 کند. یرا طی م بیشرهی مسهفتکند برای همين در ديماه زمين حرکت می بیشره ن سهعت لی باو

kmفاصلن تا خورشيد  (:اول تیهمه  )اوج خورشیهی (3 6152 لتی بتا ورا دارد بیشره ن فهصال  بنابراين است  10

 کند. را طی میمسهفت کمرهی کند برای همين در تيرماه زمين حرکت می کمره ن سهعت

ستر ت حرکتت زمتين کمتتر نزديکتتر شتويم  )اوج خورشتيدی( بتن تيرمتاه )حضيض خورشيدی( ماههرهن از دی( 4

ماه فاصلن زمين تا خورشيد ماه نسبت بن بهمنلاً در خردادمل درحال افزايش است.فاصلن زمين تا خورشيد شود ولی می

 . کندو زمين مسافت کمتری را طی می است بيشتر است ولی سر ت حرکت کمتر

ماه )حضيض خورشيدی( نزديکتتر شتويم ستر ت حرکتت زمتين در حتال بن دی ماه )اوج خورشيدی(تيرهرهن از ( 5

ورشتيد کاهش است. مللاً در آذرماه نسبت بن مرداد فاصلن زمين تا خ افزايش است ولی فاصلن زمين تا خورشيد درحال

 کند. کمتر است ولی سر ت حرکت بيشتر است و زمين مسافت بيشتری را طی می

در بهمن نسبت بن مترداد فاصتلن زمتين تتا خورشتيد کمتتر اول بهمن به اول مهدادمه  را بهدم مقه س  کنیه؟ ( ۶

 یداهر ماهت یمهندکنتد. ولتی در هتردو بنابراين مسافت بيشتری را طتی می است، سر ت حرکت زمين بيشتر است
  .کندمی جاديا یدهی مسهومسهحت ی،مسهو

 

 

 

 

 

 

 

 

 دی

 اسفنه بهمن
 فهورد ن

 ارد بهشت

 خهداد

 تیه

 مهداد

 مهه شهه ور

 آبهن

 آذر

در حال سرعت 

 افزایش است

سرعت در حال 

 است کاهش
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  :سوم بهنون
 یبن طتور ، هبهمی ش ( افزاd) هیفهصل  ای خورش ش به افزا ،(p) هیب  دور خورش هر یدور س ک یمهن گهدش 

p)استت  ديتا خورش ارهيمعادل مکعب فاصلن آن س ،ديبن دور خورش ارهيکن مربع زمان گردش س d2  ن ادر ا (.3
 است.  یبهحسب واحه نجوم (d)و ینیبه حسب سهل یم (p)رابط 

تر باشتد، ستر ت آن ها بن دور خورشيد، متفاوت است و هرهتن ستياره بتن خورشتيد نزديتکرهسر ت حرکت سيا( 1

هتا بيشتتر استت و ترند بنابراين سر ت حرکت آنبيشتر است. مللاً  طارد و زهره نسبت بن زمين بن خورشيد نزديک

 کشد. یمروز طول  365ها بن دور خورشيد کمتر از يک دور حرکت آن

 

ای در فاصلنارهيس اگر مدار:1سؤال 6600 دور  بتنزمتان گتردش آن  ،قترار داشتتن باشتد ديخورشت یلومتريک 10

 هند سال است؟  ديخورش

واحـد نجـومی  4میلیون کیلومتر است بنابراین طول مدار ایـن سـیاره  ۱۵0شناسی )نجومی( معادل هر واحد ستارهپهسخ الف: 

pاست. باتوجه به رابطه ۶4برابر  d3است. بنابراین 4برابر  dاست. بنابراین در این سؤال  d2 بنابراین زمان گـرد  آن بـه   3

p   سال است. 8دور خورشید برابر با  p  2 64 8  

 

کشد تا اين سياره دوبار د سال زمينی طول میميليون کيلومتر است. هن ۴50اگر فاصلن يک سياره تا زمين :2سؤال

 بن دور خورشيد بچرخد؟

 
 میلیون کیلومتر است 4۵0میلیون کیلومتر است فاصله این سیاره تا زمین  ۱۵0شناسی )نجومی( معادل هر واحد ستارهپهساخ : 

پس  450 150 واحد نجومی است.  در این سؤال  4تا خورشید واحد نجومی است ولی  ۳سیاره تا زمین  فاصله این یعنی 3

d  ( است. بنابراین22) 4برابرd3 برابر( )2 pباتوجه به رابطه 32 d2 بنابراین زمان یـک دور گـرد  ایـن سـیاره بـه دور   3

 کشد.ال طول میس ۱۶کشد. اگر بخواهد دوبار بچرخد ول میسال ط 8خورشید 

   p d p ( ) p ( ) p       2 3 2 2 3 2 3 2 32 2 2 8  

 
ای تا زميناگر فاصلن سياره:3سؤال 812 کيلومتر باشد، گردش اين سياره بن دور خورشيد هنتد ستال زمينتی  10

 کشد؟طول می

میلیـون کیلـومتر  ۱۲00ا زمـین تـمیلیون کیلومتر است فاصله این سیاره  ۱۵0 شناسی )نجومی( معادلهر واحد ستارهپهسخ : 

است پس  1200 150 واحد نجومی اسـت.   9واحد نجومی است ولی تا خورشید  8بنابراین طول مدار این سیاره تا زمین  8

)برابر d3( است. بنابراین23) 9برابر  dدر این سؤال  )2 pباتوجـه بـه رابطـه 33 d2 بنـابراین زمـان گـرد  آن بـه دور   3

p   سال است. ۲7خورشید برابر با  d p ( ) p ( ) p       2 3 2 2 3 2 3 2 33 3 3 27  

 ميليون کيلومتر ۴50
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فاصتلن ايتن ستياره تتا زمتين هقتدر گتردد، سال زمين يک دور بن دور خورشيد می ۸يک سياره طی مدت :4سؤال

 است؟

pدر این سؤالپهسخ :   pباتوجه بـه رابطـهاست.  ۶4معادل  p2است. در این صورت 8 d2 dبنـابراین   3 اسـت.  364

dپس   هـر واحـد واحـد نجـومی اسـت.  ۳واحد نجومی اسـت ولـی تـا زمـین  4ست. یعنی فاصله این سیاره تا خورشید ا 4

 میلیون کیلومتر است.  450میلیون کیلومتر است بنابراین فاصله این سیاره تا زمین ۱۵0ادل شناسی )نجومی( معستاره

 

24/زمان یاگر پس از ط .میرویم یاارهیبه سمت س نیاز زم کندیحرکت م که با سرعت نور یانهیبا سف دیفرض کن .35 9 

ر باه دو ارهیس نیمدت زمان گردش ا ،باشند دیخورش یسو کیدر  ارهیو س نیزم کهنیا با فرض ،میبرس ارهیس نیبه ا قهیدق

 (  نیعلوم زم ادیالمپ) چند سال است؟ باًیتقر دیخورش

۱ )24  ۲ )27  ۳ )8  4 )8  

چناد واحاد  دیفاصله آن تا خورش .چرخدیم دیبار به دور خورشکی ،سال 8هر  ،به نام وستا km550با قطر یارکیس  .36

  (۹۵)خارج است؟  یشناسستاره

۱ )۲ ۲ )8 ۳ )4 4 )۱۶ 

1/هر یسنگ سرگردانقطعه .37  دایاکااهش پ دیچرخد. اگر فاصله آن تا خورشیم دیبار به دور خورش کی ،ینیسال زم 5

 (97)داخل  کند؟یم جادیا یترگودال بزرگ ،یآسمان جرمآن با کدام  یکند با برخورد احتمال

 ماه  (4  نی( زم۳  خیر( م۲ ( زهره ۱

/را برابر با یواحد نجوم کی اگر .38 km 81 5  یرا در کدام زمان طا دیتا خورش نیمتوسط زم ةنور فاصل ،میفرض کن 10

 ( ۹۸)داخل  کند؟یم

۱ ) 8 20  ۲ ) 8 3  ۳ ) 480 20  4)  500 0  

راساتا قارار  کیادر  دیو خورشا نیشاهاب زما نیا یوقت .گرددیم دیبار به دور خورشکیسال  8هر  باًیتقر یشهاب .39

 ( ۹۸)خارج فاصله دارند؟  گرید کیاز  یحدود چند واحد نجوم نیشهاب و زم ،رندیگیم

۱ )۳  ۲ )4  ۳ )۵  4) ۲۳  

 یارکیتا به سا کشدیطول م قهیحدود چند دق دیبرسد. نور خورش نیتا به زم کشدیل مطو قهیدق 8حدود  دیخورش نور .40

 ( ۱۴۰۰)داخل چرخد برسد؟ یم دیدور خورش بار کیسال  8که هر 

۱ )۶4  ۲ )۳۲  ۳ )۶/۲۲  4) ۱۶ 

 صاله داردفا نیبا زما یواحد نجوم 2 ارکیحالت س نیراستا قرار گرفته است. در ا کیدر  دیو خورش یارکیس نیب نیزم .41

 ( ۱۴۰۰)خارج سال است؟  چند باًیتقر ارکیس نیا یحرکت انتقال

۱ )۶/۱  ۲ )8/۲  ۳ )۳  4) ۲/۵ 
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 3: گز ن  35پهسخ 

  
 

 3: گز ن  3۶پهسخ 

 
 

 4: گز ن  37پهسخ 

 
 

 1: گز ن  38پهسخ

 
 1: گز ن  39پهسخ 

 
 2: گز ن  40پهسخ 

 
 4: گز ن  41پهسخ 
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 حهکت وضعی: 

 دهی سهعتعقهب در جهت خ   حهکت هرخش  ني. اگو نهمی یحهکت وضعب  دور محورش را  نیچهخش یم

 .ديآیبن وجود م یو روی به اثه حهکت وضع شب. دشوانجام می سهعت 24زمان حدود  است و در مدت

23/انحها     ،ديبتن دور خورشت نينسبت بن خط  مود بر ستطح متدار گتردش زمت ،نیای محور یمدرج  5

کن بن جتز در متدار  ید. بن صورتشومستلف می  یهیجغهاف یدهاخر   مهت یمهن روی و شب در عهض جاديسبب ا

بتا  نقتا  ريدر ستا ،سا ت است 12در تمام مدت سال با هم برابر و  وزکن طول مدت شب و ر ،«مدار صفر درجن» استوا

 . دشومی شترياختلاف سا ت ب نيا يیاي رض جغراف شيافزا

 حهکت انرقهلی:
در جهات خا   حهکات کتن  دشتوگفتتن می یحهکت انرقاهل ،هیب  دور خورش یضویمهار ب یبه رو نیگهدش یم ب 

 شود. انجام می دهی سهعتعقهب 

 یواحاه نجااوم ک ا ،استت کتن بتن آن لاومرهیک ونیاالیم 150حتدود  ،نیای یما هخورشای فهصال  نیهنگیام 
حتداقل ماه بن  یل دو در او لومتريک ونيليم 152 یعني ،ماه بن حداکلر مقدار خود ريمقدار در اول ت نيالبتن ا .گويندمی

 . رسدیم لومتريک ونيليم 1۴۷حدود  یعني د،خو

23/انحها  و  نییم یحهکت انرقهلحهصل  ،دهفصل ش هایپ    است؛ نیای محور یمدرج  5

متفتاوت ، زمتان کيتدر  ،مستلتف يیايتجغراف یها رض در ديتابش خورش نيزاو ،نيبودن زم یبن  لت کرو 

در طول ستال تفتاوت  زين يیايجغراف رض  کيدر  ديتابش خورش یايزوا ،نيبن  لت انحراف محور زم نيهمچناست. 

  (.1-6شکل )شده است  نيزم ها در نقا  مستلف کرهفصل جاديسبب ا ،نيتفاوت زاو نيا .دارد
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بتن  نيرا نستبت بتن زمت ديخورشت تيتوان موقعای است کن مین گوننانحراف محور آن ب نيو زاو نيزم حرکت

 تصوَّر کرد.  1-6صورت شکل 

 یهتاو در طتول بهتار بتر  رض تابتدیبتر متدار استتوا  متود م ديبهار، خورشت یدر ابتدا زيراساس شکل  بر

ر متدار رسس حتداکلر بت رمتاهيل تدر آختر خترداد و او ،کتن یطورتابد بتن مود می یشمال مکرهيبایتر در ن يیايجغراف

23/کمتر از  یالسرطان، تابش قائم دارد. سپ  در طول تابستان بر مدارها قتائم استت و مجتدداً اول  یدرجن شمال 5

23/تا  صفر يیايجغراف یهابر استوا و در ادامن در شش ماهن دوم سال، بر  رض زييپا  تابد. قائم می یجن جنوبدر 5

23/رطان )بایتر از  رض جغرافيايی السکره شمالی، در مدارهای بایتر از رسسجهت ساين در نيم درجن  5

الجدی )بایتر از  ترض کره جنوبی، در مدارهای بایتر از رسسجهت ساين در نيم شمالی( هميشن بن سمت شمال است. 

23/افيايی جغر   درجن جنوبی( هميشن بن سمت جنوب است.  5

23/ ترض جغرافيتايی  اصتلن فالسرطان تا رسس الجتدی يعنتی در جهت ساين در فاصلن بين رسس درجتن  5

23/و  رض جغرافيايی  شمالی   درجن جنوبی  5

يکی در  در طول هر سال فقط دو بار زاوين تابش نور خورشيد بن خط استوا قائم يا  مود است و ساين نداريم.

 اول بهار)ا تدال بهاری( و ديگری در اول پاييز)ا تدال پاييزی(.  

23/ های جغرافيايی بيشتر ازدر  رض 23/ درجن شمالی و بيشتر از 5 وقتت خورشتيد درجن جنوبی هيچ 5

 شود. تابد و هميشن ساين تشکيل میقائم نمی

23/ های جغرافيتايیدر فاصلن بين  رض 23/ درجتن شتمالی تتا 5 درجتن جنتوبی در طتول ستال دوبتار  5

 شود.ل نمیتابد و ساين تشکيخورشيد قائم می

السرطان ساين نداريم. در طول هتر ستال در طول هر سال فقط يک بار )اول تابستان يا اول تير( در مدار رسس

 الجدی ساين نداريم. فقط يک بار )اول زمستان يا اول دی( در مدار رسس
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 الف( اول بههر  ه آخه یمسرهن )اول فهورد ن  ه آخه اسفنه( 

ستا ت شتتب استت بتتن آن  12ستتا ت روز و  12در تمتام نقتتا  کتره زمتتين بتاهم برابتتر استت و  طتول روز و شتتب (1

 90ا زاوين تابش خورشيد بر خط استوا )يعنی  ترض جغرافيتايی صتفر(،  متود )قتائم يت (2گويند. میبههری اعراهال

هتای يتد، در  رضختط استتوا را مبتدس در نظتر بگير( 3شتود. درجن( است بنابراين در خط استتوا ستاين تشتکيل نمی

تر از آن ساين بن سمت جنوب است. متللاً های جغرافيايی پايينجغرافيايی بایتر از آن ساين بن سمت شمال و در  رض

درجن جنوبی، بن ستمت جنتوب  15درجن شمالی، ساين بن سمت شمال و در  رض جغرافيايی  15در  رض جغرافيايی 

 شود.ول ساين بيشتر میهرهقدر از خط استوا دورتر شويم ط( 4است.  

 اول فهورد ن ته آخه خهداد( ای ب( در طول بههر )
 ورشتيد درخزاويتن تتابش شتود و تر میها کوتاهطول روزها بلندتر و شبتر شويم هرهقدر بن اول تابستان نزديک (1

23/ های جغرافيايی صفر تا رض فاصلن مللاً در  تابد.قائم میزاوين تابش  های خاصیزمان درشمالی کره نيمدرجن  5

تابتد و در ايتن  ترض جغرافيتايی ستاين درجن شمالی قتائم می12زاوين تابش در  رض جغرافيايی  اواسط ارديبهشت،

آن ستاين  ساين بن سمت شمال و زيتر درجن شمالی را مبدس بگيريد بایی آن 12 رض جغرافيايی  (2شود. تشکيل نمی

درجتن  5درجن شمالی ساين بن سمت شمال و در  رض جغرافيتايی  20ست. مللاً در  رض جغرافيايی بن سمت جنوب ا

درجتن شتمالی  12 رض جغرافيايی  (3ساين بن سمت جنوب است.  و يا در خط استوا ) رض جغرافيايی صفر( شمالی

ن درجت 25 ترض جغرافيتايی  دررا مبدس بگيريد هرهقدر از آن دورتر شويم طول ساين بيشتر است. متللاً طتول ستاين 

 درجن جنوبی است.  25شمالی کمتر از 

 ج( اول تهبسرهن  ه آخه بههر )اول تیه  ه آخه خهداد( 
23/ السرطان )يعنی  ترض جغرافيتايیزاوين تابش خورشيد بر مدار رسس (1  90درجتن شتمالی(،  متود )قتائم يتا  5

هتتای جغرافيتتايی بتتایتر از در  رض( 2شتتود. الستترطان ستتاين تشتتکيل نمیسسدرجتتن( استتت بنتتابراين در متتدار ر

سرطان، ساين بن ستمت جنتوب استت. تر از رسسهای جغرافيايی پايينالسرطان، ساين بن سمت شمال و در  رضرسس

مت درجتن شتمالی، بتن ست 25درجن شمالی، ساين بن سمت جنوب و در  رض جغرافيايی  15مللاً در  رض جغرافيايی 

 شمال است. 
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 د( در طول تهبسرهن )اول تیه ته آخه شهه ور( 

23/ شيد در مدارهای کمتر ازتر شويم زاوين تابش خورهرهقدر بن آخر تابستان نزديک (1 درجن نمکره شمالی تا  5

 12داد، زاويتن تتابش در  ترض جغرافيتايی تابد. مللاً در اواسط مرهای خاصی قائم میصفر درجن )خط استوا( در زمان

درجتن شتمالی را  12 رض جغرافيايی  (2شود. ين تشکيل نمیتابد و در اين  رض جغرافيايی سادرجن شمالی قائم می

رجتن د 20مبدس بگيريد، بایی آن، ساين بن سمت شمال و زير آن ساين بن سمت جنوب است. مللاً در  رض جغرافيايی 

ن بتدرجن شمالی و يا در خط استوا ) رض جغرافيايی صفر( ستاين  5شمال و در  رض جغرافيايی  شمالی ساين بن سمت

 سمت جنوب است.

 ( اول په یز  ه آخه تهبسرهن )اول مهه  ه آخه شهه ور( دا
ستا ت شتب استت بتن آن ا تتدال  12سا ت روز و  12طول روز و شب در تمام نقا  کره زمين باهم برابر است و  (1

درجن( استت  90زاوين تابش خورشيد بر خط استوا )يعنی  رض جغرافيايی صفر(،  مود )قائم يا  (2گويند. یم پاييزی

های جغرافيايی بایتر از خط استوا، ساين بتن ستمت شتمال و در  رض( 3شود. بنابراين در خط استوا ساين تشکيل نمی

درجن شمالی، ساين  15. مللاً در  رض جغرافيايی ت جنوب استهای جغرافيايی پايين خط استوا، ساين بن سمدر  رض

طول ساين اجسام در قطب جنتوب و ( 4درجن جنوبی، بن سمت جنوب است.  15بن سمت شمال و در  رض جغرافيايی 

 نهايت است. هون زاوين تابش نور خورشيد مماس است.  درجن شمالی و جنوبی( بی 90شمال ) رض جغرافيايی 
 

 مهه ته آخه آذر(  و( در طول په یز )اول
23/ ن تاهای جغرافيايی صفر درجتر شويم زاوين تابش خورشيد در  رضهرهقدر بن آخر پاييز نزديک (1 جنتوبی  5

تابتد و درجن جنوبی قائم می 12تابد. مللاً در اواسط آبان، زاوين تابش در  رض جغرافيايی های خاصی قائم میدر زمان

درجن جنوبی را مبدس بگيريد، بایی آن ستاين  12جغرافيايی   رض (2شود.  رض جغرافيايی ساين تشکيل نمیدر اين 

 درجن جنوبی و يا ختط استتوا ) ترض 5بن سمت شمال و زير آن ساين بن سمت جنوب است. مللاً در  رض جغرافيايی 

 ی ساين بن سمت جنوب است.  درجن جنوب15جغرافيايی صفر( ساين بن سمت شمال و در  رض جغرافيايی 
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 ی( اول یمسرهن  ه آخه په یز )اول دی  ه آخه آذر( 

23/ الجدی )يعنی  رض جغرافيايیزاوين تابش خورشيد بر مدار رسس (1 درجتن(  90درجن جنوبی(،  مود )قائم يا  5

الجدی مبدس در نظر بگيريد بایی آن ساين بتن ر رسسمدا( 2شود. الجدی ساين تشکيل نمیاست بنابراين در مدار رسس

اين درجن جنوبی و يا در خط استوا ست 15سمت شمال و پايين آن ساين بن سمت جنوب است. مللاً در  رض جغرافيايی 

الجدی مبتدس در نظتر بگيريتد رسس( 3درجن جنوبی، بن سمت جنوب است.  25بن سمت شمال و در  رض جغرافيايی 

درجتن شتمالی  30شود متللاً در  ترض جغرافيتايی ورتر شويم، زاوين تابش کمتر و طول ساين بيشتر میهرهن از آن د

 درجن جنوبی زاوين تابش کمتر و طول ساين بيشتر است.  30نسبت بن 

 دارد؟  یچ  تفهوت یو جنوب یشمهل که میدر ن ،  سه لیجهت تشک سؤال:
 نیـبـه ا ،تابـدیعمـود م نیبه کدام مدار زم ،در زمان مطرح شده در سؤال دیشکه خور میکنینکته توجه م نیابتدا به ا :پهسخ

 یرهاها رو بـه شـمال و در مـداهیسـا ،بالاتر از آن یو در مدارها شودینم لیتشک هیسا ی،شرعدر آن مدار به هنگام ظهر  بیترت

 خواهند شد.  لیها رو به جنوب تشکهیسا ترنییپا

ها هیسـا یشـمال کـرهمین یمدارها هیاند و در کلهیاجسام در مدار صفر درجه بدون سا ینگام ظهر شرعه زییمثلاً در اول بهار و پا

 خواهند شد.  لیرو به جنوب تشک هاهیتر سانییپا یمدارها ررو به شمال و د

ها رو هیسا یشمالکرهمین یمدارها هیاند و در کلهیاجسام در مدار صفر درجه بدون سا یهنگام ظهر شرع زییمثلاً در اول بهار و پا

 رو به جنوب است.  هاهیسا یجنوب مکرهین ۀ مدارهایبه شمال و در هم

ز شـمال بـه اتـا غـروب آفتـاب  یاز سمت غرب به شمال و از ظهر شرع ی،از طلوع آفتاب تا ظهر شرع یالشم کرهمیها در نهیسا

 . باشدیم یکره شمالمیبرعکس ن ینوبج کرهمیاجسام در ن یامر برا نیو ا دهندیجهت م رییسمت شرق تغ
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 .هیکن س  را مقه یو جنوب یشمهل ةکهمیده در نفصل تیوضع. 1

در  یجنـوب کـرهمیهمزمـان بـا فصـل بهـار ن یعنـیدارند  گریعکس همد یوضع یو جنوب یشمال یهاکرهمیها در نفصل :پهسخ

 فصل زمستان است. ی،جنوب مکرهیدر ن یشمال کرهمیابستان نهمزمان با ت و است زییفصل پا ،یشمال کرهمین
 

 تهبه؟ یبه اسروا عمود م  یدر چ  رویده هیسهل خورش ک در طول . 3
 ارند. ند هیرجه ساصفر د ییایو اجسام قائم در عرض جغراف تابدیبه مدار استوا عمود م دیخورش زییدر اول بهار و اول پا :پهسخ

و  مه  هیت یعلت گهمه ،مه  یدر اول د حهابلی و فهصل  هیدر اول ت هیته خورش ناکثه یمیحه توج  ب  فهصل  به. 4
  ست؟یمه  چ ید یسهمه

 ۵/۲۳ۀ انحـراف علت گرمای تیرماه و سرمای دیماه، ارتباط به فاصلۀ زمین با خورشید ندارد و دلیل این تغییـرات نتیجـپهساخ: 

باشد. تغییرات زاویـۀ تـابش خورشـید و ایجـاد تغییـرات یمن به دور خورشید ای محور زمین به همراه گرد  انتقالی زمیدرجه

السرطان مایـل اسـت )حضـی (. در تیرمـاه، شید به رأسماه، تابش خورآورد. در دیوجود میها را بهدمایی در طول سال، فصل

 السرطان عمود است. )اوج(تابش خورشید به رأس

 

 ایة یک جسم قائم در این دو شهر، درست است؟کدام گزینه در رابطه با طول و جهت س .42

 «درجه جنوبی قرار دارد. 35در عرض  Bدرجه شمالی و شهر 30در عرض جغرافیایی  Aشهر»

 شود. طول سایه جسم صفر نمی Bو  A( در شهر ۱

 طول سایه دو بار در سال صفر شده است.  Aهمیشه سایه به سمت جنوب و در شهر B( در شهر۲

 طول سایه یک بار در سال صفر شده است.  Bهمیشه سایه به سمت جنوب و در شهر  A( در شهر ۳

 دو بار در سال طول سایه صفر شده است.  Bدر روز اول تیر سایه به سمت شمال و در شهر  A( در شهر 4

قرار دارد. کادام عباارت  یدرجه جنوب 12 ییایدر عرض جغراف Bو شهر  یشمال ةدرج 30 ییایافدر عرض جغر A شهر  .43

 ( نیعلوم زم ادیالمپ)است؟ حیصح

 صفر است.  هیدو بار در سال طول سا B( در شهر ۲ صفر است. هیدو بار در سال طول سا A( در شهر ۱

 صفر است.  هیر دو شهر دو بار در سال طول سا( در ه4 صفر است. هیبار در سال طول سا کی( در هر دو شهر ۳

در کادام  یدرجه شامال 5 ییایواقع در عرض جغراف یچراغ برق در صبح روز آخر خرداد در شهر ریت کی ةیجهت سا  .44

 ( نیعلوم زم ادی)المپخواهد بود؟  ییایجهت جغراف

 ( جنوب شرق 4 ( جنوب غرب ۳ ( شمال شرق ۲ ( شمال غرب۱

و آخر خارداد در عارض  نیآخر آذر اول فرورد یدر روزها بیجسم قائم را به ترت کی ةیسا لیجهت تشک نهیکدام گز  .45

 ( نیعلوم زم ادی)المپ دهد؟ینشان م جنوبی ةدرج 20 ییایجغراف

 جنوب  -جنوب  -( شمال ۲  جنوب  -جنوب  -( جنوب ۱

 ( جنوب ـ جنوب ـ شمال 4  جنوب  -شمال  -جنوب ( ۳

چاه  یباه هنگاام رهار شارع لهیم نیا هیطول سا میانصب کرده نیرا به صورت عمود بر زم یالهیاستوا م رهیدا یرو  .46

 ( ۸۵)داخل است؟  کسانی باًیتقر ییروزها

 سال  ی( همه روزها4  ریو اول ت نیاول فرورد( ۳  ری( اول مهر و اول ت۲  یو اول د ری( اول ت۱
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 در طاول ساال کادام  یباه هنگاام رهار شارع لهیم نیا هیجهت سا .عمود است نیمدار استوا برزم یدر رو یالهیم  .47

 ( ۸۵)خارج است؟

 چرخدیم لهیدور کامل به دور م کی( در طول سال ۲  ( تمام سال به سمت شمال ۱

 ماه به سمت جنوب ۳به سمت شمال و ماه  ۳ندارد  هیماه سا ۶( حدود 4 ماه به سمت جنوب ۶ماه به سمت شمال و حدود  ۶ حدود( ۳

در استوا و قطاب شامال  بیساعت است در همان موقع مدت شب به ترت 12ر قطب جنوب مدت زمان شب که د یانزم .48

 ( ۸۶)خارج چند ساعت است؟ 

 ۲4ـ  ۱8 (4  ۲4ـ  ۱۲( ۳ ۱8ـ  ۱۲( ۲  ۱۲ـ  ۱۲( ۱

 اخاتف  را خواهاد  نیشاتریطاول مادت شاب و روز ب ،در شاهر شاما ،عماود بتاباد باًیبه کدام مدار تقر دیخورش  .49

 ( ۹۴)داخل داشت؟ 

 ( استوا 4 جنوب استوا  ی( کم۳ ( رأس الجدى ۲ شمال استوا  ی( کم۱

روز کادام مااه  نیاولا یبه هنگام رهر شرع ریت نیالسرطان نصب شده است. امدار رأس یدرست بر رو یبرقچراغ ریت  .50

 ( ۹۵داخل )را دارد؟  هیسا نیبلندتر یدیخورش

  ی( د4 ( مهر ۳  ری( ت۲ نی( فرورد۱

 ( ۹۸)داخل  رد؟یگیبه سمت جنوب قرار م نیاجسام عمود برزم هیسا شهیهم ،ام منطقهدر کد .51

  یدرجه جنوب 90( صفر تا حدود ۲   یدرجه جنوب ۵/۲۳( استوا تا ۱

  یدرجه جنوب ۵/۲۳تا  یدرجه شمال ۵/۲۳( 4  یدرجه جنوب 90تا حدود  ۵/۲۳( ۳

 ساتمیروز ب یو به هنگاام رهار شارع هیجم خرداد بدون ساروز پن یبه هنگام رهر شرع .عمود است نیبرزم یالهیم  .52

 ( ۹۸)خارج تر است؟ کینزد ییایبه کدام عرض جغراف لهیم نیا یبیتقر محلبه سمت جنوب دارد.  یاهیخرداد سا

  یدرجه شمال ۵/۲۳( 4  یدرجه شمال ۱7( ۳  یدرجه جنوب ۵/۱۵( ۲  یدرجه جنوب ۱۶( ۱

 (99)خارج دارد؟  رتیمغا نیزم یبا حرکت وضع نهیکدام گز .53

 ثابت است.  ،رماهیدر اول ت ،یدرجه شمال ۳0در طول مدار  دیتابش خورش هی( زاو۱

 عمود است.  ،یدرجه جنوب ۵/۲۳ بر مدار ،ماه یدر اول د دیتابش خورش هی( زاو۲

 . کندیم رییتغ دیاز خورش نیبا فاصله زم ،نیزم یحرکت چرخش سرعت( ۳

 .تابدیبر مدار صفر درجه قائم م ،سال امیدر تمام ا دی( خورش4

 (99)خارج است؟  شتری، بN10با مدار سهیدر مقا N60ختف  طول مدت شبانه روز در مدارچرا ا  .54

 ساعت  یهابه دور محور  در جهت خلاف عقربه نی( چرخش زم۱

 به سطح مدار گرد  آن نسبت  نیمحور زم یادرجه ۵/۲۳ لی( تما۲

 بودن طول مدت شبانه روز در تمام مدت سال در مدار صفر درجه  برابر( ۳

 ساعت یهادر جهت خلاف حرکت عقربه دیبه دور خورش ،یضویمدار ب یبر رو نی( گرد  زم4
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 (99)خارج « بش قائم دارد.تا ،السرطانبر مدار رأس رماهیدر اول ت دیخورش»است؟  ریعبارت ز یبرا یمناسب لیدل ،نهیکدام گز  .55

 ییایجغراف یهابر عرض دیتابش خورش هی( تفاوت زاو۲ انحراف محور آن  هیو زاو نی( حرکت زم۱

 در تابستان  یدرجه شمال ۵/۲۳ بر مدار دی( تابش قائم خورش4 در طول سال دینسبت به خورش نینبودن فاصله زم کسانی( ۳

 یبساتگ کیاباه کادام  یمحلا یعایاز عوارض طب ریبه غ دیتوسط خورش نیهر نقطه از کره زم ییزمان روشنامدت  .56

 ( ۱۴۰۰)خارج دارد؟

  ییروشنا مهیعظ رهی( قطر دا۲   نی( مقدار انحراف محور زم۱

 ( طول و عرض و ارتفاع نقطه 4  نیزم یسرعت حرکت انتقال( ۳

 (۱۴۰۱)خارج مختلف باشد؟  ییایفجغرا یهااختف  مدت زمان روز و شب در عرض جادیعلت ا تواندیم ،مورد کدام  .57

  دیبه علت اختلاف فاصله استوا تا قطب با خورش نیزم یاهی( اختلاف سرعت زاو۱

  دیبه دور خورش نیو خط عمود بر سطح مدار گرد  زم نیمحور زم نیب هی( زاو۲

  دیبه دور خورش نیو خط عمود بر سطح مدار گرد  زم ییروشنا مهیعظ رهیدا نیب هیزاو( ۳

  دیاز خورش نیشدن فاصله زم ادیو کم و ز نیزم یاختلاف فاصله استوا و قطب و به علت شکل کرو( 4

 قابال مشااهده ،یدیخورش یپرتوها یمتوال دنیبار عمود تاب 2 زمانی ةفاصل نیکمتر ،نیزم ییایکدام عرض جغراف در  .58

 ( ۱۴۰۲)نوبت اول است؟ 

۱ )۵  ۲ )۱۵  ۳ )۲0  4) ۲۵ 

آماده  یدر طول سال به درست یبه هنگام رهر شرع لهیم نیا ةیسا تیوضع ،در کدام مورد .است نیعمود بر زم A لهیم  .59

 ( ۱۴۰۲)خارج است؟ 

  هیبه سمت جنوب ـ بدون سا -به سمت شمال  (۱

  هیبدون سا -به سمت شمال  (۲

 ( به سمت شمال ۳

  هی( بدون سا4

 ۱پاسخ: گزینه 

 دنیعمود تاب ریمس، هم یدر نظر گرفته شده است. منحن xمحور  ،یت فرضاستوا به صور رهیدا ریدستگاه مختصات ز در .60

 کشاور ماا ناوروز شاده  یباراچناد باار  ریمسا نیادر ا. دهادیرا نشاان م نیبه زما یدر هنگام رهر شرع دینور خورش

 (۱۴۰۲)نوبت دوم است؟

۱ )4   

۲ )۳  

۳ )۲   

4) ۱ 

 4پاسخ: گزینه 
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دو بتن  ،کرههای ستنگورقتن .ديها آشنا شتدکره و ساز و کار حرکت ورقنبا مفهوم سنگ ،گذشتن یهاسال در 

از  گتريای و در بسش دجن  قاره ،ورقن کياز  یممکن است بسش یالبتن گاه .ندشومی ميتقس یانوسيای و اقنوع قاره

رقتن ماننتد و)باشتد  یانوستيو از جتن  اق دهشت دهيدر همن جتا از آب پوشت ايو  (مانند ورقن هند)د باش یانوسيجن  اق

  (.آرام انوسياق

 :که دهی سنگورب انواع 

های ستن ورقتن .دارد یکمراه یو چگهل شرهیضخهمت بسن و  یانوسيکره اقنسبت بن سنگکن : ایکه  بهر سنگ( 1

3/و حدود اديز یاقاره رستد. جتن  آن بيشتتر سيليستيم و میاباهدوران آرکائن است يعنی بتن  سال بوده هردیلیم 8

 آلومينيم و  ناصر سبک است. 

 لایو کمراه ضاخهمتسان و  ایقتارهکره نستبت بتن ستنگکتن  ورب  ابیهنوس آراممانند ابیهنوسی: که  سنگ( 2
 دوران مزویوئیاک، يعنی بن قدمت دارند سهل ونیلیم 200لر حداک هاانوسيبستر اق یهاسنگ .دارد بیشرهی یچگهل

 جن  آن بيشتر آهن و منيزيم و  ناصر سنگين است. . گرددباز می

ورقتن  ،)پرکتامبرين( شيسال پ ونيليم 600حدود  

. وجتود داشتت نيکره زم یبر رو آب  نهم پهنگ  یبهر  بزرگ

ر اثتر بت (ن اواساط کاهمبه) شيستال پت ونيليم 500حدود 

 هنوسیابشروع بن باز شدن کرد و  یساختنيزم یندهايفرا
آ پانگن و تتي  کهنشد.  ليتشک مانز نيدر ا کهان سیتر

در گناهوانه در شتمال و  )لورای اه( لوراسایهرا بن دو قستمت 

 ،و البااهی یمهکااز هان ااا ،در آن یمااهنجنتتوب تقستتيم کتترد.  
 گنهوانه بودنه.  یای خشک یبخش

بر اثتر  ،ميلوين سال پيش( 300) نيرمپ ليدر اوا 

 ن نو سیتئبن نام  یديجد انوسياق  ،باز شدن قاره گندوانا
و . بن تشکيل شدن کرد شروع  ،کهن  يتت یدر بسش جنوب

کهتن بتر اثتر   يتنت ،شتدیتتر مبزرگ نينتو  يهر هن تت

شتد. پت  از آن تر میفرورانش بتن ستمت جنتوب کوهتک

در  ه یس یه در. ديد رسوسعت خو نيشتريبن ب نينو  يتن
  کهن است. سیتر هنوسیبهیمهنه  اب ، یتهک هلشم
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التب قدر  لساون تاویو وبتن نتام  يیکره توسط دانشمند کاناداهای سنگبار ساز و کار حرکت ورقن نينسست

 مطرح شد.  لسون چهخ  وای بن نام هرخن

  ی،شنهس کهناهدایمین لسون و تویو ها،انوسيها و گسترش بستر اققاره یيجاهای جابننيادامن نظر در
 کتن منجتر بتن ده را عنوان کهدو مهی آن نیکه  یمددنه  سنگلیتشکدهی وجود ورب  ه  ا ،بهر نینخسر

 نلستويو ارائن و بعدها بتن هرختن یتوسط و ،زين هاانوسياق لي. مراحل تشکشد ایسهخت ورب  نییم   نظهارائن 

 معروف شد.

  :(یمهحل  بهیشهگمهحل  اول ) -1
  دشوای شکافتن میاز پوستن قاره ی، بسشکه سست یدمهفر یدههن جه ريتأثتحت الف(

 مهنجاهرویو کل هیکن دهیآتشفشهنای از آن . نموننرسندیم نيزم سطحصعود نموده و بن  ،کرهمواد مذاب سست ب(

 اند.شده جاديا   و خهوج مواد مذابکهسست یدمهفر هیددر نریج  جه هنکن  قايدر شرق افر

 

 

 

 

 
 

  (:مهحل  گسرهشمهحل  دوم ) -2
 یهنوسایابهنیم یدهپشار و  دهيرست انوسيتاقکره بتن بستتر مواد مذاب سست ،شده جاديدر محل شکاف االف( 
پوسر   و  شودمی ديد تشکيلای جکرهای از يکديگر مرتباً سنگهای قارهدر اثر دور شدن ورقن ب( ندشومی ليتشک
 هنوسیااببستر ( 1: مانند. دشومی هنوسیبهعث گسرهش بسره ابحهکت کهد  و  نیب  طهفشده  جاديا ه جه

 يقتا،اثر فاصلن گرفتن ورقن  ربستتان از ورقتن آفر در :سهخیه در( 2  (قاياز افر یجنوب یکايدور شدن آمر) اطلس

 برختورد کترده يترانکرده و بتا ورقتن ا حرکت يرانورقن ا بن سمت يعنی شکل گرفتن و ورقن  ربستان بن سمت شمال

 ب(.  -1-۸شکل ). و در آينده دريای سرخ بن يک اقيانوس جديد تبديل خواهد شد است

 

 

 رفتی گوشتن و ايجاد آتشفشانهای همای بر اثر جريانشکافتن پوستن قاره
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  در مهحل  اول و دوم حهکت واگها دار م:

  ای:ای ا بهر بهر  ورب واگها الف( حهکت 
ماگمـای دا  اسـت ماننـد تشـکیل  نتیجه آن خروج از مـواد مـذاب و

ریای سرخ کلیمانجارو و کنیا در شرق آفریقا و یا د آتشفشانی هایکوه

 به علت دور شدن عربستان از آفریقا 
  ورب  ابیهنوسی ا ابیهنوسی:واگها ب( حهکت 

شـود و به علت  خروج مواد مذاب، پوسته جدید اقیانوسی تشکیل می

فشـان اسـت. ماننـد تشـکیل بسـتر نتیجه آن ایجاد زمین لرزه و آتش

  اقیانوس اطلس که نتیجه دور شدن آمریکای جنوبی از آفریقا است.
 

 

 

 

 

  :(بسر  شهن مهحل مهحل  سوم ) -3
 ريتبن ز نياز حاشهگالی بيشتری دارد  کن یانوسيورقن اقالف( 

درای گاودال و  دشتومجتاور ختود فترو رانتده می یاورقن قتاره
 تيتبتا ادامتن فترورانش در نهاو  آيتدوجتود می بنی هنوسیاب

 ( يتتت انوسيتماننتد بستتن شتدن اق) دشتوبستتن می انوسياق

 پ(  -1-۸)شکل 

از  یآرام در بسشت انوسيتها ماننتد اقانوسياز اق یبرخ درب( 

ه فرو رانده شد گريد یانوسيورقن اق ريبن ز یانوسيورقن اق ،آن

 یبوسا ه او جزا یهنوسایای گاودال ابدر لیتشاکو منجر بتن 
  .دشویم

 رسيدن مواد مذاب بن سمت زمين و تشکيل پوستن جديد اقيانوسی
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  :(مهحل  بهخوردمهحل  چههرم ) -4

رستوبات فشترده  ،هاو برختورد ورقتن انوسيتبا بستن شتدن اق

)برختورد هندوستتان  هیامهلیمهننه د  یدهرشر  کو شده و 

و ... را بن وجتود  (رانيبرخورد  ربستان بن ا) یاگهس (ايآس بن

 . (ت -1-۸آورند )شکل می

 

 وربا  ،)اواخر دوره کرتاسن زمتان انقتراض دايناستورها يتا اويتل پتالئوژن(شیپسهل  ونیلیم ۶5حهود  در 
آغتاز شتد و  کاو  یاگاهس رشار  یهیگشاکلبستتن و  نتوين  يتتت انوسيو اق برخورد کرد هانعهبسرهن ب  ورب  ا 

 شر  کاو رولی تشکيل  دسرنه.تریس نو ن  هنوسیاب ن دهی اای بهیمهنه  ،خزر و آرال هچ  در .تاکنون ادامن دارد

 بود  است.  کهن سریتدر نریج  بسر  شهن  )دوران مزویوئیک( شیسهل پ ونیلیم 180 حهود
 
  (1403)سراسری کرد؟  یداکهن، گسترش پ یستت یایدر ،از هم هایبا دور شدن کدام خشک .61
 و گندوانا  یا( لوراز4 و عربستان  یقاآفر (۳ و عربستان  یرانا (۲ از گندوانا  یمرکز ایران( ۱

در اواسط  بزرگ یخشک ینوجود داشته است. ا ینکره زم یآ روبه نام پانگه یبزرگ ةسال قبل قار یلیونم 600حدود ........ :  ینهگز پاسخ

 ینا در (کهن یستت) یستن یانوسشروع به باز شدن کرد و اق یساختزمین یندهایبر اثر فرا ،سال قبل یلیونم 500حدود  یعنی ینکامبر

ممکن  و گندوانا تا حد یالوراز یعنی یدوسعت خود رس یشترینسال قبل به ب یلیونم 2۹0حدود  یعنی ینپرم یل. در اواشد یلزمان تشک

 اند. از هم فاصله گرفته

 (1403 سراسری) ؟شودمی یلتشک جدید کرةمرتباً سنگ یشناختینزم یدادهایدر کدام رو .62
  یکدیگرای از های قارهها و دور شدن ورقهگستر  بستر اقیانوس (۱

 ها آتشفشان یتفعال یکدیگر،ای به شدن دو ورقه قاره یکنزد (۲

 ای به هم و برخورد دو ورقه قاره یانوسیهای اقورقه یدنکنار هم لغز در( ۳

 ای ورقه قاره یربه ز یانوسیو فرورانش ورقه اق یکدیگراز  یانوسیهای اقشدن ورقه دور( 4

 یادپوساته جد ،یاانوسکره به سامت بساتر اقبا خروج مواد مذاب از سست ،یلسونو ةله گسترش از چرخدر مرح.........  ینه: گزپاسخ

 یاانوسمانند اق .شودتر میبزرگ ،یافتهگسترش  یانوسو اق استها از نوع دورشونده حرکت ورقه ،شده یجاددر محل شکا  ا یانوسیاق

شوند و فرورانش اتفاق  یکها به هم نزدکه ورقه یصورت دراست.  یقاای آفرهو ورقه قار یکاهای آمراطلس که حاصل دور شدن ورقه قاره

 ،هاورقه نیدنادرست هستند( در اثر کنارهم لغز 2، 3و  4های ینهگز) .شودتر میکوچک یانوسرفته اق یناز ب اقیانوسی کرةسنگ ،یفتدب

 شود. می یبو نه تخر آیدینه به وجود م یدپوسته جد

  (1403 )خارجاند؟ کدام یتحاصل فعال یشترب ،یقارق آفرش یهاآتشفشان .63
  یانوسیپشته اق ییماگما یت( فعال۲  کره سست یهمرفت هایجریان( ۱

  یمانجاروو کل یاکن یهاکوه یرز یانوسیذوب پوسته اق( 4  یقاورقه آفر یربه ز یانوسیذوب ورقه فرورانده شده اق (۳

  (1403)سراسری کدام است؟  یقاآفر مد دور شدن ورقه عربستان از ورقهیاپ .64
 سرخ  یایدرازگودال در گستر ( ۲  بالا آمدن سواحل مکران ( ۱

  یرانهای شرق و شمال شرق ازلزله( 4  یدجد یانوساق یکبه وجود آمدن  (۳

های هو پشات یدهرسا یاانوسکره باه بساتر اقماواد ماذاب سسات ،شده یجاددر محل شکا  ا گسترش از چرخه ویلسون در مرحلة

اعث گسترش بساتر حرکت کرده و ب ینبه طرف یانوساق یهای حاشهای قارهورقهشود. می یجادا یانوسیاق یدو پوسته جد یانوسیاقیانم

  شده است. یلتشک یقاسرخ که از دور شدن عربستان از آفر یایدر یریگشوند مثل شکلمی یانوساق
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 پهسخ ددیه

  ست؟یکه  چدهی سنگعلت حهکت ورب  -1
 مذاب دارد. کره که حالت خمیری و نیمهجریان همرفتی سست پهسخ:

 . هیده را ذکه کنحهصل ای حهکت ورب  یهمهدهیپ. هیکن هنیده را بانواع حهکت ورب  -2
  ( دمگها )نزد ک شونه (:1

ی ان افتد. نتیجهفاق نمیفرورانش ات چون چگالی هر دو ورقه کم و یکسان است، پدیده ای:ای ا بهر بهر  الف( حهکت ورب 

 ایجاد کوه است مانند رشته کوه زاگرس که نتیجه برخورد ورقه عربستان و ایران است. 

های نتیجه آن فرورانش یک ورقه بـه زیـر ورقـۀ دیگـر اسـت. باعـد ایجـاد پدیـده ب( حهکت ورب  ابیهنوسی ا ابیهنوسی:

 های عمیق است. و ایجاد جزایر قوسی و ایجاد زلزله های اقیانوسیآتشفشانی در بستر دریا، ایجاد درازگودال
ای فـرورانش ای بیشتر است ورقه اقیانوسی به زیر قارهای اقیانوسی از قارهچگالی ورقه :ایباهر ب( حهکت ورب  ابیهنوسی ا 

رونـی ایجـاد های آذریـن دشود. نتیجه آن تشـکیل سـنگا به سمت بالا میها و حرکت ماگمکند که باعد ذوب شدن سنگمی

 آتشفشان، زلزله و سونامی است. 

  شونه (: دور) واگها( 2

های کلیمانجـارو و انند تشکیل کوهنتیجه آن خروج از مواد مذاب و ماگمای دا  است م ای:ای ا بهر بهر  الف( حهکت ورب 

 کنیا در شرق آفریقا و یا دریای سرخ به علت دور شدن عربستان از آفریقا 

شـود و نتیجـه آن به علت  خروج مواد مذاب، پوسته جدید اقیانوسـی تشـکیل می ابیهنوسی ا ابیهنوسی: ب( حهکت ورب 

 ریقا است. ایجاد زمین لرزه و آتشفشان است. مانند تشکیل بستر اقیانوس اطلس که نتیجه دور شدن آمریکای جنوبی از آف
ای فـرورانش ای بیشتر است ورقه اقیانوسی به زیر قارهقاره ای اقیانوسی ازچگالی ورقه :ایباهر ب( حهکت ورب  ابیهنوسی ا 

های آذریـن درونـی ایجـاد شود. نتیجه آن تشـکیل سـنگها و حرکت ماگما به سمت بالا میکند که باعد ذوب شدن سنگمی

 آتشفشان، زلزله و سونامی است. 

  حهکت امرهاد لغز:( 3

توانـد ایجـاد شـود مییل یـا تخریـب نمیدیگر است هـی  پوسـتۀ جدیـد تشـکای یا اقیانوسی در کنار یکلغزیدن دو ورقۀ قاره

 های زیاد و ایجاد گسل کند. لرزهزمین
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  ست؟یچ دههنوسیعهمل بهی و بسر  شهن اب. 3

 رگیکـدیاز  یاقـارهـ  یاقاره ای یانوسیاقـ  یانوسیکه دو ورقه هم چگال اق ییکره جاسنگ هایۀ حرکات ورقهدر مطالع :پهساخ

و  یسانویاقـ  ینوسایکه دو ورقه اق یاما در مناطق (.پوسته شیزا)ابدییو گستر  م شودیم لیتشک انوسیبستر اق ،شوندیدور م

تر تر موجـب کوچـکورقـه سـبک ریـتر به زنیو فرورانش ورقه سنگ ییهمگرا ،شوندیم کینزد گریکدیبه  یاقارهـ  یانوسیاق ای

 ی( اورقه شیجبران زا) شودیم انوسیحذف اق تیو در نها یانوسیو اتصال سواحل اق انوسیشدن اق

  هبه؟ ینم ش افزا نیوسعت سطح یم دههنوسیچها به وجود گسرهش بسره اب. 4
 ۀکـرهمرفـت موجـود در نرم یهـاانیجر یعنـی ،کرهسنگ یاعامل حرکات ورقه ،دهدینشان م نیکره زمسنگ ۀمطالع :پهساخ

و  نـدیآیاب بـالا مواگرا هستند، مواد مذ هیحاش یکه دارا گریکدیها در کنار ورقه یریاز محل قرارگ یدر قسمت .باشدیگوشته م

 حرکـات نیهمـ گـریامـا از طـرف د ،شـوندیم ییحجـم بخـش بـالا شیفـزاا جهیو در نت دیو گستر  پوسته جد جادیموجب ا

و  کنـدیم و آن را ذوب کشـاندیبـه داخـل گوشـته مرا با فـرورانش  یمیشده قد لیکره، پوسته تشک( نرمی)همرفت یونیکنوکس

 . تسو ثابت ا ابدیینم شیافزا نیزم یهاوسعت سطح ورقه لیدل نی. به ارودیم نیاز پوسته از ب یاصطلاحاً بخش

سنگ کـره  یهارفتن پوسته نیبا از ب یعنی گرددیم نیسبب جبران وسعت سطح زم ،کرهفعال همرفت نرم کینامیمجموع د در

 نیمـزحجم کره  شیو افزا دیجد یهاصفحه دیمناطق جبران گستر  تول نیدر ا نیمناطق فرورانش و کاهش حجم کره زمدر 

 .کندینم رییتغ نیکره زم یدر مجموع وسعت / بزرگ یاهبر اثر حرکات ورق نیبنابرا .شودیدر مناطق واگرا م
  ست؟یچ یهنوسیعلت فهورانش ورب  اب. 5

  است. شتریب یانسبت به ورقه قاره یانوسیورقه اق یچگال :پهسخ

  ست؟یچ یهنوسیابا  یهنوسیو ورب  اب یابهر  یهنوسة ابیفهورانش ورب ةجی. نر۶
آن  ترشـیب یچگال و یانوسیورقه اق شتریانجام شود که لازمه آن سن ب یانوسیورقه اق ریبه ز یانوسیاگر فرورانش ورقه اق :پهساخ

 یاجـرا بـه  یانهم سن آتشفش یقوس ریجزا جادیو ا قیعم یهاو زلزله یانوسیاق قیعم یهاگودالدراز جادیانتظار ا توانیاست م

محصـول  ی،سونام .گاو تون (آرام انوسیدر غرب اق) انایدر از گودال مار ،نیآلئوش ریمانند جزا .داشت هاانوسیها در کف اقیخشک

شـده و  چگـالکـم  یاباعد برخورد دو ورقـه قـاره یاقارهـ  یاقاره یهاورقه ییاست. همگرا گرید یانوسیفرورانش ورقه اق گرید

و  یتبـازال یانوسـیها، ورقـه اقورقـه یبه علت تفـاوت چگـال یاقاره ی ـ انوسیاق یهاورقه ییاما همگرا .شودینم جادیا یفرورانش

 ۀرکـریر خمرار گرفتن دبتاً سرد است و با قنس ،رروندهیعموماً صفحه ز .رودیفرو م یاورقه قاره ریخم شده و به ز نییچگال به پا

 نیـآذر یهانگسـ جـادیا ،و با سرد شدن در پوسته کندیبه بالا صعود م یماده مذاب به آرام یمقدار جهیدا  ذوب شده و در نت

را  یاقـاره یتیزآنـد یانفجار یآتشفشان یهاو فوران رسدیم نیبه سطح زم تیمانده در نهایباق یرا خواهد داشت. ماگما یدرون

 آن است.  یامدهایهم از پ قیو زلزله عم یانوسیدرازگودال اق جادیلازم به ذکر است که ا .کندیم جادیا
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  :یشنهسن  ه د

 .پتردازدمی یدهی رساوب  الا در نیموجودات گذشر  یما یه آثهر و بقه یب  بهرسکن  یشناسای از  لم زمينشاخن

 ییناهگ طیمحا ب( نییمادهی   الا یسان نساب الاف( تتوان بتنهتا میآن ینتابود و شيدايپ ،هاليمطالعن فس نيپابر
 بهد.  یموجودات در گذشر  پ
  :سنجش ای دور

 یاناهژاز  ،ستنجش از دور .هتا استتبتا آن یکتيزيفبدون تماس  ،نيآوری اطلا ات از  وارض سطح زم لم و فن جمع
 یاستتت کتتن انتترژ هیخورشاا ی،انااهژ ن ااه  اکنناا هیااته ن منباات تولیبااو .گيتتردبهتتره می یساایالکرهومغنهط

 .دکنها تابش میرا در تمام طول موج  يالکترومغناط

نقطا   ک اای  ،آن هاماونیو جاو پ نیای ساطح یما یبهیتاهب یگیهی و ثبات اناهژاناهای سنجش از دور شامل 
 است.  نیمنهسب در بهلاته ای سطح یم

 ینتد پرتوهتامان یمنتابع گونتاگون یدارا نتدتوانمی ،هستند  يرومغناطکن از نوع امواج الکت یبازتاب یپرتوها

و ستطح  نيبن دست آوردن اطلا ات از سطح زم ،باشند یمصنو  یپرتوها یحت اياجسام  یتحرار یپرتوها ی،ديخورش

 ايت دهيتاب نيمز سطح کن از  يالکترومغناط فياز ط يیهااز بسش ،هااخذ شده از فراز آن ريبا استفاده از تصاو ،اهايدر

  .دشوانجام می ،اندشده دهيبازتاب

نفتت  یشرکت ملت ،کشور یو اکتشافات معدن یشناسمانند سازمان زمين یدر مراکز ،هارشتن نيا متسصصان

 ی.. را بررستو.. گردهتايزر یپراکندگ ،نيسطح زم راتييتغ ل،يوقوع س :مانند یبن کمک آن حوادث ندتوانو... می رانيا

 داشتن باشند.  یانيشا مکک یو آموزش یهای اکتشافپروژه یو بهبود اجرا یبسشتيفيو در ک کنند

 

 

 

 هااایژگیکاادام و یای داراهای قااارهنساابت بااه ورقااه یانوساایهای اقورقااه ،یاساااخت ورقااهینزم یااهدر نظر .65

 (1400)خارجهستند؟
 تر ، مسنکمتر یچگال ،ضخامت کمتر (۲ تر جوان ،یشترب یچگال ،کمتر ضخامت( ۱

 تر مسن یشتر،ب یچگال ،یشترب ضخامت( 4 تر جوان ،یشترب یچگال ،یشترضخامت ب (۳

  1 ینه: گزپاسخ

شده است کاه هار کادام  یلای تشکو قاره یانوسیهای اقکره از ورقهسنگ

 دارند.  یهای خاصویژگی

 

 

  (13۹۹؟ )خارج است یرعبارت ز یامدپ ،ینهکدام گز .66
 « شده است. یانوسیحرکت کرده و باعث گسترش بستر اق ینبه طرف ،هشد یجادا یدجد پوسته»

  یستت یانوسشدن اق بسته( ۲   یابرخورد هندوستان به آس (۱

 آرام  یانوسدر اق یقوس یزجزا تشکیل( 4   یقادور شدن عربستان از آفر (۳

ربستان عدور شدن  دتواناست و مثال آن می لسونیو 2 متعلق به مرحلة یانوسو گسترش بستر اق یدپوسته جد یجادا:  3 ینه: گزپاسخ

 باشد.  یقااز آفر
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  (13۹۷)سراسری  (، کدام است؟ یاو کن یمانجارو)کل یقاقاره آفر یآتشفشان یهاکوه یهاعلت فعالیت .67

  ینمعروف به حلقه آتش یکمربند آتشفشان یقرار گرفتن بر رو( ۱

 ها کوه یرر زشکل د خمیری های دا  داخل گوشتۀنقطه یت( فعال۲

 آن  یو ذوب بخش یقاقاره آفر یراطلس به ز یانوسفرورانش ورقه اق (۳

 رسد. می ینبه سطح زم یبازالت یشوند و ماگمااز هم دور می یکیدو ورقه تکتون (4

  4 ینه: گزپاسخ

 اند. دور شدن شکل گرفتهدر حال  یکیدو ورقه تکتون یاناز م یبه علت خروج مواد مذاب بازالت یمانجاروو کل یاکن یهاکوه

در حااال حاضاار  یااانوساق یاانشااود محاال ااضااافه می ینکااره زماا یهااابااه اقیانوس یانوساایاق ،یناادهدر آ .68

  (1400)سراسری؟کجاست
  فارس  خلیج( ۲  سرخ  دریای( ۱

  یرانورقه عربستان با ا مرز(4   یستت یای( محل سابق در۳

  1 ینه: گزپاسخ

 : دیرو توجه کنبه شکل ساده روبه

سرخ شکل گرفته و ورقاه عربساتان باه  یایدر ،یقااثر فاصله گرفتن ورقه عربستان از ورقه آفر در

و  یارانبرخورد کرده است. در مرز ورقه ا یرانکرده و با ورقه ا حرکت یرانورقه ا یعنیسمت شمال 

در  (است هم بوده یسنئوتت یایدر مکانمرز  ینا)اند. شده یلزاگرس تشک یهاکوهرشته ،عربستان

در واقع )ورقه عربستان  یشترسرخ و حرکت ب یایبا گسترش در یمجهان انتظار دار یکیتکتوت یندهآ

 یجبرخورد کرده و خل یرانبه ورقه ا (عربستان است یاست و شامل خشک یاز ورقه که خشک یبخش

 فارس کامفً. بسته شود. 

  (13۹۹راسری )س ؟کندمی یانرا ب یدهکدام پد یلتشک یندفرآ ،یرز یرتصو .69
   یدجد یانوساق (ب  یقوس یر( جزاالف

  یآتشفشان یرد( جزا  یانوسی( درازگودال اقج
   الف و د (۲ الف و ج ( ۱

 د  و ب (4 ب و ج ( ۳

  1 ینه: گزپاسخ

 ست. آن ا یامدهایاز پ یقوس یرجزا یلو تشک یانوسیدرازگودال اق یجادپس ا .بینیدیرا در تست م بسته شدن ویلسون مرحلة

  (1401)سراسری را کم دارد؟  یشناسینزم یدهقسمت کدام پد ینآرام است. ا یانوساز اق یقسمت یرشکل ز .70
 درازگودال ( ۱

  یقوس یر( جزا۲

 خورده ینچ کوه( ۳

  یانوسیاقیانپشته م (4

  2 ینهپاسخ: گز 

ور ورقاه مجاا یارتر به زو چگال یمیقد یانوسیقه اقحالت ور ینهمگرا است. در ا یو مرزها یانوسیشکل مربوط به برخورد دو ورقه اق

 ییانوساپوساته اق یماگما به سمت بالا صاعود کارده رو ینا .شودمی یدمذاب تول یماگما ،پس از هضم شدن در گوشته .شده یدهکش

 یااها درون درکوهرشاته یانشود. از آنجا که امی یلتشک ،دارند یآتشفشان یتکه فعال یانوسیاق یهاکوهرشته ،یاتر و در کف درجوان

( را کم دارد تاا ی)کمان یقوس یرجزا یندر واقع مثل ا .اندقوس قرار گرفته یابه کمان  یهشود که شبهم گفته می یرها جزابه آن ،هستند

ورقاه  کاه دو یشود که در شکل مقابل قابل مشاهده است. در صورتمی یلگودال هم تشکدرازدر منطقة برخورد،  یکامل شود. از طرف

مثال ) یرنادهم فاصاله بگ از یانوسیهای اقکه ورقه یشوند و در صورتمی یلخورده تشکینچ یهاکوه ،برخورد کنند یکدیگرای با قاره

 گیرند. شکل می یانوساق یانةدر م (ها)پشته ییهاکوهرشته (اطلس یانوساق یانةم
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  (13۹۷)خارج است؟  یشترب ،در کدام محل یمالیامانند ه ییهاکوه یلاحتمال تشک .71

۱ ) ۲ ) ۳ ) 4 ) 

ای به هم برخورد قاره یهای همگراورقه ،یافرورانش ورقه ةدر ادام ،یدانشگاهیشفصل سوم پ یطبق شکل کتاب درس:  4 ینه: گزپاسخ

 شود. می یجادا یمالیاخواهند کرد و ه

مشااهده  یانوسایاق یاقگاودال عم و چناد یانوسایچناد پشاته اق ،یکیچند ورقه تکتاون یببه ترت ،یردر شکل ز .72

  (13۹۷)سراسری ؟شودمی
  ۱و  ۱، ۶( ۱

 ۲و  ۲، ۳( ۲

 ۱و  ۲، ۲( ۳

 ۱و  ۱، ۳( 4

  4 ینه: گزپاسخ

 یاکو  یانوسایاقیانپشاته م یاک ینهمچنا .شودمی یدهها دآن یاندر م یانوسیورقه اق یکای و دو ورقه قاره ،یردر تصو - 4 ینهگز

 وجود دارد.  یردرازگودال در سمت چپ تصو

 ،یاانوسقسامت از اق یاناند. ایاو قاره یانوسیورقه اق یب( به ترتB( و )Aاست. ) یانوساز بستر اق یقسمت ،یرشکل ز .73

  (1401)خارج دارد؟ را کم  یشناختینزم یدهکدام پد
  یانوسیاقیانم پشته( ۱

 خوردگی چین (۲

  یقوس یر( جزا۳

 درازگودال ( 4

  4 ینه: گزپاسخ

فارورانش ) رودیای مورقه قاره یردارد خم شده و به ز یشتریب یکه چگال یانوسیورقه اق ،ایبه ورقه قاره اقیانوسی برخورد ورقةدر اثر 

اگما باه ساطح مدر گوشته و خروج  یانوسیدر اثر ذوب ورقه اق ینشود. همچنمی یلتشک یانوسیو در محل برخورد درازگودال اق (دارد

 داده است.  یششکل درازگودال نما ینشود. در امی یلتشک یکوه آتشفشانی رشتهاپوسته قاره یرو ،نیزم

  (1400)سراسری دارد؟  یکاربرد کمتر یکدیگراز  یمتوال یشناسینزم یدو واحد زمان یدر جداساز ،کدام مورد .74
  یاهادر یجهان یپسرو یا یشروی( پ۲   یکدیگرشدن دو قاره از  جدا( ۱

 گونه خاص از جانداران  یکانقراض  یاظهور  (4  ییکوهزا یجادای و ا( برخورد دو ورقه قاره۳

 دارد.  یکدیگربا جدا شدن دو قاره از  یارتباط کمتر یمتوال یدو واحد زمان یجداساز:  1 ینه: گزپاسخ
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 یگردشتگر ايت یاز کشورها، صنعت، کشتاورز یبرخ یاقتصاد یمبنا است.مستلف متنوع  یکشورها یاقتصاد یربنايز

ام متورد اقتصتاد کشتور متا کتد یمبنتاانتد. بنتا نهاده یمعدن ريمنابع و ذخا یاقتصاد خود را بر مبنا، گريد یاست و برخ

 .ديسروکار دارها آن با اي ديکنمی دهاستفاها آن روزمره از یکن در زندگ يیاز کایها یارياست؟ بس

 یه او فراورده یاد نفت م و ای زغ ا  ن نو و ...( و  ،ه ارس) یفل ز ری غ (،میزی طلا و من ،مینیآلوم آهن،) یاز منابع فلز 
و  رهيتذخ ،ليحتوه تشتکنماننتد  یبتا متوارد یشناستزمين در  لتمآین د. و ... به دنت می نیبنز کیمانند پلانت یمیپتروش

 . ديشومی گاز آشنا مانند زغال سنگ، نفت و یليفسهای سوخت و یاکتشاف منابع معدن

 شوند.یم نيتأم یما، از منابع معدن یزندگ یبرا ازيمواد مورد ن ۀبسش  مد 

 یاستفاده شده در ستاخت گوشت نیپلات (3راه آهن،  لياستفاده در ر مورد آهن (2 برق یهاموجود در کابل مس( 1

موجتود در  تیافلوئور یکاان (5 م،يستينویمکتن بتا آن  یمدادبن کار گرفتن شده در تیگراف یکان (4تلفن همراه، 

هتا بترای تهيتن پتودر بچتن و روکتش قر  کانی تالا از   (۶ .شوندیم نيته یو ... از منابع معدن ردندانيخم بيترک

 هارسهای مستلف بن ويژه انتواع های مسکن و ضد اسيد معده از کانیها و قر بيوتيکدر آنتی (7شود. استفاده می

 پودر باریات (9شتود. استفاده می هاتال ، میکا و رسهای ضدآفتاب از در صنايع آرايشی، کرم (8د. شواستفاده می

شود. اين ماده ضمن  بور از دستگاه گوارش ميتزان جتذب صورت سوسپانسيون خوراکی در پرتونگاری استفاده میبن

 دهد پرتوايک  را افزايش می

 متورد یبتن کایهتا ،یشناسان، از معادن استسراج و پ  از فتراورنيمتوسط ز يیپ  از شناسا یمعدن منابع 

 شوند.یم ليتبد ازين
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 یده و منهبت معهنای کهنی یو کهربهد بهخ یفهاوانبیشره بهانیه: 

 فلزها

 براساس

 یفراوان

  ميتانيمنگنز، ت م،يزيمن ،مينيآلوم، آهن :فراوان

  و ..... نيپلات م،ياوران ،بدنيمول ،تنگستن قلع، نقره، طلا، کروم، ،کلين ی،رو ،سرب ،م  :ابیکم

 فلزها

براساس 

 کاربرد

 (ديفلورا ميکلس) تيفلوئور (،ديکلر ميسد) تيهال یی:ایمیش عیصنا

و ستنگ آهتک  تيکلست ،(، گتوگردديتکلر مي)پتاس تيلويس ،فسفات( ميکلس) تيآپات یی:ایمیش یکودها 

 (تراتين ميسد)شوره  (،کربنات ميکلس)

شتن و  (،کيو سترام یرس )آجتر و کاشت ،(مانيسنگ آهک )ست ی(،گچ ساختمان) پ يژ ی:ساز ساختمان

 تيتپتوزوین و پرل ی(،ستازشنيش)  يليست (،کيو سترام یو نما، فلدستپار )کاشت ینييتز یهاسنگ ،ماسن

 (مصالح سبک وزن)

 ،(بتنفش کتوارتز) ستتي(، آمتهجتادي(، گارنتت )باقوت)يتکرندوم  الماس، ی:متیق مهین یهاو کانی گوهرها

 ..یجورد، يشم و . ،)لعل( نلياسپ ،)زبرجد( نيويال ،(قي ق)آگات  ،روزهيف (،زمرد) ليبر

 ديضد است ،هاکيوتيب یآنت) یرس یها( انواع کانییولوژيراد ی، ک  بردار) تيبار ی:و داروساز یپزشک

 (ضد آفتاب یهاکرم ی،شيالوازم آر ،پودر بچن)تالک (، دندان ري)خم تيفلوئور(، معده

 ،کيها، صتنعت فتوید، سترامنتدهيجتاذب آب و آی ،برخاک رنگ ی،گل حفار) تيبنتون ی:صنعت یهاکانی

 و هایدنينوشت ،قنتد ،روغتن یبررنگ و نيتصف ی،آب و فاضلاب، داروساز نيتصف ی،کاغذساز ،رنگ عيصنا

قطعتات  ی،ستازشنيش ی،ستازسا ت)کوارتز  ،ی(ساز کيپرکننده یست ی،کاغذساز ،کيسرام)کائولن  (...

 (و ... یکيالکترون

 یمکمل غتذا) یدامپرور ،بن خاک و جاذب رطوبت( یسبک کردن و هوارسان)در  تيزئول یکان ی:کشاورز

 آب و فاضلاب  نيتصف ،یپرورش ماه (وريدام و ط

 ريتتا ی،کتيالکتر ليتپ ،ادنتوک متد) تيتگراف ،(یحفتار گل) تيبار (،رنگ ی،کاغذساز)تالک  :موارد ریسا

 (کوارتز ،کرندوم ،الماس گارنت) ندهيخودروها( سا
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 پون ت  ییایمیش بیترک نييتع یبرا و   یهاشناس بن نامنيدو زم ،یلاديم 196۴سال  در
منتاطق  یهااز انواع ستنگ یاديز اريتعداد بسمستلف آن،  یها ناصر در بسش یپراکندگ یو بررس نیزم )نه گوشته(

 گوش ته( )ن ه  عناصر پونت نيانگيم یکردند. امروزه، فراوان نييها را تعآن يیايميش بيو ترک یمستلف را نمونن بردار
 د.شوی ناصر شناختن م غلظت کلارکبا  نوان  نیزم

مقدار غلظتت  یريگپژوهشگران با اندازه دارد. یادیز یعناصر، کاربردها نیانگیغلظت م نییو تع یریگاندازه

مانن د  یشنان نیزم ین دهایب ه فرا  نيانگيتغلظتت م ريبتا مقتاد آن ةسيهر منطقن و مقا یهاخاک ها و ناصر در سنگ
  برند.یم یو ... پ یطیمح ستیز یهایآلودگ منطقه،  کی نیتکو هخچیتار  ننو کره یهاحرکت ورقه

هتا از و اگتر غلظتت آن کلارک بایتر باشد،  نيانگيغلظت  ناصر از م ،یاقندر منط اگر

دنب ا   عناص ر، ب ه یاکتش اف یه اییجو یشنانان در پ نیزم نامند.یم  تر باشد، آن رانييپا ن،يانگيم
  مثبت آن عنصر هستند. یهنجاریبا ب یمناطق افتنی

کلس یم  شود.سوب میترین فلز پونته محفلز و آلومینیم فراوانترین شبهترین نافلز، نیلیسیم فراواناکسیژن فراوان
  ترین فلز بدن انت.فراوان

 ناصتر،  کتدام ارائن شده استت. در ريز( 2ت1)منطقن، در جدول  کي یهاسنگ يیايميش نيحاصل از تجز جينتاسؤال:

 شود؟یم دهيد یمنف یجارهن یملبت و در کدام  ناصر، ب یهنجاریب

 
 

 
 

 2ا1 جدول
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 شود. ها هم سنگ ساختن میآيند و از تجمع کانین وجود میها يا  ناصر بها از اجتماع اتمکانی

 دترکی ب ش یمیایی نس بتاا تاب ت دارن   (4 جام د هس تند (3 تبل ور هس تند  (2 طبیع ی هس تند (1 ه:داکهنیو ژگی 

 .ها نقش ندارندنموجودات زنده در ایجاد آ (5
 هون طبيعی، متبلور، جامد و ترکيب شيميايی ثابت دارند.   گوگرد و یخ کانی هستند 

يستت، هتون طبيعتی ن ، قند و ش کرنباتطبيعی و متبلور نيست، هون  شیشههون مايع هستند،  و جیوه نفت ،آب 

 شود.انی محسوب نمیشود کهون توسط موجود زنده توليد می انتخوان، مروارید، صدف

 مشسص کنيد کن کداميک کانی است؟سؤال
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 .ندشوبندی میردهده سیلیکهت هیده و غدو گهو  سیلیکهت بن ییایمیش بیترکبراساس  ،هاکانی
 

SiO) یکهتیلیسا هنیابن ،ختود يیايميش بيدر ترکهستند  يیهاکانی ،هاسيليکات( 1
4

بنيتانی ستيليکاتی  .دارنتد ( 4

هتتای ها استتت. بتتن شتتکل يتتک هتترم ههتتاروجهی استتت. ستتطوح آن را مللثترين واحتتد ستتازنده ستتيليکاتکوهتتک

SiO. دهندایضلاع تشکيل میمتساوی
4

هتای، رند اما در ساختمان بلورين کانیهای سيليکات ههار بار منفی دابنيان 4

ر شتود و در مجمتوع دارای بتابارهای منفی اين بنيان بن وسيلن بارهای ملبت مانند آلومينيم، آهن و منيزيم و ... پتر می

  دهندمی ليرا تشک نیزم)نه گوشته( درصد از پونته  ۹۰از  شیبخنلی است.  

 .(2-2 شکل) ندشومی افتي یدگرگون ایو  یبرنو ،نیآذر یهادر ننو یکاتيليس یهاکانی (2

ت درصد  12کوارتز ت  درصد 12 پرهسیم فلهس هردهیت   درصد 39 )فلدسپارهای سديم و کلسيم( پ ژ وک ی (3

مساکوو ت  اه )ماننتد  درصد 5 میکهدهت  آیبست )پنب  نساوی(مانند  درصد 5 دهآمفیبولت درصد  11ده پیهوکسن

ت ستاير  درصتد 5دهی رسای کهنیت  و ...( سفیه است و بیوتیت نوعی میکهی سیه  اسات ک  نوعی میکهی طلق نسوی

 درصد 3ها سيليکات

SiO)کوارتز  (4 نازی، تهی ه کاغ سم اب اده و از کوارتز در صنعت شیشه سيليسيم با اکسيژن ترکيب يافتن است. :2(
کاواتز دماهن  آمریسات استت. ۷درجتن ستستی آن در مقيتاس هتوم   .شتوداستفاده می ابزارهای نوری و الکترونیکی

 است ک  نوعی گوده به درخشنهگی و ی به ی رنگ است.بنفش 
يتاب دنيتای های بستيار زيبتا و ختا  و کمهستند و نمونتن یمریب م یو ن یمریبدهی سیلیکهتی بهخی کهنی (۶

و  هتاکانی رياز ستارناگ  (5  درخشاش (4  ی،باه ی (3 باودن هبیاکم (2 ،هد ی یسخر (1: ليبن دل ها هستند وکانی

. زمرد )سيليکات بريليم(، گارنت، زبرجتد )اُليتوين(، گيرندمیقرار  هاانسان خا هستند و مورد توجن  زيمتما هاسنگ

  قيق، اُپال، آمتيست )کواتز بنفش( از گوهرهای سيليکاتی هستند. 
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 (: Siسیلیس )
م دت غباره ای ن یلیس در ک ارگران انتنش ا  و ت نفس طوینی است کن بر اثتر بیماری شغلیی نو  سیکونیلین یماریب( 1

  شود.ايجاد می شیشه وهای نازنده نیمان انتخراج معدن، برش ننو، صنایع ناینده از قبیل کارخانه

 ،اکس تانپکش اورزان و پت  از آن در  ش د ییشنان ا قایآفر یصحرا نانینش هیبار در باد نینخست یبرا ستميدر سده ب( 2
 شد.  افتي نیشما  چ زیتار )هند( و ن ،(یبرین)یداخ  ،ایفرنیکال

 ستال را در ۴0 یبای تيدرصد جمع 21 نيو در شمال ه يیروستا تيجمع صددر 22 ،در یداخ یماريب نيا وعيش( 3

 نفر برسد.  ونيليبن هند م ايمبتلا در آس تيجمع رسدیو بن نظر م گيردمیبر 

 :پنب  نسوی(آیبست )
گيرد بن صتورت ها قرار میاست. نو ی کانی سيليکاتی است، در گروه آمفيبول زاو سرطان های نامهربانجزو کانی( 1

 شود. . پذير از معدن خارج میالياف طبيعی و انعطاف

 شودز اتومبیل انتفاده میلنت ترمدر تهی   ،دلیل مقاومت زیاد در برابر گرما و کششبن ( 2

 های ض د حری ق، کاری و تهیه پوششعایقکنند دروب هدايت نمیخسوزد و گرما و الکتريسيتن را ن بن آسانی نمیهو (3
 شود. و ... استفاده میها ورقهو پارچه ، های کاذبنقف

ند، دليل مسالفت با استفاده از آزبست: الياف آزبست خطرناک هستند و اگر تارهای آن از هم بتاز و شکستتن شتو( 3

 شود.  می مشکلات تنفسی و ریوی و نرطان ششباعث ایجاد  کن است در هوا شناور بمانند.مم
 
 (1403)کنکور ها استفاده شود؟ تهیه لنت ترمز اتومبیل ها سبب شده تا از آزبست درکدام ویژگی د75

 پذیری خوب و اصطکاک بالا( شکل۲ ( مقاومت زیاد در برابر کشش و گرما۱

 ( مقاومت زیاد در برابر گرما و سازگاری با محیط4 دشدگی و آتش( مقاومت در برابر خر۳

  (1402)سراسری دهد؟  یلتشک یلیکاتیس یکان یک دتوانمی هایونبا کدام  یلیکاتیس یانبن یک .76
۱ )Mg ,Fe 2 2 ۲ )Mg ,Fe 2 2 ۳ )Mg ,Fe 2 2 4 )Mg ,Fe 2 2  

  4 ینهپاسخ: گز

 یشهستند که با ییهاکانی هاسیلیکات. شوندمی یبندرده هایلیکاتسیرو غ هایلیکاتبه دو گروه س یمیاییش یبها بر اساس ترککانی

کاه  یدارند در صاورت یبار منف 4ا ب SiO4یلیکاتیس یانخود بن یمیاییش یبدهند و در ترکمی یلرا تشک یندرصد از پوسته زم ۹0از 

 شود. می یلاست تشک یلیکاتیس یکان یکه نوع یوینال یکان ،یرندقرار بگ یچهار وجه ینا درو آهن  یزیممن هاییون

 یلیکاتیسا یکاان یک دتوانمی هایونبا کدام  ییواحد به تنها ینا .دهدرا نشان می هایلیکاتس یادیواحد بن یرشکل ز .77

  (1403 ارج)خدهد؟  یلتشک

۱ )Na ,Ca ,Al  2 3 ۲ )Na ,Ca 2  

۳ )Fe 22 4 )O4  

  ۳ ینه: گزپاسخ
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 نی هالی تک امتللاً . هستتند یکاتيليست انيتختود، فاقتد بن بيتهستند کن در ترک هاکانیاز  یگروهها غير سيليکات( 1

(NaCl.نو ی کانی غيرسيليکاتی است ) 

 .ندشومی افتي  ندشومی افتي یدگرگون ایو  یرنوب ،نیآذر هاسنگدر انواع  زين هاکانی نيا (2

 درصد( ۸دهند )درصد کمی از پوستن زمين را تشکيل می فراوانی کمترين دارند (3

SO) دهسولفهت
2
4): 

نتوع ) ی ا ن نو گ چ آب دار ژی سس (2 ان ت، ننو گچ بدون آبکه ( CaSO4 بدون آب سولفات کلسيم)انیدریت  (1

Hسولفات کلسيم آبدار  O.CaSO2 هتای هستتند و کانی ه ای تبخی ریکانیهتای انيتدريت و ژيتپ  جتزء کانی(، 42

 باشد. یم گسمشته یآب و هوا صیتشخ در ییگچ بنّا نيوه بر ته لا. وهوای گرم و خشک انتوجود آب نشانهسيری تب

S) سولفیهده
2): 

CuFeS) کالکوپیریت( 2 کانی اصلی سرب است (PbS)گالن ( 1  و (AsS)رالگ ار  ( کتانی3کانی اصلی م   2(
As)اورپیمان S )2  کانی اصلی روی است. (ZnS)آنفالریت (۴ باشند.های اصلی آرسنيک میکانی 3

O) اکسیهده
2): 

Fe)هماتیت ( 1 O )2 Fe) یتیتمگنتیت یا مان( 2 3 O )3 Al)اکسيد آلومينيم )یاقوت( کرندوم( 3 4 O2 3) 

CO) دهکهبنهت
2

CO)(Ca,Mg)) دولومیت (1 :( 3 )3   CaCO3کلسیت  (2 2

PO)دهفسفهت
3

 فیروزه )تورکوایز(  (: 4

 ( گوگرد5( پلاتين ۴ ( م 3( نقره 2( طلا  1  :عنهصه آیاد
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 )المپیاد علوم زمین(کدام دوکانه گوگرد وجود دارد؟  ییایمیش بیدر ترک .78

  تیهمات - تی( هال4  تیریپ -( گالن ۳  تیهمات -( گالن ۲  تیهمات - تیری( پ۱

 )المپیاد علوم زمین( باشد؟یم هاکاتیلیس ریجزء غریز یهایاز کان کیکدام  .79

 ( فلدسپات 4  تی( مسکوو۳  پسی( ژ۲ ( کوارتز ۱

شرکت کنناد؟  یکان کی نیدر ساختمان بلور توانندیکدام عنصرها م یهاونیبا  هاکاتیلیواحد سازنده س نیترکوچک .80

 ( ۹۳)داخل 

۱ )K ,Na 1 1  ۲ )Al ,K 3 1  ۳ )Na ,Ca 1 2  4 )Mg ,Fe 2  

 (1400)خارج تر است؟ های حاوی کدام عنصر در پوستة زمین فراوانکانی .81
 ( پتاسیم4 ( منیزیم ۳ ( کلسیم ۲ ( سدیم۱

 ( 1403)سراسری درست است؟ « رس»اصطفح  یها براکدام عبارت با عبارت .82
: a یلیکاتیس یکان ینوع  

:b دهند. که فاقد تخلخل هستند و آب را از خود عبور نمی هاییخاک 

: c 0/کمتر ازها مختلف که قطر آن یهابا جنس یذرات تمام  است.  یلیمترم 075
۱ )a ۲ )b ۳ )c , a 4 )c , b , a 

رصاد( د 50)تخلخل  یادز یخال یفضا یکان یندهد امی یلرا تشک یندرصد پوسته زم 5است که  یلیکاتیس یرس کان:  1 ینه: گزپاسخ

دازه ذرات آن کوچکتر است که ان یزدانهای راست. رس ذره نفوذناپذیردهد پس آب را عبور نمی ،بودن ذرات آن یزدانهدارد که به علت ر

0/از  است.  متریلیم 075

 (۱۴۰۲)نوبت اول با رنگ بنفش هم مشاهده کرد؟  توانیرا م یکدام کان .83

 ( زمرد 4 ( گارنت ۳ ( کوارتز ۲  نیوی( ال۱

 2 ینه: گزپاسخ

  (۱۳۹۸)خارج به کار برد؟  یلیکاتیس یهاکانی یتوان برابارت را میکدام ع .84
 دارند.  یلیسیمکه در خود عنصر س یباتیتنها ترک (۲ هستند.  یوکلازهاها، پلاژآن ینترفراوان( ۱

  .دهندمی لیرا تشک یندهنده زمیلدرصد مواد تشک 9۶حدود  (4 شوند. مشاهده می یو درون یرونیب ینآذر یهافقط در سنگ (۳

  1 ینهپاسخ: گز

از  یشب یلیکاتیس یهاکانی .دارند یلیکاتیس یهاکانی یندرصد( را ب 3۹) یفراوان یشترین( بیوکفزهاپفژ) یمو کلس یمسد یفلدسپارها

 شوند. می یافت یدگرگون یاو  یرسوب ،ینآذر یهادر سنگ ودهند می یلرا تشک یندرصد از پوسته زم ۹0

  (۱۳۹۷)خارج  دارند؟ یندر پوسته جامد زم یشتریب یدرصد فراوان ،صرهامجموعة کدام عن .85
  ینیمآلوم ،یژناکس ،کلسیم( 4  یمواناد یلیسیم،س ،یژناکس (۳  یزیمآهن، من سیلیسیم،( ۲  یمپتاس یم،کلس آهن،( ۱

  3 ینهپاسخ: گز

 . عناصر هستند یهاز بق یشدر مجموع ب یلیسیمو س یژناکس ،یطبق نمودار کتاب درس

  (۱۴۰۲)خارج  باشد؟  یرس یکان یک یمیاییش یبترک دتوانکدام مورد می .86
 آهن آبدار  اکسید( 4  یزیمو من یمسولفات کلس (۳  ینیمآبدار آلوم سیلیکات( ۲  یزیمو من یمکلس کربنات( ۱

  2 ینه: گزپاسخ

 و ... کاربرد دارد.  یابزار سفال ،یکرامس ،یاست که در ساخت کاش ینکم در پوسته زم یاربس یبا فراوان یلیکاتیس یکان ،رس
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  شود.میاطلاق  کهن  ،وجود دارد یفلز اریشمنه ابرصهد کيکن در آن  هاکانیاز  یگروه بن( 1

Fe) هماتیتد: کانن مانن( 2 O )2 Fe))مانیتیت( تیمگنتو کانن  3 O )3   .دشویم استسراج آهنکن از آن  4

  .دشومی استسراج نربآن  ازکن  (PbS) گالن کانن (3

CuFeS) کالکوپیریتکانن ( 4   .دشومی استسراجمس آن  ازکن  2(

 وگرد.، مس و گمانند طلا، نقره .ندشومی افتیها به صورت آزاد هم از کانه یبرخ( 5
 

 
 و کانهاز دو بسش نامند کن می ،کهنسنگ ه معهن  سنگ وجود دارد یفلز اریشمنه ابرصهد کيدر آن سنگی کن ( 1

 یقابتل تتوجه یاقتصتاد ارزشکتن  یبتن متواد ،بسش ارزشمند کانستنگ استت و باطلتن ،کانن .شده است ليتشکباطله 

 .دشومی گفتن ،ندارند

 یکتان نيتا ،در معتادن مت  است. کانسنو فلز مس هترین کانمهم CuFeS2يیايميبن فرمول ش ،تیریکالکوپ (2

و ... . کانستنگ مت  را  FeS2تيتريپ ،یرست یهتاکانی ،کايم ،فلدسپار مانند کوارتز، یباطلن مستلف یهاکانیهمراه با 

 ود.صد آن باطلن است کن بايد از آن جدا شدر 99درصد بيش از  1کن  يار  نصر م  کمتر از . دهندمی ليتشک

 و... استفادهها جاده یرسازيکانسنگ بن  نوان شن و ماسن در ز کيباطلن  اي غيراقتصادیموارد بسش  یبرخ در( 3

 . دشومی

 
حجام و  يابتدمی شيافتزا ،نيانگيتمنطقن نستبت بتن غلظتت م کي ناصر در غلظت  ،نياز پوستن زم يیهابسش در( 1
ق رون م ی،از نظ ر اقتص ادکن استسراج آن  یبن طور (،مثبت یدنجهربی) دشومی در آنجا متمرکز یاز ماده معدن یده ی

 . گويندمیکهنسهر  ،مناطق نيکن بن ا به صرفه انت

عنصر با حج م  کیکه  دشوآغاز می یبرداربهره یصورتتنها در است و  ننياغلب پرهز ،نسنگکا اي یاستسراج ماده معدن( 2
 .گيردمی شکل معهن ک  ی،کهر معهن ه  یبهداربه شهوع بهه  .وجود داشته باشد یدر ماده معدن یکاف غلظتو 
 

 . ديرا کامل کن ريو جدول ز آوریجمعاطلا ات  ريزهای کانن در موردتمه ن:

  یاقتصاد  نصر  يیايميش بيترک  کانن

    تيهمات

    تيمگنت

    تيريکالکوپ

    گالن
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 نامند. می سنگ صنعری وجود دارد یفلز اریشمنه ابرصهدغیه کيدر آن سنگی کن ( 1

 یکتن فلتز ندشتومی روزمتره استتسراج ايت یصنعت یکاربردها یهم برا یگريد یمواد معدن ،هاسنگبر کان افزون (2

  .گویندمی زین یصنعر یدهو کهنیده سنگ ،دارند یرفلزیغ یهاکانی که هانوع از ننو نیبه ا. ستندين

گری لماننتد ستفا ،و چین ی کیو ن رام یکاش  ایخاک رس در ناخت آجر ب(  ،یشن مانه در ناختمان نازالف(  :مهننه( 3

در  سانگ گهانیات. روندمیبن کار  وارهايکفپوش پلن و د ،هاساختمان یکن در نما یساختمان یهاسنگج( یجين همدان 
در تهی ه  مساکوو تو  چ بن اییگدر تهیه  ژ  س هايی مانندکانیروند. بن کار می و مانه در تهیه بتن شنو  نمای ناختمان

 کاربرد دارند.  نسوزطلق

 ک و شيشن را نام ببريد؟های مورد استفاده برای ساخت سراميکانی 

SiO)پار بهمراه سيلي  يا کواتز های رسی )مانند کائولن( و فلدسکانی سهامیک:  شود. استفاده می 2(

 شود. کواتز )سيلي ( همراه با اکسيدهايی مانند سديم، کلسيم، منيزيم و آلومينيم استفاده می شیش :

 (99)داخل شده است؟  یمعرف« مس و سرب» ابیکم یکانه فلزها نیترمهم ،بیبه ترت نهیدر کدام گز .87

 و گالن  تیری( کالکوپ4  تیو مگنت فلدسپار( ۳  تیری( کوارتز و پ۲  تیو همات کاهای( م۱

 (1400)داخل استفاده کرد؟  توانیها ماز کدام کانه بیسرب و مس به ترت ،آهن هیته یبرا .88

 تیریپ ،گالن ،تیهمات (۲  کرندوم ،گالن ،تی( مگنت۱

  تیریگالن، کالکوپ ت،یمگنت( 4 تیریکالکوپ ،تیکروم ت،یری( پ۳

 ( ۱۴۰۲اول  نوبت) کدام است؟ تیریکاربرد کالکوپ نیترمهم .89

 طلق نسوز  هی( ته۲  فلزمس  هی( ته۱

 در جواهرات  یکمان نیدرخشش رنگ جادی( ا4  ردندانیخم دکنندهی( ماده سف۳

 (۱۴۰۲)نوبت دوم تر است؟ درست CuFeS2موارد( درباره)کدام مورد  .90

 دار است. آهن یکان نیترمهم (ب .ندیگویهم م تیالف( به آن کالکوس

 . دهندیم لیو کوارتز کانسنگ مس را تشک تیریهمراه با پ (د فلز مس است.  یهااز کانسنگ یکی( ج

 ( )الف(، )ب( و )د( 4 ( )ب( و )ج( ۳ ( )ج( ۲ ( )د( ۱
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   ی:مهگمه یدهالف( کهنسنگ

 : ی(مهمهگ تبلور)سهد شهن اول
 یی()ک ف ز زن ماگم ا ماگم ا نیری در بخ ش ز ،دارنتد یینس بتاا ب ای یچگالکه  یعناصر در ابتدای سرد شدن ماگما

های کروميتت در کتف مستزن ماگمتايی و يتا . مانند تن نشست کانسنگسازندمیرا  هاسنگکان نيو ا ندشومی نشینته

و  نیلات پ ،ک روم ،ک لیمانن د ن یعناصر فلز یبرخ یهانسنوکا. الف( ت2ت5)شکل مانند معدن آهن هغارت ت بافق يزد 
  .شوند ليتشک ،در حا  نرد شدن یماگما کياز  ندتوانمی )نکسا( آهن

 انرههی تبلور مهگمه ی:
و...  دياکست یدکتربنمقدار آب و مواد فرار مانند  (الف آن ۀماندیباقدر  ،ی مذابپ  از تبلور بسش ا ظم ماگما اگر

 ،دهنتده ستنگ ليتشتک یرشتد بلورهتا یبترا طيشترا ،باشد یطوینو کند  اريزمان تبلور بس یاز طرف( بباشد. نفراوا

های هتا ستنگ. پگماتيت(2ت6شکل ) دشومی ليتشک تیب  نهم پگمهت ،درشت هریبس یبه بلورده  یدهسنگ فراهم و

 مانن د زم رد یگ وهر یه اکانی یعضتو ب میت یعناصر خاص مانن د ل یبعض یبرا یکانسار مهم دتوانمیآذرينی هستند کن 
  باشد. (طلق نسوز) تیمانند مسکوو یصنعت یهاکانی اي (یا نیلیکات بریلیم که به رنو نبز انت )بریل

کدام عنصرها در توده سنگ  یهاکم در حال سرد شدن است. در کنار هم قرار گرفتن کانسنگ اریبا سرعت بس ییماگما .91

 ( ۱۴۰۱)داخل است؟  رممکنیغ باًیماگما تقر نیشده از ا لیتشک

  نیپلات - کلی( ن4 لیتیم  -( کروم ۳ آهن  - نی( پلات۲  کلی( آهن ـ ن۱

 یبارا طیشارا ،قسامت از ماگماا نة ایابا تبلور آهسات .آب و مواد فرار است یدارا ،متبلور شده یماگما کی ةماندیباق .92

 ( ۱۴۰۱)خارج شود؟ یمفراهم  کیبزرگ کدام  یبلورها لیتشک

   کلین دی( اکس۲ آهن  دیکس( ا۱

  میلیبر کاتیلی( س4 خالص  نی( پلات۳
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  ی:گهمهب یدهکهنسنگ (ب
 دهی نام یگرم اب یهاکانس نوان ت  مگ رآب  ه ای ک ه عام ل تش کیل آنهاکانس نو ی:گهماهب یدهکهنسنگ( 1
 یگرمتاب منشتأ انند طلا، نقتره، مت ،م گريفلزات د یقلع و برخ ،بدنيمول ،یر م ، سرب، روياز ذخا یاريبس .ندشومی

 دارند. 

بتن  یاب دمی شیگراد دم ا اف زادرجه نانتی ۳ ،عمق شیمتر افزا ۱۰۰هر  یبه ازا ،نيدر پوستن زم  ی:گهمه نییم بیش( 2

  گويند.می ییگرما نیزم بیش ،نيدر پوستن زم دما راتييتغ نيا

  دهی عمیق پوسر  یمین:منشأ آب در بخش( 3

 نیب ه اعم ا  زم  افت هیراه  ین یرزمیز یه اآب ج( ه اانوسیبس تر اق ینفوذ یهاآب ب( ،ماگما الف(مکن است از م هاآب منشأ
 یدمتا ،ه ای م سمابتوده ايتو  ییگرم ا نیزم  بیش از  یناش یبن  لت گرما )نن گوشتن(، پوستن قي م یهابسشدر . باشد

  .يابدمی شيمناطق افزا نيموجود در ا یهاآب

تواننتد می ،کن حاوی برخی از  ناصتر استت هاآب نيند. اشومی از  ناصر یبرخ انح ل با ث ر زيادگرمای بسيا( 4

 ستازندمی را یدهی معاهنرگا کنند و  نشینت  سنگ یهای ناصر را بن شکل کانسنگ در داخل شکستگ یبرخ

 (. 2ت۷)شکل   های حاوی طلاگه کانسنورمانند 

  ی:رسوب یدهکهنسنگ ج(
دستت هتای پايينها و بتاد بتن بسشاز قبيل رودخانتن نق لوعوامل حملو در اثر هوازدگی تخریب شده در اثر  هاسنگ( 1

 ند. نکیم رنوب بن  لت هگالی زياد)نن انحلال( شوند. و در قسمتی از مسير خودحمل می

لتت  رودخانن بن  یبيآن در رسوبات تسر یهاکانیتا  دشومی ، با ثهاسنگ یهوازدگ یگاهذخه ه پ ساهی: ( 2

. از هتزار  و.... نيلاتپ ،طلا الماس یمانند پلاسرها ،شود برداریبهرهشده و بن صورت خالص قابل نشين تن ادیز یچگال

ستری ايتران در ، ستاير ذختاير پلادشورودخانه زرشوران طلا برداشت میاز  ،تکاب مانیتخت نلتاکنون در منطقن  شيسال پ

 قرار دارد.  اينده رود اصفهانکوه زر دامغان، موتن و ز

و  م سب(  ،یآهک  یهان نوموجتود در  ن ربو روی  ریذخاالف( دهی رسوبی: ده ی ای کهنسنگنمون ( 3

م ، روی و سترب هتم گرمتابی و هتم  .مهم هستند یرنوب یهاکانسنواز  يیهانمونن هامانه ننوموجود در  میاوران

 رسوبی هستند.
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 کاادام  بیاابااه ترت (هاااتیدر پگمات تیطااف و مسااکوو یپفساارها ،تیااکروم» ریاذخاا لیعاماال ماادثر در تشااک .93

 ( نیعلوم زم ادی)المپاست؟ 

 مواد فرار  یچگال ی( چگال۲   یآب گرم، چگال ی،( چگال۱

 مواد فرار  ،ی( آب گرم، چگال4  مواد فرار  ی،چگال ،فرار مواد( ۳

 ( ۹۸)داخل لازم است؟ تیبزرگ مسکوو اریبس یهاورقه لیتشک یبرا ،طیکدام شرا .94

 شده باشد.  قیتزر یرسوب هیآب و مواد فرار در حد فاصل دو لا ی( مذاب حاو۱

 کند. یهمراه میو پتاس مینیآلوم کاتیلیس یمقدار متنابه ،شده را لی( مذاب تشک۲

 آب و مواد فرار فراوان داشته باشد. ،پس از تبلور بخش اعظم ماگما ،ماندهی( مذاب باق۳

 شده باشد.  قیها تزرسنگ یهاشکاف نیدر ب یفلز یهاونی یدا  حاو اریبس یها( آب4

 ( ۹۸)داخل طف، کدام است؟  یپفسر ریذخا لیدر تشک یعامل اصل .95

 ( مواد فرار 4  ی( چگال۳ ( تبلور ۲ ( گرما ۱

 ( ۱۴۰۰)خارج کدام شرط لازم است؟  یعیبزرگ طلق نسوز طب اریبس یهاورقه لیتشک یبرا .96

 شود. قیتزر یرسوب یهاهیلا نیباشد و در ب رگدازیمذاب اشباع از مواد د ۀدا  ماد اریبس یها( آب۱

 شود. قیتزر رینازک سنگ درونگ یهاباشد و در شکاف سیلیس یمقدار فراوان یحاو ،مذاب ۀ( ماد۲

 آب و مواد فرار فراوان باشد.  یحاو ماندهیمذاب باق ،بخش اعظم ماگما رپس از تبلو( ۳

 همراه داشته باشد.  رگدازید باتیترک یشده مقدار فراوان لیمذاب تشک ۀ( ماد4

 (۱۴۰۲)نوبت دوم شوند؟  لیتشک یو رسوب یگرماب قیبه طر توانندیکدام فلزات م یهاکانسنگ .97

  کلیکروم ـ ن -( مس 4  یرو -سرب  - مس( ۳  میاوران -کروم  -( قلع ۲  یرو -سرب  -( قلع ۱

 (۱۴۰)خارج هستند؟  یبردارسر قابل بهرهکدام عنصرها به صورت پف .98

  ی( سرب، رو4  نی( طلا، پلات۳  کلی( کروم، ن۲ ( مس، نقره ۱

 (۱۴۰۲)خارج اند؟ کدام یگرماب یهاکانسنگ لیاثرگذار بر تشک قیگرم و عم یهامنشأ آب .99

  ینیرزمیز یو آبها هاانوسیبستر اق ینفوذ یها( ماگما، آب۱

  ییماگما یهاکانسنگ یاضاف یهاشده و آبحبس  ینیرزمیز یها( آب۲

  یدیاس یهاو باران ینیرزمیز ینفوذ یهاآب ی،همراه با مواد نفت یهاآب( ۳

 ها از دهانه آتشفشان ینفوذ یهاآب دا  همراه با ماگما و آب باتیترک ی( آب مولکول4
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و  ليتشتکاز اصتول  ی. بتا آگتاهدهتدمیرخ  نيپوستن زمتاز مناطق  )نه هم ه(یبرخدر  یرفلزيو غ یفلز ريذخا ليتشک

 کرد.  دايرا پ یمعدن ريذخا توانها، میآن وامل کنترل کننده 

  :اکرشه مهاحل 
و  )ن ه ژووش یمی( یشنان های زمیننقشه یبررنان با شناسميندر اولين مرحلن اکتشاف ز کشف منابع روی زمین:( 1

 ملتتال یبتترا کننتتد.می يیشناستتا ،در آن وجتتود دارد یمعتتدن ريذختتا ليتشتتک را کتتن احتمتتال یمنتتاطق ،ییص  حرا دی  بازد

گ رم و  یه وا وآب  نکنيا ايو جست وجو کرد  یرنوب یهادر ننو دیرا همواره با یننگزغا  ریذخادانند کن می انشناسزمين
 است.  نمک، انیدریت و سسیژ ،مانند گچ یریتبخ یننو رنوب لیمستعد تشک ،خشک

خ واص  ماننتد ،هاکانس نو یک یزیف یه ااز ویژگی یآگ اهبا ها آندر مرحلن بعدی  زیر زمین: کشف منابع( 2
 دانی م اتریی تغ ،)آهن در هماتیت و مس در کارکوپیری ت( هاننو یکیالکتر ییرنانا ،)مگنتیت( کانسنو یسیمغناط

 .ندکنمی يیهان را شناساو پن یسطحريز ريذخا ،یکیزیژووف یهاروشو... با کمک )نرب در گالن(  نیگرانش زم

ب ا  یحف ار ،نيزمت ريتدر ز یتتوده معتدن کيت یبتيتقر تيتاز مشسص شدن موقع پ  حفاری و نمونه برداری:( 3
ممکتن  هتاحفاری نيتا .گيتردمیانجتام  ،وجود دارد یکن ماده معدن یتا حد ،از عمق ینمونه بردار و شرفتهیپ یهادنتگاه

  .ابدياست تا صدها متر ادامن 

 رای ع نی یتعه ا و نآموج ود در  یه اکانی ییشنانا یبرا ،یشده از حفار نيتههای نموننلعات آزمایشگاهی: مطا( 4
متورد  ییایمیش  هی تجز یهادن تگاه ای و  کرون کو یتون   محمل و در آنجا  شگاهيبن آزما یماده معدن تیفیک ایفلز 

  .گيرندمیقرار  یبررس

بتن  یهتاداده یتمتام ،شافمهندنان اکت ایشنانان زمین تينهادر: )آخرین مرحله اکتشاف( هاتحلیل داده( 5

  کنند.می نييرا تع یماده معدن نیانگیم اریمعدن و ع رهیمقدار ذخو  ليدست آمده را با نرم افزارها تحل
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 )مق رون ب ه ص رفه ب ودن( ،ریب ودن ذخ ا یاقتص اد نی یتعبتا  ،اکتشاف اتي مل انياز پا  پ آغهی عملیهت اسرخهاج:

 د. شومی استسراج آغاز اتي مل

 :بر اساستعیین روش اسرخهاج: 
  یهیاعماق بهارگ (3یابعاهد تاود  معاهن( 2 ،)نا  گوشار ( در پوسار  یتود  معاهن یهیبهارگ یشکل و چگونگ( 1
 صتتورتينتتی از يتتا زيرزمشتتود، استتتسراج بتتن دو روش روبتتروش استتتسراج تعيتتين می ینااوع مااهد  معااهن (4

  .(2ت۸شکل)گيردمی

 روند.زمانی کن ذخاير در  مق کم باشد نياز بن حفاری  ميق نيست بصورت پلکانی پايين میالف( روبهی: 

 کنند. زمانی کن ذخاير در  مق زياد باشد نياز بن حفاری زياد است با تونل و يا هاه استسراج می ب( ی هیمینی:

 

 : آرا ی(اوری )کهن فها نه جهاسهیی  ه فه

ملتال در  یوجتود دارنتد بترا زيتن بهطلا  یداهکهنی ،افازون باه کهنا در کانستنگ استتسراج شتده از معتدن  

 نصتر  اريت  شتود.می افتتي ،گريکانن د یو تعداد تيريمانند کالکوپ یهای مستلفکانندر  م  نصر  ،م  یکانسارها

ده، باطلن استت شاز نود و نن درصد کانسنگ استسراج  شيب نيبنابرا .درصد است کيها کمتر از کانسنگ نيم  در ا

 از آن جدا شود.  ديکن با

 شودگفر  می ی( مهد  معهنیآرا ی )فهاورکهن  ،ای بهطل  یابرصهد هیمف یدهکهنی یجهاسهی نه فها ب 

جتدا شتده از کانستنگ  هن کهنا دماکتن  )کنساهنره (  یمحصول نهاه شود.می انجامکنار معادن های کن در کارخانن

 .دشوفاده میاندک در صنعت است رييبا تغ اي ميبن طور مستق اي ،منتقل، فلز بن کارخانن ذوب یجداساز یبرا د،باشمی

 آرايی ندارند مانند .................  ها نياز بن کاننبرخی کانی
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کتن  یتُتن ستنگ 3معتدن طتلا از  کيت در ديتاست. محاسبن کن ppm2حدود، آن ريطلا در ذخا یاقتصاد اري : 1مثهل

 ( part per millionيعنی  ppm؟ )ديآدست می بنهند گرم طلا  دشواستسراج می
 تـن ۳گـرم طـلا وجـود دارد. بنـابراین در  ۲شـود، سـنگی کـه اسـتخراج می یـک میلیـون گـرم(یعنی در  )در هر تن پهساخ:

( ) 2 3   .به دست آوردگرم طلا  ۶توان می 6

تتن  ۴استت. در صتورتی کتن  B ،ppm6و در معدن ppm5ميزان  يار اقتصادی نقره حدود  Aدر معدن: 2مثهل

 آيد؟استسراج شود، هند گرم نقره بن دست می Bاز معدن کيلوگرم سنگ نقره  ۷00و  Aاز معدن سنگ نقره
  پهسخ:

 
/گرم آهن را از چند تن کانسنگ هماتیت با عیار  14 .100 ppm0  توان استخراج کرد؟می 2

  نت ۱40( ۲ تن 70( ۱

 تن ۲8( 4 تن ۳۵( ۳

 

کاه  یسانگ کیلاوگرم 600از  مسمعدن  کی در دیاست. محاسبه کن ppm5حدود، آن ریدر ذخا مس یاقتصاد اریع .101

 ؟دیآدست می به مسچند گرم  دشواستخراج می

۱ )۵/۱ ۲ )۳0 ۳ )۶ 4 )۳ 

0/رد. بنـابراین در گرم مس وجود دا ۵شود، در هر تن سنگی که استخراج می پهسخ: /تـن از ایـن سـنگ  6 gr 5 0 6 3 

 د. مس وجود دار

 
 یهاسانگ یچگاال نیانگیاگر م .باشدیطف م یهارگه یکه حاو باشدیم نیاز پوسته زم یاز بخش یشکل مقابل ابعاد  .102

بخش نیدهنده ا لیتشک
kg

m
3

بخش از پوسته استخراج خواهد  نی، چند تن طف از اppm2یاستخراج اریبا ع ،دباش 3600

 (نیعلوم زم ادیالمپ)شد؟ 

۱ )۱800 ۲ )۱440 

۳ )7۲0 4 )480 
 

(m)  پهسخ: (m) (m) m     8 32000 100 1000 2    (V) حجم این سنگ 10

m m
m kg ton

V
       



10 7
8

3600 72 10 72 10
2 10

  (P)گالیچ 

ton ppm
x gr ton

x
   



7
7

1 2
144 10 1440

72 10
  

 

 رمــج

 حجم
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  هیو گو کن گفت

 فها نه فهاوری ط  ای کهنسنگ به روش ملقم  کهدن: 
گويند. ميل ترکيبی طلا با جيوه در يک کانسنگ زياد است. در ايتن روش بتا ترکيب هر فلز با جيوه را ملقمن کردن می

شود. با حرارت دادن اين ترکيب، جيوه بن  لت فرَّار رودن، تبسير شتده و طتلا در آن حل میافزودن جيوه بن طلا، طلا 

 ماند. در تن ظرف باقی می

چاها معاهدن اسات و  هبیافلاز کم ن اچاها معاهدن ا ،فاهاوان اسات نیدر پوسار  یما مینیآنکا  آلاوم باه: 1سؤال
  ه؟بهشمی  یو گهم اسروا پهبهراناغلب در منهطق آلومینیم 

ای بسيار نامحلول است درضمن اين اکسيد قابليت اکستيد شتدن دارد و بصتورت ترکيتب بتا هون آلومينيم ماده :پانخ

ها دشوار است. . در مناطق گترم شود و جدا کردن آن از سنگ ناصر ديگر است و بيشتر در سنگ بوکسيت يافت می

شتود. یمرطوبت فراوان وجود دارد بن وفتور يافتت و پرباران استوايی کن ميزان هوازدگی شيميايی زياد است و گرما و 

 شود. صرفن میرون بن کند و استسراجش مقدر اين مناطق آلومينيم غلظت بایيی پيدا می

  معهن دخهلت دارنه؟ ک در مقهون ب  صهف  شهن  یچ  عوامل ،ع و  به عوامل حجم و غلظت: 2سؤال

ش متاده ( ارز5(  مق ذخيتره متاده معتدنی ۴( شکل ذخيره ماده معدنی 3( نوع کانن 2( ميزان تقاضا در بازار، 1 پانخ:

 ( پايين بودن هزينن استسراج9( نسبت بایی کانن بن باطلن ۸های دسترسی ( راه۷( شرايط جغرافيايی منطقن 6معدنی 

 م؟یکناسرخهاج نمی ه ط  را ای در لیب  چ  دل .عنصه ط  وجود دارد یمقهار هده، در آب در: 3سؤال
بتن صترفن  ( هزينتن استتسراج آن زيتاد و مقترون2( ميزان فراوانی آن نسبت بن حجم آب پراکنده و کم استت.1پانخ:

 ( جداسازی طلا از آب دريا، دشوار است. 3باشد. نمی

  ؟گیهدبهداری مجهد بهار میمورد بهه  یپس ای مهت، ای معهدن مرهوک  یبهخ لیب  چ  دل: 4سؤال

( کمبتود محصتول و 3هتای جديتد استتسراج ( پيشترفت تکنولتوژی و ابتداع روش2محصتول  ( افزايش قيمتت1پانخ:

 افزايش ميزان تقاضا در بازار

  یشنهسیمین لذت
دن در بکر، کار کتر و ديمناطق جد دني. ددشومی در مناطق مستلف انجام زيانگ جانيه طيدر شرا يیصحرا یدهايبازد

لتذت بستش و  یهتابسشاز  ،نيزمت یشتهرها و کشتف رازهتا یاهويتهاز  و دور (لهیصحها )فدر  شباننروز و اقامت 

 است.  عتيطب شناسزمين کار یمحل اصل واقعان است. در شناسزمين یجذاب زندگ
 

 

https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo


 
 

 

   

60 
 

 ارسال کنید. کپیام 0999  189  70  80به شماره   دریافت لینک خرید جزواتبرای 
 

 مراجعه کنید.  Www.bioammarlou.ir به سایتجزوات قانونی تهیه ای 

 راجعه کنید.م www.digitalalavi.com برای تهیه نسخه چاپی و با کیفیت جزوه به سایت دیجیتال علوی

https://www.digitala

lavi.com/productbr

/ands122-doctor/

amarlo 
 

 
 هنجااری مثبات آن عنصار( بی»های اکتشافات عناصر، به دنباال یاافتن منااطقی باا جوییشناسان در پیچرا زمین .103

 (99)داخل هستند؟ 

 تر( استخراج عناصر با هزینۀ کم۲ محیطیهای زیستلودگی( کنترل آ۱

 های ارزشمند اقتصادی( شناسایی کانی4 گیری غلظت میانگین عناصر( اندازه۳

 (۹۹)خارج دارد؟  رتیمغا «کانسنگ یبردابهره طیشرا»با  نهیکدام گز .104

  یاده معدندر م ی( وجود عناصر با حجم و غلظت کاف۲ یماده معدن تیفیو ک اریع نیی( تع۱

 منطقه  کیغلظت عناصر نسبت به غلظت کلارک در  شی( افزا4 نیزم ریدر ز یتوده معدن کی یبیتقر تیموقع نیی( تع۳

 (99)خارج وجود دارد؟  «میسرب و اوران» لیاحتمال تشک بیدر کدام سنگ به ترت .105

 ( گ  و ماسه سنگ 4 ( آهک و ماسه سنگ ۳ و آهک لی( ش۲ لی( گ  و ش۱

 (۹۸)خارج نداشته باشد؟  ییبه کانه آرا ازین ،ممکن استکانه  کدام .106

  لیزوبری( کر4  مینی( آلوم۳ ( مس ۲ ( گالن ۱

 ( ۱۴۰۲)نوبت اول است؟  ییکانه آرا یبرا یترمناسب فیکدام عبارت توص .107

 ورآلاتیز یبرا دیمف یهای( ترا  کان۱

 از باطله  یاقتصاد دیمف یهایکان یجداساز ندی( فرا۲

 ذوب یهادر کارخانه دیمف یهایفلز از کان یجداساز ندی( فرا۳ 

 عامل حمل یجیمختلف با کاهش سرعت تدر یبا چگال ییهایکان ی( جداساز4
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 فادهود استتختجلتوه دادن  بتاتريز یبترا ،هاکانیکننده  رهيخ یهاويژگیو  يیبايانسان از ز ،روزگاران کهن از 

 ،ستتکن خداوند متعتال در نهتاد انستان قترار داده ا یشناسيیبايو ز یدوستبايبن فطرت ز ،موضوع نيا .کرده استمی

  .ستاآن بوده  یبعد یهاپيشرفت و ی لم گوهرشناس جاديا ليدی ترينمهماز  یکي نيا ديشا .گرددمیبر

 دهگاو کيیزم  یهاويژگی ی،کهن 100حهود ناختن شده، ش یکهن 4000حهود  انيیزم بن ذکر است کن تنها از م 
شود. هر قيترا  گيری میها برحسب قيرا  اندازهشوند و جرم آنجواهرات، اغلب در ابعاد کوهک يافت میرا دارند. 

0/معادل   گرم است. 2

 وی  و عقیاق و آمریسات )کاواتز بانفش( اهبوت، یماهد، فیاهگوهرهايی ماننتد ی به ی رنگ و درخشنهگی 

 :نهستند ک هاکانی یايدن ابيو خا  و کم بايز اريبسهای نمونن ،گوهرهاکند. توجن هرکسی را بن خود جلب می

در اعماهق  هد ادماه و فشاهر یماننتد  یخاص طياکلراً تحت شرا (2 ی،و دگهگون یگهمهب  ی،مهگمه ینهده توسط فها (1
 . آيندمیبن وجود  واد فهاربه حضور م یگهد (3 نییم

 ،هد ای یساخر (1 :ليتکن بن دل است یمریب م یو ن یمریب یدهکهنیو  هاسنگشامل  :جواده ه  گودهده
 ختا هستتند و متورد توجتن  زيمتما هاسنگو  هاکانی رياز سارنگ  (5  درخشش (4  ی،به ی (3  بودن هبیکم (2

 .گيرندمیقرار  هاانسان

در  تتريننرم) 1 تدد  نيبت اسيتمق نيا .دشومی فيتوص مودس یسخر هسیمقس براسا :دهکهنی یسخر

رابتر در ب ،نداشتتن باشتد یکتاف یگوهر، سست کي اگر .گرددبندی میميدر الماس( تقسترين سست) 10تا  دد  (تالک

  .رودمی نيو از ب ستيمقاوم ن یدگيخراش

1 2 3 ۴ 5 6 ۷ ۸ 9 10 

  ی:رنگ و درخشنهگ  یبه ی
 مانند .دهدمی یخاص يیبايو ز یدرخشندگ هاکانیبن  ،رنگ یبهیخوا  مانند  یخبر

 دارد.  چشم گهب  یدرخشنهگ: نوعی کهنی غیهسیلیکهتی است ک  ل زوبه که یکهن( 1
 دارد.  )رنگ منشوری( کمهنیش رنگیندرخشنوعی گوده سیلیسی ک   :اوپهل )اوپهل گهانبهه(( 2
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  ؟ددنهرا چگون  تهاش می گودهده

دهنتد. تر از آن برش و صتيقل میهای متفاوتی هستند. هر جواهر را بن وسيلة جواهری سستگوهرها دارای سستی( 1

ذ ستمباده فاده از کاغتاستت( 2کننتد. بن دليل سستی بایی الماس از آن برای بترش دادن ستاير جتواهرات استتفاده می

 ليزر (5ديسک الماس  (4استفاده از پودرهای مسصو   (3)پوليش کردن بن منظور صاف و براق کردن کان( 

  ست؟یدر چ هنیتفهوت المهس و بهل
سطح تراشيده شتده استت.  ۴۸الماس يک کانی است. اما برليان تراش خاصی از الماس)تراش سوئيسی( است، کن در 

شود کن نور وارد شده بن ستنگ المتاس بتا صتفحات بيشتتری از وايا و نوع برش بن شکلی تنظيم میدر تراش برليان ز

تواند روی هر ستنگی شود. تراش برليان میسنگ برخورد کرده و بازتابش نور سبب ايجاد بيشترين زيبايی در آن می

 مانند الماس، ياقوت، زمرد و ... اجرا شود. 

  ست؟یعلت چ .نهکنهد  میاسرف یای المهس در سهمر  حفهر
ها و در مقياس موه ( دارای قابليت ايجاد شيار و سوراخ بر روی ستنگ 10الماس بن دليل درجن سستی زياد )سستی 

 مواد سست است. 

يمتی باشند؟توانند يک کانی قحداقل يک دليل بياوريد کن کانی کلسيت يا ژيپ  نمی 

و درجه  ۲دارند. در مقیاس موهس درجه سختی ژیپس برابر با ر اجسام خرا  بر می( سختی کمی دارند و توسط سای۱ پهساخ:

های قیمتـی معمـولاً در ( کانی۳ها وجود ندارد. ها کدر هستند و درخشندگی در آن( این کانی۲است.  ۳سختی کلسیت برابر با 

 راوانی در طبیعت وجود دارد. فیاب هستند ولی کلسیت و ژیپس به طبیعت کم
 (1403)تیر ؟ های قیمتی قرار بگیرددر گروه کانی تواندنمیدلیل، بلور شفا  کلسیت  کدام با .108

 است. ۳( سختی آن ۱

 ( بلور سالم آن کمیاب است. ۲

 شود.( با کمی ناخالصی رنگی می۳

 ( بلور آن متوازی السطوح کج است. 4

 

 

 

 کريزوبريل الماس ت ياقوت )کرندوم( ت فيروزه )تورکوايز( ت غیه سیلیکهتی

 زمرد ت گارنت ت زبرجد نو ی اُليوين سیلیکهتی

  قيق ت اُپال ت آمتيست )کوارتز بنفش( سیلیسی
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 است. غیه سیلیکهتی است کهبن خهل  بيبا ترک یگوهر (1

کیل ومتر(  150)عم ق ح دود  نة یمایگوشاردر  ،هد ای هریدمه و فشهر بسادر  (2
 .دشومی ليتشک

های ر متتندهای غيرشتفاف نمونتن ،یاسارفهد  گاودهفزون بر ا ،یکان نيا (3

در مقيتاس متوه   ته ن کهنیسخت (4 .دارد کاربرد زينده نه  سه حفاری و

  (10است )سستی 

Alمینیآلوم هیاکس)کهنهوم آن  ینام  لم (1 O2   است. (3

 (9)سستی   یته ن کهنالمهس سختبعه ای ت. اسغیه سیلیکهتی کانی  (2

  .. دباشمی

و  یآبابتن رنتگ بيشتر  شود.های مستلف ديده میبن رنگکرندوم  یکان (2
 ،دشومی دهيد سهخ

بهمااز آن را  رنااگو  )سااهفیه آباای( کبااود هبوت اا کهنااهوم، یآباارنتتگ  (3
 .گويندمی )روبی(سهخ هبوت 

 
  

 تاس یفسفهت بیتهک یدارا (2شده  شناختن یم به یگودهدهاز  (1

 است غیهسیلیکهتینو ی کانی  (3

 ایاست رنگ آن آبی فيروزه تورکوا زنام تجاری آن  (4

شتد و بتن  افتتي شاهبوریناطتراف  یآتشفشاهن یدهسنگبار در  نياول یبرا (5

 .دينقا  جهان صادر گرد گريد

 

Al)آلومينات بريليوم سیلیکهتی غیهنو ی کانی ( 1 BeO2 4 ) 
 .دهدمی یخاص يیبايو ز یدرخشندگ هاکانیبن  ،رنگ یبهیخوا  مانند  یبرخ( 2

  چشم گهب  یدرخشنهگ با ليزوبريکر یکان( 2
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را  دشتومی افتتي ناگ سابزرن کتن بت میل باه کهتیلیسا ن تاهتاه ن و گهانمعهو  (2 است سیلیکهتیی ننو ی کا (1

 .نامندیم «یمهد»

 

 

 

 

 

 
 

 

  
 یارنجن رنو نبز، قرم ز، زرد، معمویً بن  (3. دشومی افتي یدگهگون یهاسنگدر ( 2. است یکهتیلیس یدهکهنیاز  (1
 ج کرمتان شتهرت( گارنت سبز در منطقتن بتاب بتر5 .است ه یبهمز ت ،رنگ آنترين فراوان (4 شود.می دهيدغيره  و

 جهانی دارد. 

 

 
 
 
 
 

 .دشومی گفتن ن ویلاُبن آن  ليدل نياست بن هم یرون رنگ سبز یبن  است و یکهتیلیس یکان نو ی( 1

 بنابراين هر کانی اُليوين الزاماً زبرجد نيست.  گويندمی یبهجه ،ن ویلاُ یکهن یمریب  نوع شفه  و ب( 1
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 .دشومی مستلف در بازار  رضن یهاها و تراشنام (SiO2 2يیايميش بيبا ترک یسیلیس ینکه( 1

 .دشومی افتي رانياز نقا  ا یاريبس (4است  یمریب م یکوارتز ننوع  کي ،قیعق( 4دارد.  مرنوع یدهرنگ (3

 

 

 

 

 

 

 

 است یسیلیس گوهر ینو  (1

 .دارد یکمهن نیرنگدرخشش  (2

 

 است یسیلیسگوهر  ینو  (1

 قيمتی است. جزء گوهرهای نيمن (2

 دارای زيبايی رنگ و درخشندگی است. (3
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  (۱۴۰۳)سراسری گذار هستند؟ یراکثر جواهرات تأث یلخاص در تشک یطکدام شرا .109
  یمتیدر حال سرد شدن، حضور عناصر ق یماگما (۲  یابو حضور مواد کم یو گرماب یدگرگون فرایندهای( ۱

  یابمواد مذاب، حضور فلزات کم( 4  مواد فرار  یاد،( دما و فشار ز۳

  3 ینه: گزپاسخ

حضاور  اب یو گاه یندر اعماق زم یادخاص مانند دما و فشار ز یطاکثراً تحت شرا یو دگرگون ییگرما ،ییماگما یندهایگوهرها توسط فرا

 . یندآمواد فرار به وجود می

 (1403)تیر تر است؟ های قیمتی به هم نزدیکترکیب شیمیایی کدام کانی .110
 ( عقیق و یاقوت4 ( یاقوت و زمرد۳ ( عقیق و فیروزه۲ ( کرندوم و زبرجد۱

 (۱۴۰۲)نوبت اول با رنگ بنفش هم مشاهده کرد؟  توانیرا م یکدام کان .111

  ( زمرد4 ارنت ( گ۳ ( کوارتز ۲  نیوی( ال۱

SiO) انیبن یخود دارا بیکدام گروه از گوهرها در ترک .112
4

 (401)داخل ( هستند؟  4

 زبرجد  - اقوتی -( گارنت ۲ )کرندوم( یاقوت –الماس  - روزهی( ف۱

 زمرد  -( گارنت ـ اپال 4   اقوتی -زمرد  - ستی( آمت۳

 )المپیاد علوم زمین( دهد؟ینشان م بیسرخ را به ترت اقوتیزمرد و  ییایمیش بیترک ریز یهانهیاز گز کی کدام .113

 سیلیو س میلیبر کاتیلی( س۲  مینیآلوم دیو اکس میلیبر کاتیلی( س۱

  میلیبر کاتیلیو س میزیآهن و من کاتیلیس( 4   مینیآلوم دیو اکس سیلی( س۳

 (99 )داخلدارد؟  یشتریارائه شده مطابقت ب یهایژگیبا و یکدام کان .114

 « است. رهیرنگ آن قرمز ت نیتراست که فراوان یکاتیلیس یهایکان از»

 ( گارنت 4  اقوتی( ۳ ( اپال ۲  قی( عق۱

  (۹۹)داخل شده است؟  انیب یبه درست «زیو تورکوا لیزوبریکر یکان»شباهت  نهیدر کدام گز .115

 بودن  ابی( کمد  ( رنگ ج  ادیز یسخت (ب ( درخشنده بودن الف

 ( )د( و )ج( 4 ( )ب( و )د( ۳ ( )الف( و )ج( ۲ و )ب( ( )الف( ۱

 (1400)داخل  شود؟یم یمتیق یبه جواهر لیتبد نیدر گوشته زم یی،ایمیش بیکدام ترک .116

 ( کربن خالص 4  میلیبر کاتیلی( س۳  میسیلیس دی( اکس۲  مینیآلوم دی( اکس۱

 ( ۱۴۰۰)خارج دارد؟  یشتریتفاوت ب هیکدام جواهر با بق ییایمیش بیترک .117

  زی( تورکوا4  ستی( آمت۳ ( گارنت ۲ ال اپُ( ۱

 (1400)داخل به کار برد؟  لیزوبریکر یبرا توانیکدام عبارت را م .118

 به رنگ سبز نیویال یمتی( نوع شفاف و ق۲  یابا درخشش چشم گربه یکان ی( نوع۱

  یرنگ منشور یازبا ب یمتیو ق ابیاپال کم ی( نوع4 میلیبر کاتیلیس نیترو گران نیتر( معروف۳
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 یان رژ دی تول یبترا یع یمن ابع طباز  ،استت. انستان از گذشتتن دور یانسان ضرور یهافعاليت یانجام تمام یبرا ،یانرژ

 شتترير بدارنتد و د یادی ز تی اهم یلیهای فس ن وخت ،در دستترس یمنتابع مستلتف انترژ انيتاستفاده کرده استت. از م

 یج انورو  یاهی گ یمواد آل  هیاز تجز یلیهای فسنوخت .روندمیبن شمار  یانرژ دیتول یمنابع اصلان بن  نو ،جهان یکشورها
  اند.شده رهیذخ یرنوب یهاننو ای رنوباتآیند که در به وجود می

منبتع  .ندوجود دار نيدر زم جهماهم یگهی و ن ،ت مهبن صورت  ،یعیطور طبب هستند کن   یدههروکهبنید

 اصلی توليد انرژی هستند 

 مهاحل تشکیل نفت خهم: 
 یداهمحیطسنگ کا  در یغهلدر صورتی کن  .ديآوجود میبن مره( 200کمره ای ) عمقکم  یه در طیمحدر  نفت خهم

  ،دشومی ليتشک (انهک ژنیاکس) یمهداب طیمهننه مح یخشک

 یتاه ن منشاأ ماواد آلامهم ،داهمهنناه پ نکرون ینناهاراجه ،های دريتايی کتم  متقدر محيط :دهمهگ پ نکرون( 1
 رود. ، از بين میهستند

متدفون  ايتبستتر در زدانتنيموجودات پ  از مرگ، در رسوبات ر نيا یايبقا داه:مهفون شهن بقه هی پ نکرون( 2

  شوند.می

 و حفت  شتده، در دهيپوشت يیبای یهانيکن توسط ی ماندهيباق (هرب یدهاياس رينظ) یماده آلتولیه نفت خهم: ( 3

 ليتبتد یطتدر  یمتواد آلت .(2-1۸)شتکل  دهدمی ليرا تشک نفت مادر( سنگ)سنگ منشأ  یعني زير رسوبات یییبن

  .دشومی ليتبد نفت خهمبن  يیايميش یهاواکنش یسر کي قياز طر ،بن سنگ مادر زداننيرسوب ر

)ناا   یدااوایهیغ یوجااود بااهکره (3 فشااهر (2 دمااه (1 :ینفراا ه ذخااه لیتشااک نااه فهاعواماال تأثیهگااذار در  
 د. دارن یفراوان تياهم ژنیبهون اکس یطیمح (5 یمهن (4دوایی( 

 

 ( ۱۴۰۲)نوبت دوم  دارد؟ یشتریب تیکدام عامل اهم ی،نفت ریذخا لیتشک ندیدر فرا .119

 ( اثر فشار 4 جسد خزندگان یایبقا( ۳  ژنی( وجود اکس۲  یهواز یهای( وجود باکتر۱
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  :نفت  یمههجهت اولالف( 
اده، در ستنگ بتن دام افتت یگذارکن از زمتان رستوب ايهمراه با آب در ،دشومی ليکن در سنگ مادر تشک ینفت و گاز

هاهجهت مکتن بتن آن  دکنمی بن سمت بای و اطراف حرکت ،هاسنگ یرينفوذپذ قياز طر ،یاز فشار طبقات فوقان یناش
  .گويندمی نفت  یاول

 نيبن سطح زمت ،نباشدحرکت آب و نفت و گاز  ريمس رد یمانع ،نيمهاجرت اول یاگر در ط: یدهی نفرچشم  

 و شیدچ ار اکس ا ،ری تبخ نيدر ستطح زمت ،صتورت نفتت نيتدر ا .آوردمتی را بن وجتود یدهی نفراچشم  و افتنيراه 
 دهيد لامیاو  خوزنتان یهادر استانها آن ازای آورد کن نموننمی را بن وجود یعیطب هیب ه ذخهو  دشومی یشدگظیغل

99/کن  دشومی گفتن .دشومی و  رفت ه نیو از ب  دهیرن  نین ط  زم بتن  ،شده ديتول نيزم  يکن در طول تار ینفت درصد 9

/0  ه است. داد لينفت موجود را تشک ريذخا ةهم ،درصد آن 1

  :نفت   مههجهت ثهنوب( 
قتادر  گريد ،برسند لیش ه گچ سنگمانند  ه نفوذنهپذ یدهسنگاز ای نيبن ی ،خودمهاجرت  رينفت و گاز در مس اگر

 و گيتردمیرا  نيحرکت نفت و گاز بن سطح زم یجلو (سنگ)پوش رينفوذناپذ نيی نيا .بن ادامن مهاجرت نسواهند بود

تخلخل  وجود مهم سنگ مخزن یژگ وای  .اندازدمی بن دام ،است ريگنفت یاجزااز  یکيکن  خزنسنگ مرا در ها آن
 ،در داخل سنگ مخازن. ی(مهجهن یدهف ر)دار سنگ آدک حفه و مهس  سنگ  :مانند آن است. هد ی یه و نفوذپذ

 گفتتن نفات   اهاهجهت ثهنوم ،شيجدا نيکن بن ا نهشومی جهاای دم  آب شور، نفت و گهی ی،اخر   چگهل لیب  دل

 گيرند. آب شود کن هگال تر است در پايين، نفت و گاز بن ترتيب بایتر قرار می. دشومی

 

 

 

 

 
 

https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo


 
 

 

   

69 
 

 ارسال کنید. کپیام 0999  189  70  80به شماره   دریافت لینک خرید جزواتبرای 
 

 مراجعه کنید.  Www.bioammarlou.ir به سایتجزوات قانونی تهیه ای 

 راجعه کنید.م www.digitalalavi.com برای تهیه نسخه چاپی و با کیفیت جزوه به سایت دیجیتال علوی

https://www.digitala

lavi.com/productbr

/ands122-doctor/

amarlo 
 

 
 :مهم سنگ مخزن یژگ و 

  ی(مهجهن یدهف ر)دار سنگ آدک حفه و مهس  سنگ  :مانند آن است. هد ی یه تخلخل و نفوذپذ وجود( 1
  .ب ب  منظور تجمت و ذخیه  سهیی نفتشکل )وضعیت( دنهسی منهس( 2

 گیهده:انواع نفت
نفتت  یستازرهيتجمتع و ذخ یمناستب بترا ی( هندستتيشتکل )وضتع ی(، داراینفتهای و تلن رهايگ)نفت یمسازن نفت

 ... و.. یمرجان فیر( 4 ،یکنم گنبد( 3 ی،گسل( 2 ی،سیتاقد( 1 گيرها انواع مستلفی دارند: نفت .ندباشمی

   .بهار دارد یس تهبه یهدهیگدر نفت هان ا ینفر ه عمه  ذخه
 یتفتاقاهن  ،شود کمتر اي شترينفت ب ليتشک یبرا ازيفشار و دما از حد مورد ن ،نفت خام ليتشک ندياگر در فرا سؤال:

  ؟دهدمیرخ 

ود در سـنگ مـادر الی موج( فضاهای خ۲روند. سوزند و از بین می( مواد آلی قبل از تبدیل به نفت می۱اگر بیشتر شود:  پهسخ:

( دما و فشار بیش از حد، باعد دگرگونی سنگ و از بین رفتن نفـت ۳شود. های فوقانی بسیار کم میدر اثر فشار زیاد و زون لایه

 گردد.وار و پرهزینه مییابد و استخراج آن دششود. در نتیجه چگالی آن افزایش می( نفت سنگین و غلیظ می4شود. و گاز می

گیرد و شرایط لازم برای تشکیل نفت و گااز مهیاا نیسات. در متر شود: تجزیه مواد آلی به خوبی صورت نمیاگر ک

 شود. نتیجه نفت و گاز تشکیل نمی
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 (نیعلوم زم ادیالمپ)سنگ مادر نفت باشد؟ تواندیم کیکدام  .120

 ( سنگ آهک درشت بلور 4 ( گ  ۳ ( زغال سنگ ۲ لی( ش۱

 (نیزم علوم  ادیالمپ)وجود دارد؟  ینفت از مواد آل لیتشک لیبا پتانس یرسوبات لیامکان تشک ریز طیاز شرا کیدر کدام  .121

 متر  ۲00کمتر از  یاندک و با عمق ژنیبا اکس ییایدر طی( مح۱

 متر  ۲00کمتر از  یبالا و با عمق ژنیبا اکس یباتلاق طی( مح۲

 متر  ۲00از  شتریب یاندک و با عمق ژنیبا اکس ییایدر طی( مح۳

 متر  ۲00کمتر از  یو با عمق نییپا ژنیبا اکس یباتلاق طی( مح4

 (92)خارج  شود؟ینفت خام در کدام محل انجام م هیمهاجرت ثانو .122

 ( داخل سنگ مخزن ۲  ( داخل سنگ مادر ۱

 پو  سنگ  ری( از سنگ مادر تا ز4 سنگ مادر و سنگ مخزن  نی( ب۳

 (۹۲)خارج داشته باشند؟  تیانسان اهم یها براسنگسبب شده تا ماسه  یژگیکدام و .123

 خوب  یری( تخلخل و نفوذپذ۲ ها در آن یمتی( تمرکز فلزات ق۱

  یساز مانیس هیماده اول( 4 پس از بر   ییبای( مقاومت و ز۳

 (94داخل ) کند؟یم یرا بهتر معرف رینفت گ کی یهایژگیکدام عبارت و .124

 نفوذ خوب  تیبا تخلخل و قابل یقابل نفوذ مخزن ریپو  سنگ غ ،مناسب یشکل هندس (۱

 د. به دام افتاده باش رینفوذناپذ یۀدولا انینفوذ خوب که در م تیقابل ،تخلخل بالا ،زیر یبندبا دانه ی( سنگ۲

 .دده باشبه دام افتا ینمک یو گنبدها رینفوذپذ یهافیر انیو تحت فشار که در م زیردانه ی( شکل مناسب به همراه سنگ۳

 اشد. در برگرفته ب یریبزرگ که اطراف آن را پو  سنگ نفوذناپذ یخال یمناسب و فضاها یبا شکل یعیطب ی( سنگ مخزن4

 (99)خارج شده است؟  میترس ندیفرا هیدر توج یقابل قبول لیدل نهیکدام گز .125

  ی( اختلاف چگال۱

 نفت  هی( مهاجرت ثانو۲

 با پو  سنگ  برخورد( ۳

  یرسوب یاههیلا یرینفوذپذ (4

 (1400)داخل دارند؟  یشتریب تینفت و گاز کدام جانداران اهم ریذخا لیتشک یبرا .126

  هایها، باکتر( پلانکتون4 ها پلانکتون ،ها( مرجان۳  هایباکتر ،ناسورهای( دا۲ ها مرجان ،های( باکتر۱

 (1400)داخل  دانند؟ینفت م هیمهاجرت ثانو یعلت اصل ،اختف  در کدام مورد را .127

 با سنگ مخزن  الیمواد س ی( چگال۲  گرید کیبا  الیمواد س ی( چگال۱

 گرانش وارد بر سنگ مادر و سنگ مخزن  یروین (4 سنگ مادر با سنگ مخزن  یرینفوذپذ زانیم( ۳

 ( ۱۴۰۱)خارج دارند؟  یشتریب تیاهم یکیزینفت خام کدام عوامل ف ریبه ذخا یمواد آل لیتبد یط .128
 سنگ مناسب پو  ،سنگ مخزن مناسب ،زیرسوب دانه ر ،زمان ،( دما، فشار۱

 سنگ مادر  یریتخلخل و نفوذپذ ،مواد یاختلاف چگال ی،( فشار، شکل تله نفت۲

 با شکل مناسب  ییرهایگنفت ،هایباکتر ،متر ۲00عمق کمتر از  ،فشار دما،( ۳

 نفراوا یهاسنگ مناسب، پلانکتونوجود پو  ،اندک ژنیاکس ،عمق، ( آب شور4
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در  یمااواد آلاااستتت کتتن از  جهمااه یلیسااوخت فساا کيتت
)کتن یمتواد آل نيتا .ديتآیبن وجود م یخشک یدهمحیط

جنگال  هداهنیای گ شارهبی ،سازنده زغتال ستنگ هستتند(
 .شوندحاصل می

 طیمهننااه محاا یخشااک یدااهمحیطساانگ کاا  در یغهل
 نفات خاهمولی  ،دشومی ليتشک (انهک ژنیاکس) یمهداب

  یه ارد طیمحادر جامتد استت و يع گاز و نيمنبصورت ما
 .ديآوجود میبن مره( 200کمره ای ) عمقکم

  

  تورب:
هتا در باتلاق، ی)کن ستازنده زغتال ستنگ هستتند(مواد آل

باهون و  ندشتومی دهيانباشتن شده و توسط رسوبات پوشت
بتن مترور  ی(داوایهیغ یتوساط باهکره) ژنیحضور اکس

 ليتبتد ،استت ناهرس غاهلناوع ی ک اتورب کا  بن  ،زمان

در . استت ای پاوک و مرخلخالتورب کا  ماهد  .ندشومی

متاده  کيتتتورب بتن  نتوان  ،هلناه اکشورها مانند  یبرخ

 .دشوبرداری میبهره یسوخت

  لیگنیت:
فشاهر رساوبهت و  ه ادر یتتورب  ،ستال هتاونيليم یط در

ته شااه  و آب و مااواد فشااهد   ی،بااهلا یدهوین ساانگ
 شود.و مرهن ای آن خهرج می هیاکسید فهار مهننه کهبن

 دياکستیآب و مواد فرار مانند کربن د) مواد نيبا خروج ا

ای پتوک و ضتسامت تتورب کتن متاده ،تيتدر نها (،و متان

  .شودمی ليتبد تیگنیل يابد و بنکاهش می ،متسلسل است

 بیرومین : 
 یهابه زغ ا  ن نو تیگنیل ،درصد کربن متراک شیبا افزا

 لیتب  د تیآنرهاسااو ن  سس  ناا یرومیبب  ه ن  ام  یرتمرغ  وب
  .دشومی
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  دهد.رخ می یادیز راتییتغ ،تیاز تورب تا آنتران یشدگزغا  یندهایدر فرا 

افتزايش  (4کتاهش ضتسامت  (3آب و مواد فرار تدريجی خروج  (2های بایيی افزايش فشار رسوبات و وزن سنگ (1

 شود. سنگ میزغالايش توان توليد انرژی افز و افزايش کيفيت ن سببدرصد کرب
 

  هیکن فکه
 نيترا هگونتن توج دباشتمیانبتوه  یهتاسرد و بتدون جنگل ینيسرزم ،کن امروزه یبريسنگ در سزغال ريوجود ذخا. 1

  د؟يکنمی

شـرایط در  شـود کـه ایـنهای انبوه و آب و هوای گرم و مرطوب تشـکیل میهای باتلاقی به همراه جنگلزغال سنگ در محیط

گیریم سـیبری در گذشـته دارای آب و های جغرافیایی پایین و نزدیک استوا وجود دارد، پس نتیجه میمناطق استوایی در عرض

دلیـل  هوای گرم و مرطوب و محیطی جنگلی و مرطوب بوده است و آب و هوای سرد و بدون جنگـل انبـوه امـروزۀ سـیبری بـه

 های جغرافیایی بالا است. ر عرضمناطق قطبی واقع د ها و قرار گرفتن درجایی قارهجابه

 منطقن است؟  نيدر گذشتن ا يیهواودهنده هن نوع آبنشان ،دار طب زغالهای نيی. 2

 پرباران، گرم و مرطوب در گذشته است. 

  ستند؟ينسنگ زغال ليتشک یبرا یمکان مناسب ،بودن یبا وجود جنگل ،از مناطق یهرا برخ. 3

م و ( آب و هـوای گـر۲( دما و فشار مناسب ۱سنگ لازم است مانند جنگلی بودن، شرایط دیگری نیز برای تشکیل زغال علاوه بر

 دون اکسیژن یا اکسیژن اندک(های باتلاقی و مردابی )ب( محیط۳مرطوب و پر باران 

 

 (90)خارج است؟  کدام ،ردیگیزغال سنگ صورت م لیتشک یبرا یاهیکه پس از تجمع مواد گ یدادیرو نیاول .129

  ادیز ی( بالا رفتن درصد کربن مواد به علت فشار و دما۱

  افتهیمواد تجمع  یو رو انینرم در م یگل و لا یگذار( رسوب۲

 یرهوازیغ یهایباکتر تیو آغاز فعال طیمح یبالا رفتن دما( ۳

  هایباکتر تیبه علت فعال دروژنیو ه ژنیاز دست دادن اکس (4

 مرغاوب  یهاادرصاد کاربن در زغال شیسابب افازا ،کادام ماورد تیاز تورب تا آنتراس یشدگغالز یندهایدر فرا  .130

 ( ۹۸)داخل  شود؟یم

 در سنگ  ی( فشرده شدن مواد آل۲  یدر زمان طولان ادیز ی( گرما۱

  یبه مواد آل دی( افزوده شدن کربن خالص جد4 آب و مواد فرار  یجی( خروج تدر۳

 ( ۹۹)داخل  ابد؟ییکاهش م ،ضخامت تورب جیچرا به تدر ،تینتراسآ لیبا توجه به مراحل تشک .131

  یاهیگ ی( خروج آب و مواد فرار از بازمانده ها۲  ییبالا یها( فشار رسوبات و وزن سنگ۱

 عناصر  رینسبت به سا ،درصد کربن شی( افزا4  نیزم یدر رو ی،اهیمواد گ هی( سرعت تجز۳

 ( ۱۴۰۱)داخل دارد؟  یربهت یانرژ دیکدام نوع تورب توان تول .132

  ادیز :کم، متان و تخلخل :دیاکسی( آب و کربن د۲ ادیز :پلانکتون و متان، کم :دیاکس ی( تراکم و کربن د۱

  ادیز :ژنیمواد فرار و اکس ،کم :( آب و متان4  ادیز :تراکم ،کم :و متان دیاکس ی( آب، کربن د۳
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  :(ی)پرهولوژ یشنهسسنگ
بن دی و رده ،منشأ ل،یتشک وهیانت که در آن ش یشناننیزمای از شاخه ،یشنانننو
 ،یدگرگتتون ینتتدهايفرا .دش  ومی یبررن   یو دگرگ  ون نی  آذر یهان  نوبیترک

 گتتريدر متتاه و د یو حتتت نيدر درون زمتت نيتتآذرهتتای نفتتوذ توده ،یفشتتانآتش

متتورد  (شنان  انننو) هاس  تیتون    پترولوژ ،يیگرمتتانيو منتتاطق زمها ارهيستت

 . گيردمی مطالعن قرار

  ی:ابرصهد یشنهسیمین
 یریگبا بهره ،دارندتسصص  یاقتصاد یشناسنيزمکن در موضوع  یانشناسزمين

 يیهتاانبتن دنبتال مک ،نیپون ته زم  عناص ر در یو پراکن دگ یشنان از اصو  زمین

 گ رید الم اس و ،ق رهطلا، ن آهن،مس، مانند  ارزشمند یمعدن ریذخاهستند کن در آن 
 قرار دارند.  گوهرها و ...

  :نفت یشنهسیمین
 و مهاجرت نف ت لیتشک یچگونگ ،شناختاز تسصص خود در  ،نفتشناسزمين

  .کندمی استفاده نيزم یلومتريدر ا ماق هند ک

 ،ودشتانباشتتن در آنجتا  دتوانتمیکن نفتت  يیهامکان ،نفتشناسزمين 

و استتسراج  یحفتار یکن بترا یگاز اي ینفت دانيم کياز  یيهاو مکان يیشناسا

  .دکنمی مشسص رانفت مناسب است 

  ی:میژئوش
 اراتيست بيتدربتاره ترک یاديتمطالعتات ز ،گتريکلارک و محققتان د 

امتروزه را  یمي لتم ژئوشت نيتپا ،هتاهای آنافتتنيانجتام دادنتد و  نيزمت ژهيوبن

 داده است.  ليتشک

 نيزمت یبتيتقر بيکن در واقع همان ترک اراتيس بيترک یرو مطالعن 

 نيو همچن داردها آن ليتشک یدر شناخت  ناصر و هگونگ يیبسزا رياست، تأث

  .کندیم یرا بررس ني ناصر در زم ینامساو عيتوز

، نفتت یشناستزمين نيمتسصصتی، اقتصتاد یشناستزمين نيمتسصصت، (ی)پترولتوژ یشناستسنگ نيمتسصص 

 ،گتاز، نفتت یو معتادن، شترکت ملت عيصتنا ،کشتور یو اکتشافات معدن یشناسدر سازمان زمين ،ژئوشيمی نيتسصصم

  در بهبود اقتصاد کشور خواهند داشت. یانيکمک شا ی،و جواهرساز یميپتروش
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  (13۹۹)خارج دارد؟  یرتمغا «کانسنگ یبرداربهره یطشرا»با  ینهکدام گز .133

  یدر ماده معدن یوجود عناصر با حجم و غلظت کاف (۲  یده معدنما یفیتو ک یارع تعیین( ۱

 منطقه  یکغلظت عناصر نسبت به غلظت کلارک در  یشافزا (4  یرزمیندر ز یتوده معدن یک یبیتقر یتموقع یین( تع۳

 یتموقع یه باشد و از طرفاشتوجود د یاز ماده معدن یشود که حجم و غلظت کافانجام می یکانسنگ زمان یبرداربهره:  1 ینه: گزپاسخ

 ربط است. یب 1 ینهپس فقط گز .دارد یتعنصر هم اهم غلظت یشهم در نوع استخراج مدثر است و افزا یتوده معدن یک

  (1402)سراسری  ت؟تر اسدرست CuFeS2ةدربار (موارد)کدام مورد  .134

 دار است. آهن یکان ینترمهم :ب گویند. هم می یتبه آن کالکوس :الف

  .دهندمی یلو کوارتز کانسنگ مس را تشک یریتهمراه با پ :د فلز مس است.  یهااز کانسنگ یکی :ج
 «  د»و « ب»، «الف»( 4 « ج»و « ب»( ۳  «ج( »۲ «  د»( ۱

پس بخش ج و الف و ب نادرست هستند(. )است ترین کانه کانسنگ فلز مس مهم CuFeS2یمیاییبه فرمول ش یریتکالکوپ:  1 ینه: گزپاسخ

 دهند. می یلمس را تشک کانسنگو ...  یریتپ یکا،مانند کوارتز، فلدسپار، م یباطله مختلف یهاهمراه با کانی یکان ینمعادن مس ا در

  (1400)سراسری توان استفاده کرد؟ ها میاز کدام کانه یبسرب و مس به ترت ،آهن یهته یبرا .135
  یریتکالکوپ ،گالن ،مگنتیت( 4  یریتکالکوپ یت،کروم ،یریتپ (۳  یریتگالن، پ یت،همات (۲ گالن، کرندوم  ،یتمگنت (۱

 است.  یبا فلز ارزشمند اقتصاد یکانه همان کان:  4 ینه: گزپاسخ

FeSیهااستخراج آهن از کانه برای ,FeO ,Fe O2 4 2 و  PbS یمیاییشا یبالن با ترکاستخراج سرب از کانه گ برایشود. استفاده می 3

  شود.استفاده میCuFeS2ییمیایش یببا ترک یریتاستخراج مس از کانه کالکوپ یبرا
 (13۹۹ یسراسر)شده است؟  یمس و سرب معرف یابکم یترین کانه فلزهامهم ،یببه ترت ینهدر کدام گز .136

 و گالن  یریتکالکوپ( 4  یتار و مگنتفلدسپ (۳  یریت( کوارتز و پ۲  یتو همات میکا( ۱

 شود. فلز مس استخراج می یریتفلز سرب و از کالکوپ ،از گالن:  4 ینهگز پاسخ

  (1403 )خارج معدن است؟ یکتری از مناسب یفکدام عبارت توص .137
 عنصر  یکمثبت  یهنجاریبا ب یمحل (۲         یبرداردر حال بهره کانسار( ۱

 باشد.  یانگیناز م بالاتر یشعنصرها یکه فراوان یناز پوسته زم یبخش (4    شده باشند.  یلآن از کانه و باطله تشک یاهکه عمده سنگ یبخش (۳

  1 ینه: گزپاسخ

  (1403)سراسری  یند؟آبه حساب می یصنعت یهاها و کانیاز سنگ یکدام گروه همگ .138
 سنگ کفپو   - یکسرام - یکاش - آجر( ۲  یساختمان یهاسنگ - خاک رس -ماسه  - شن( ۱

 بتن  -آهک  -گ   - سیمان( 4 گالن  - یریتکالکوپ - یتمگنت - یتهمات (۳

 .یساتندن یشوند که فلازروزمره استخراج می یا یصنعت یهادکاربر یهم برا یگرید یمواد معدن ،هاافزون بر کانسنگ:  1 ینهپاسخ: گز

 گویند. می یزن یصنعت یهاها و کانیسنگ ،یفلزیرغ یهاها و کانینوع سنگ اینبه  .یساختمان یهاخاک رس و سنگ ،ماسه ،مانند شن

  (13۹8)سراسری لازم است؟  یتبزرگ مسکوو یارهای بسورقه یلتشک یبرا ،یطکدام شرا .139
 شده باشد.  یقتزر یرسوب یهآب و مواد فرار در حد فاصل دو لا یحاو مذاب( ۱

 کند.  یهمراه یمو پتاس ینیمآلوم کاتیلیس یشده را مقدار متنابه یلتشک مذاب( ۲

 آب و مواد فرار فراوان داشته باشد.  ،پس از تبلور بخش اعظم ماگما ماندهیباق مذاب( ۳

 شده باشد.  یقها تزرسنگ یهاشکاف یندر ب یفلز هاییون یدا  حاو یاربس هایآب( 4

 یطشارا ،فراوان باشاد ... و یداکسیآب و مواد فرار مانند کربن د مقدار ،که پس از تبلور بخش اعظم ماگما یدر صورت:  3 ینه: گزپاسخ

 شود. میفراهم  یتدرشت مانند مسکوو یاربس یرشد بلورها یبرا

کادام عنصارها در تاوده  یهاکم در حال سرد شدن است. در کنار هم قرار گرفتن کانسانگ یاربا سرعت بس ییماگما .140

  (1401)سراسری مکن است؟ میرغ تقریباً ،ماگما ینشده از ا یلسنگ تشک
  ینپلات ،نیکل( 4  یتیمل کروم،( ۳ آهن  پلاتین،( ۲  یکلن آهن،( ۱
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ماگما قرار  ةکروم و آهن در کف خزان ین،پفت ،یکلدارند مثل ن یینسبتاً بالا یکه چگال یدر اثر سرد شدن ماگما عناصر:  3 ینه: گزپاسخ

 . یستن یعناصر چگال اینجزو  یتیمدهند. لمی یلرا تشک ییماگما هایگرفته کانسنگ

  (1400)خارج کدام شرط لازم است؟  ،یعیبزرگ طلق نسوز طب یارهای بسورقه یلتشک یبرا .141
 شود.  یقتزر یهای رسوبلایه ینباشد و در ب یرگدازاشباع از مواد د ،دا  ماده مذاب یاربس هایآب( ۱

 شود.  یقتزر یرنازک سنگ درونگ یهاافباشد و در شک یلیسس یمقدار فراوان یحاو ،ماده مذاب (۲

 آب و مواد فرار فراوان باشد.  یمانده حاویمذاب باق ،پس از تبلور بخش اعظم ماگما (۳

 همراه داشته باشد.  یرگدازد یباتترک یشده مقدار فراوان یلمذاب تشک ماده( 4

 یاران تبلور بسزم یفراوان و از طرف... و  یداکسیر مانند کربن دمقدار آب و مواد فرا ،اگر پس از تبلور بخش اعظم ماگما:  3 ینهپاسخ: گز

 یکاشا یسنگ ممکن اسات حااو ینا .شودیم یامح یتدر سنگ پگمات درشت یاربس یرشد بلورها یبرا یطشرا ،باشد یکند و طولان

 طلق نسوز باشد.  یا یتمسکوو یصنعت

شاده  یاانب یذکر شده، باه درسات یهابر اساس مدلفه ،نو محل استخراج آ یماده معدن یانام عنصر  ،ینهدر کدام گز .142

  (13۹۹)خارج است؟

  «شود.مینشین تهماگما،  یریندر بخش ز ،دارد یینسبتاً بالا یعنصر که چگال ینا ،سرد شدن و تبلور ماگما با»
  یزدتفت در استان  شهرستان ←مس ( ۲ در استان همدان  یرشهرستان ملا ← سرب( ۱

 شهرستان قروه در استان کردستان  ←طلا  (4 در استان کرمان  یرفتان جشهرست ←کروم  (۳

 شود. مینشین تهدر ته حجره ماگما  یادشز یاست که با متبلور شدن ماگما به علت چگال یکروم عنصر:  3 ینهپاسخ: گز

 یطشارا ،قسامت از ماگماا ینبا تبلور آهسته ا .آب و مواد فرار فراوان است یمتبلور شده دارا یماگما یکمانده یباق .143

  (1401 )خارج ؟شودفراهم می یکبزرگ کدام یبلورها یلتشک یبرا
  یلیمبر یلیکاتس (4 خالص  ین( پلات۳  یکلن ید( اکس۲ آهن  اکسید( ۱

 یاران تبلور بسزم یو ... فراوان و از طرف یداکسیمقدار آب و مواد فرار مانند کربن د ،از تبلور بخش اعظم ماگماپس اگر :  4 ینه: گزپاسخ

 یاتدرشات باه ناام پگمات یاربسا یبا بلورها ییهادهنده سنگ فراهم و سنگتشکیل یرشد بلورها یبرا یطشرا .باشد یکند و طولان

 باشند.  یلیمبر یلیکاتس یبر زمرد با ترکهگو یزبانم ندتوانمی هایتپگمات .شودیم یلتشک

  (1402)خارج اند؟ کدام یگرماب یهاسنگکان یلاثرگذار بر تشک یقگرم و عم یهامنشأ آب .144
  یرزمینیز یهاها و آببستر اقیانوس ینفوذ یهاآب ،ماگما( ۱

  ییماگما یهاکانسنگ یاضاف یهاحبس شده و آب یرزمینیز هایآب( ۲

  یدیاس یهاو باران ینیزمیرز ینفوذ یهاآب ،یهمراه با مواد نفت یهاآب (۳

 ها از دهانه آتشفشان ینفوذ یهاا  همراه با ماگما و آبآب د ،یباتترک یمولکول آب( 4

 :  1 ینه: گزپاسخ

 باشند.  ینعماق زمبه ا یافتهراه  یرزمینیز یهاآب یاها و بستر اقیانوس ینفوذ یهاآب ،ممکن است از ماگما یگرماب یهامنشأ آب

  (13۹8)سراسری کدام است؟  ،طف یپفسر یرذخا یلدر تشک یعامل اصل .145
 مواد فرار ( 4  یچگال (۳ تبلور ( ۲ گرما ( ۱

و سپس حمل و نقل با  یهای مانند طف و ... از سنگ اولها و جداشدن ذرات خردشدهسنگ یبا هوازدگ ی،رسوب یهادر کانسنگ:  3 ینه: گزپاسخ

 شود. می یلطف تشک یپفسر یرود و ذخاشنشین میته (است یشترطف ب یچگال) چگالیدر اثر اختف   ،روان یهاطف از آب ،هاآب رودخانه

  (13۹۹ )خارجوجود دارد؟  «یومسرب و اوران» یلاحتمال تشک یبدر کدام سنگ به ترت .146
 سنگ گ  و ماسه( 4 سنگ  آهک و ماسه (۳ و آهک  شیل( ۲  یلو ش گ ( ۱

 . یومماسه و اوران یسنگ دارااست و ماسه یسرب و رو یسنگ آهک دارا:  3 ینه: گزپاسخ

  (1401)خارج هستند؟  یبردارکدام عنصرها به صورت پفسر قابل بهره .147
  یرو سرب،( 4  ین( طلا، پلات۳  یکلن کروم،( ۲ مس، نقره ( ۱
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شده و نشین ته یادز یرودخانه به علت چگال یبیت تخرآن در رسوبا یهاشود تا کانیها باعث میسنگ یهوازدگ یگاه:  3 ینه: گزپاسخ

  .ینو پفت الماسطف،  یشود مانند پفسرها یبردارل بهرهبه صورت خالص قاب

  (1402)سراسری شوند؟  یلتشک یو رسوب یگرماب یقبه طر ندتوانکدام فلزات می یهاکانسنگ .148
  یکلن -کروم  -مس  (4  یرو -سرب  -مس  (۳  یماوران -کروم  -قلع  (۲  یرو -سرب  -قلع  (۱

 هستند.  یسوبر یهاای از کانسنگها نمونهسنگو مس موجود در ماسه یآهک یهاجود در سنگمو یسرب و رو یرذخا:  3 ینه: گزپاسخ

 شوند. می یلتشک یداغ و به عنوان کانسنگ گرماب یهاو مس هم در اثر آب یرو ،سرب یراز ذخا ییرگه ها یطرف از

« رمثبات آن عنصا یهنجااریب»باا  یمنااطق یاافتنبه دنباال  ،عناصر یاکتشاف هایییجویشناسان در پچرا زمین .149

  (13۹۹)سراسری هستند؟
 کمتر  ینهاستخراج عناصر با هز (۲  یطیمحیستز هاییآلودگ کنترل( ۱

  یارزشمند اقتصاد یهاکانی ییشناسا (4 عناصر  یانگینگیری غلظت م( اندازه۳

  اشته باشد.عنصر وجود د یکمثبت  یهنجاریبود که در آن ب یمناطق یافتنبه دنبال  یدبا ،اکتشا  معادن یدر مراحل مقدمات:  2 ینهگز :پاسخ

 (13۹8)خارج  باشد؟ نداشته ییآرابه کانه یازن ،کدام کانه ممکن است .150
  کریزوبریل( 4  ینیم( آلوم۳ مس ( ۲ گالن ( ۱

 ها وجود دارد. و جدا از باطله یمس فلز ةمس به شکل رگ یکان:  2 ینهگز :پاسخ

 ( 1401)سراسری است؟  ییآراکانه یتری برامناسب یفکدام عبارت توص .151
 از باطله  یاقتصاد یدمف یهاکانی یجداساز یندفرآ (۲ آلات یورز یبرا یمتیق یهاکانی ترا ( ۱

 عامل حمل  یجیمختلف با کاهش سرعت تدر یبا چگال ییهاکانی یجداساز (4 های ذوب در کارخانه یدمف یهافلز از کانی یجداساز یند( فرآ۳

و باطلاه بخاش  کانه همان بخش ارزشمند کانسنگ .گویندمی ییآراکانه یا یفرآور ،کانه از باطله یجداساز یندبه فرآ:  2 ینه: گزسخپا

 تر کانسنگ است. یتاهمکم

  (13۹۹)خارج  شده است؟  یانب یبه درست «یزو تورکوا یزوبریلکر یکان»شباهت  ینهدر کدام گز .152

 بودن  یاب( کم د ج( رنگ   یادز یسخت (ب الف( درخشنده بودن 
 ج  و د( 4 د  و ب( ۳ الف و ج  (۲ الف و ب ( ۱

 یاسات و از طرفا یاادجواهرهاا ز یاولاً درجاه ساخت :عبارتند از یزو تورکوا یزوبریلصفات مشترک جواهر بودن کر:  3 ینه: گزپاسخ

 هم هستند.  یابکم یجواهرات

  (1402)سراسری کرد؟  توان با رنگ بنفش هم مشاهدهرا می یکدام کان .153
 زمرد ( 4 ( گارنت ۳ کوارتز ( ۲ الیوین ( ۱

تز ماثفً کاوار .شاودیشاناخته م یمتنوع یهاها و ناماست به رنگ یمتیقیمهن یلیکاتیگوهر س یکوارتز که نوع یکان:  2 ینه: گزپاسخ

 شود. می یدهنام یستبنفش، آمت

  (1400)خارج دارد؟  یشتریب تفاوت یهکدام جواهر با بق یمیاییش یبترک .154
  یزکواتور( 4  آمتیست( ۳ ( گارنت ۲ اوپال ( ۱

 است.  یتگوهر فسفا یک( یروزه)ف یزاما تورکوا ،دارند یلیسیمخود س یمیاییش یبهر سه در ترک یستگارنت و آمت ،پالاُ:  4 ینهگز پاسخ

  (1400ی )سراسر ؟شودمی یمتیق یبه جواهر یلتبد یندر گوشته زم ،یمیاییش یبکدام ترک .155
 کربن خالص ( 4  یلیمبر یلیکاتس (۳  یلیسیمس یداکس (۲  ینیمآلوم اکسید( ۱

 شود. به الماس می یلکربن تبد ،یاددما و فشار ز یرتحت تأث یندر گوشته زم:  4 ینهپاسخ: گز

  (1403)سراسری است؟  تریکبه هم نزد یمتیق یهاکدام کانی یمیاییش یبترک .156
  یاقوتو  عقیق( 4 و زمرد  یاقوت( ۳  یروزهو ف عقیق( ۲ کرندوم و زبرجد ( ۱

 یمیاییش یببا ترک یلیکاتیسیرغ یگوهر یاقوتو  SiO2یمیاییش یببا ترک یلیکاتیو س یمتیقیمهگوهر ن یک یقعق:  4 ینه: گزپاسخ

 دار هستند. یژناست که هر دو اکس ینیومآلوم یداکس
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  (1401)سراسری به کار برد؟  یزوبریلکر یبرا توانکدام عبارت را می .157

 به رنگ سبز  یوینال یمتینوع شفاف و ق (۲ ای با درخشش چشم گربه یکان نوعی( ۱

  یرنگ منشور یبا باز یمتیو ق یاباپال کم نوعی( 4  یلیمبر یلیکاتس ینترو گران ینترمعروف (۳

رخشش چشم دکه  یزوبریلمثل کر .دارد یتاهم یارها بسآن ییدر شناسا یژگیو ینرنگ دارند که ا یگوهرها باز یبرخ:  1 ینه: گزپاسخ

 دارد.  یکمانرنگین یاست و درخشش یلیسیس یاپال که گوهر یاگربه دارد 

  (13۹۹)سراسری دارد؟  یشتریهای ارائه شده مطابقت ببا ویژگی یکدام کان .158

  «است. یرهتقرمز  ،رنگ آن ینتراست که فراوان یلیکاتیس یهااز کانی»
 گارنت ( 4  یاقوت( ۳  ( اُپال۲  عقیق( ۱

 باشد. آن فراوان می یرهاست که رنگ قرمز ت یلیکاتهجواهر س یکگارنت :  4 ینه: گزپاسخ

  (1403)خارج وجود دارد؟  ینیمآلوم ی،کدام کان یمیاییش یبدر ترک .159
 کرندوم ( 4 اوپال  (۳  عقیق( ۲  آمتیست( ۱

  4 ینه: گزپاسخ

 (1403)سراسری  یرد؟قرار بگ یمتیق یهادر گروه کانی دتواننمی یتبلور شفا  کلس ،یلدل با کدام .160
  .است ۳آن  سختی( ۱

  .است یابسالم آن کم بلور( ۲

 شود. می یرنگ یناخالص یکم با( ۳

 السطوح کج است. یآن متواز بلور( 4

  1 ینهگز پاسخ

 یربودن از ساا یابرنگ و کم ،یادز یسخت ،درخشش ،یباییز یلهستند که به دل تییمقیمهو ن یمتیق یهاها و کانیگوهرها شامل سنگ

 10( تاا عادد یکاان ینتارنرم) 1عادد  ینشود و بمی یفموهس توص یاسبر اساس مق هاکانی یهستند. سخت یزها متماها و سنگکانی

 . رودیم ینو از ب یستن مقاوم یدگیر برابر خراشنداشته باشد، د یکاف یگوهر سخت یکاگر  .شودمی یبندیم( تقسیکان ینترسخت)

 دارند.  6بالاتر از  یگوهرها سخت :نکته

  (1400)خارج  دانند؟ینفت م یهمهاجرت ثانو یعلت اصل ،اختف  در کدام مورد را .161
 با سنگ مخزن  یالمواد س یچگال (۲   یکدیگربا  یالمواد س چگالی( ۱

 گرانش وارد بر سنگ مادر و سنگ مخزن  یروین (4 مخزن سنگ مادر با سنگ  یرینفوذپذ یزانم (۳

مهااجرت  یشجادا ینشوند که به اآب شور و نفت و گاز از هم جدا می یاختف  چگال یلبه دل ،در داخل سنگ مخزن:  1 ینه: گزپاسخ

 شود. گفته می یهثانو

  (13۹۹ )خارجشده است؟  یانب یبه درست «یرانا ینفت یدانترین مبزرگ یلتشک» یندفرآ ،در کدام عبارت .162
 به وجود آمده است.  ی،آل ۀو با فشرده شدن ماد یزدانهرسوبات ر یلالابه در( ۱

 شده است.  یلمتر، تشک 400تا  ۲00 یبیدر فلات قاره و در عمق تقر (۲

 دار، به دام افتاده است. آهک حفره یااز سنگ گ   ییهایهدر لا (۳

 شده است.  یلتشک ،اندک یژنبا اکس ،یمرداب یهادر محیط (4

 به وجود آمده است.  ی،و با فشرده شدن ماده آل یزدانهرسوبات ر یلانفت در لابه یلتشک:  1 ینهپاسخ: گز

  (1402)سراسری دارد؟  یشتریب یتکدام عامل اهم ،ینفت یرذخا یلتشک ینددر فرا .163
 اثر فشار ( 4 جسد خزندگان  بقایای( ۳  یژناکس وجود( ۲  یهواز هاییباکتر وجود( ۱

  4 ینهپاسخ: گز

 یناددر فرآ .شوندمی یلبه نفت خام تبد یمیاییش یهاواکنش یسر یک یقاز طر ،به سنگ مادر یزدانهرسوب ر یلتبد یدر ط یمواد آل

 دارند.  یفراوان یتاهم یژنبدون اکس یطیزمان و مح ،یهوازیرغ یباکتر وجود، مانند دما، فشار یعوامل ،ینفت یرذخا یلتشک
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 (1400)خارج تر است؟ فراوان ینکدام عنصر در پوسته زم یحاو یهاکانی .164

  پتاسیم( 4  منیزیم( ۳  یمکلس (۲  سدیم( ۱

  2 ینهپاسخ: گز

 لسیمک - یمسد - یمپتاس - یزیممن :اند ازعبارت یببه ترت ینعناصر در پوسته زم یفراوان

  (1400)سراسری دارند؟  ییشترب یتکدام جانداران اهم ،نفت و گاز یرذخا یلتشک یبرا .165
  هایباکتر ها،پلانکتون( 4 ها پلانکتون ،هامرجان( ۳  هایباکتر یناسورها،دا (۲ ها ها، مرجانباکتری( ۱

  4 ینه: گزپاسخ

 ،عماق حوضاه ،هایوجود باکتر .هستند یاهانگ ،هاسنگزغال یلتشک یها و منشأ اصلپفنکتون ،نفت و گاز یرذخا یلتشک یمنشأ اصل

 . یندآگاز به شمار می و نفت یل... هم از عوامل مدثر بر تشک دما و فشار و

  (13۹۹)خارج است؟  ،شدهیمترس یندفرآ یهدر توج یقابل قبول یلدل ینهکدام گز .166
  یچگال اختلاف( ۱

 نفت  یهثانو مهاجرت( ۲

 سنگ برخورد با پو  (۳

  یهای رسوبلایه یریپذنفوذ( 4

 آب و نفت و گاز است.  ینفت به علت اختف  چگال یهت ثانومهاجر:  1 ینهگز پاسخ

  (13۹4)سراسری کند؟ می یرا بهتر معرف «یرگنفت» یکهای ویژگی ،کدام عبارت .167
 نفوذ خوب.  یتبا تخلخل و قابل یقابل نفوذ، سنگ مخزنیرسنگ غپو  ،مناسب یهندس شکل( ۱

 به دام افتاده باشد.  یرناپذفوذی نیهدو لا یانخوب که در م نفوذ یتقابل ،تخلخل بالا ،یزر یبندبا دانه یسنگ (۲

 به دام افتاده باشد.  یو گنبد نمک یرنفوذپذ هاییفر یانو تحت فشار که در م یزردانه ی( شکل مناسب به همراه سنگ۳

 فته باشد. دربرگر یریسنگ نفوذناپذبزرگ که اطراف آن را پو  یخال یمناسب و فضا یبا شکل یعیسنگ مخزن طب (4

  1 ینه: گزپاسخ

 باشد:  یرز تیاخصوص یدارا یستیبا یرگنفت یک .شودیها انباشته مهستند که نفت در داخل آن یو مناسب یعیمخازن طب یرهاگنفت

 نفوذ خوب  یتسنگ مخزن مناسب با تخلخل و قابل -1

 قابل نفوذ یرسنگ غوجود پوش 2-

 ته شدن نفت انباش یمناسب برا ی( هندسیتشکل )وضع -3

شاد و آب باا آب داشاته با یمه. اگر در حال حاضر لوله تا نرساندیم یرا به شهر یآب سد ،متر 2به قطر  یای افقلوله .168

  (1403)سراسری است؟  یهاز لوله چند مترمکعب بر ثان یآب عبور یدب ،باشد جاریدر لوله  یهمتر بر ثان 2سرعت 
۱ )8۵/7 ۲ )۲8/۶ ۳ )۱4/۳ 4 )۵7/۱ 

 را به دست آورد.  یرهدا یممساحت ن یدآب دارد پس با یمه: لوله تا ن توجه:  3 ینهگز :پاسخ

r r / m
Q A V Q V Q /

s

   
        

31 1 3 14
2 3 14

2 2
  

  (1403)سراسری است؟  یندحاصل کدام فرا یعیطب یرق .169
 نفت  یشدگیظآب در سنگ مخزن و غل نبود( ۲  یننفت در سطح زم یشو اکسا تبخیر( ۱

 از مهاجرت  یریسنگ منشأ و جلوگ یموانع بر رو وجود( 4 ها بودن سنگ یروذناپذو نف ییفشار طبقات بالا (۳

  1 ینه: گزپاسخ

در  .آوردیم را به وجود یهای نفتو چشمه یدهرس ینبه سطح زم ،حرکت آب و نفت و گاز نباشد یردر مس یمانع ،یهمهاجرت اول یاگر ط

 آورد. را به وجود می یعیطب یرق یرشود و ذخامی یشدگظیو غل یشاکسا دچار یر،تبخ ینصورت نفت در سطح زم ینا
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  (1401)خارج دارند؟  یشتریب یتاهم یزیکیکدام عوامل ف ،نفت خام یربه ذخا یمواد آل یلتبد یط .170

 سنگ مناسب سنگ مخزن مناسب، پو  ،یزررسوب دانه ،زمان ،فشار دما،( ۱

 سنگ مادر  یرینفوذپذ تخلخل و ،مواد یاختلاف چگال ،ینفتشکل تله  ،( فشار۲

 با شکل مناسبه  یرهاییگنفت ،هایباکتر ،متر ۲00عمق کمتر از  ،فشار دما،( ۳

 فراوان  یهاسنگ مناسب، پلانکتونوجود پو  ،اندک یژنعمق اکس ،شور آب( 4

 یلتشک یاو دما و فشار مناسب بر (هاتونک)پفن یبا منشأ مواد آل (کمترمتر  200عمق ) کم یاییدر یطنفت خام در مح:  3 ینهپاسخ: گز

و  یرسنگ نفوذناپذپوش یعنیمناسب  یبا شکل هندس (ینفتتله ) یرگنفتبه  یازشدن ن یرهذخ یاست. البته نفت خام برا یازن یهنفت اول

 دارد.  یرسنگ مخزن متخلخل نفوذپذ

  (1401 )سراسریدارد؟  یبهتر یانرژ یدتوان تول ،کدام نوع تورب .171
  یادز :متان و تخلخل ،کم :یداکسیو کربن د آب( ۲  یادز :پلانکتون و متان ،کم :یداکسین دو کرب تراکم( ۱

  یادز :یژنمواد فرار و اکس ،کم :و متان آب( 4  یادز :تراکم ،کم :و متان یداکسیآب و کربن د (۳

آب و  ییهای باالاکه در اثر فشار لایاه یرتاست. در صو یینپا یمتخلخل و با توان انرژ ،زغال سنگ نارس یتورب نوع:  3 ینهگز پاسخ

 ینچنا .شودتر شده و بر درصد کربن آن افزوده میشده زغال متراکم کمترخارج شوند، حفرات  یداکسیمواد فرار مثل متان و کربن د

 از تورب دارد.  یبالاتر یانرژ یدتوان تول یزغال

  (13۹۹)سراسری  یابد؟یتورب، کاهش م ضخامت ،یجچرا به تدر ،یتآنتراس یلبا توجه به مراحل تشک .172
  یاهیهای گخروج آب و مواد فرار از بازمانده (۲  ییبالا یهارسوبات و وزن سنگ فشار( ۱

 عناصر  یرنسبت به سا ،درصد کربن یشافزا (4  ینزم یدر رو ،یاهیمواد گ یهسرعت تجز (۳

اما  .یابدیم یششود و درصد کربن افزاشده و آب و مواد فرار خارج می ادیفشار رسوبات ز ،یتتورب تا آنتراس یلدر تبد:  1 ینه: گزپاسخ

 اشاره شود.  باید... پس به فشار رسوبات و خروج آب و دارد،  هالایهعلت کاهش صخامت  یبر رو یادیز یدسدال تأک ینا

مرغاوب  یهااالدرصاد کاربن در زغ یشکدام ماورد سابب افازا ،یتاز تورب تا آنتراس یشدگزغال یندهایدر فرا .173

  (13۹8)سراسری ؟شودمی
 در سنگ  یشدن مواد آل فشرده( ۲   یدر زمان طولان یادز گرمای( ۱

  یبه مواد آل یدافزوده شدن کربن خالص جد (4  آب و مواد فرار  یجی( خروج تدر۳

ند کاربن مان یر شده و آب و مواد فرارتفشرده ،ییبالا یهافشار رسوبات و سنگ یرتورب در ز ،سال هایلیونم یدر ط:  3 ینهپاسخ: گز

 شود. و متان از آن خارج می یداکسید

  (13۹0 )خارجکدام است؟  ،گیردسنگ صورت میزغال یلتشک یبرا یاهیکه پس از تجمع مواد گ یدادیرو یناول .174
  یافتهمواد تجمع  یرو و یاننرم در م یگل و لا یگذاررسوب( ۲  یادز یرفتن درصد کربن مواد به علت فشار و دما بالا( ۱

 ها یباکتر یتبه علت فعال یدروژنو ه یژندست دادن اکس از( 4  یهوازیرهای غیباکتر یتو آغاز فعال یطمح یرفتن دما بالا( ۳

 هااییاکترب یاتمرحله در اثار فعال یندر اول ؛شوندمی یلمراحل به زغال تبد یمواد ط ینا ،یاهیپس از تجمع مواد گ:  4 ینه: گزپاسخ

  .دهندمیرا از دست  یدروژنو ه یژنی خود مثل اکسدهندهیلاز عناصر تشک یشوند و بعضمی یهتجز یاهیمواد گ ،مختلف

از  یادترمف دتوانامی ،نفات یشناسینبا کارشناسان شاخه زم ،یشناسینعلم زم یهاکارشناسان کدام شاخه یهمکار .175

  (13۹۷)خارج باشد؟  یهبق
  یشناسو رسوب یمهندس یشناسینزم (۲  یشناسینهیرو د یرسوب یشناسسنگ( ۱

  یاقتصاد یشناسینآب و زم یشناسین( زم4  یطیمحیستز یشناسینو زم ژئوشیمی( ۳

  1 ینهپاسخ: گز

 کند.  یاننفت و وجود آن را ب یلامکان تشک دتوانمی (شاخص هاییلفس) یشناسیرینهو د یشناسنفت با کمک رسوب یشناسینزم

  (1400)سراسری  ؟گیردمورد مطالعه قرار می یشناسینعلم زم پترولوژی شاخة یطةدر ح ،ردکدام مو .176
  یو رسوب یدگرگون ین،آذر یهاسنگ یبندطبقه( ۲  ییگرما ینو مطالعه مناطق زم شناسایی( ۱

 ها زلزله ها وکوهرشته یلچون تشک یندهاییفرا یبررس (4 ها دهنده سنگیلو منشأ عناصر تشک یلتشک یوۀش (۳
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  1 ینهپاسخ: گز

 ها: ینهگز یبررس

 است.  یعلم پترولوژ یطةفقط در ح یو دگرگون ینآذر یهاسنگ یبندطبقه«: 2» گزینه

 است.  یکعلم تکتون یطهلرزه در حینها و زمکوهرشته یلتشک چگونگی و مطالعة یبررس :«4» گزینه

 ها در مناطق مختلف متفاوت است. سنگ یبو ترک ینعناصر در زم یعدهد که توزنشان می یمیمطالعات ژئوش«: 3» گزینه

 گیرد. قرار می یعلم پترولوژ یطةدر ح ییگرما مناطق زمین مطالعة ،ینیو کارآفر یزندگ ،طبق علم« 1» ینهاما در مورد گز و

شااخه  نفات توساط کارشناساان کادام یشاگاهپالا یکساخت  یبرا ،ینزم یمواد سطح یریپذنفوذ یزانمطالعات م .177

  (13۹۷)سراسری  ؟گیردصورت می یشناسینزم
  یرسوب یپترولوژ (4  یرسوب شناس (۳  یمهندس (۲ نفت ( ۱

  2 ینهپاسخ: گز

و  یریپذنفوذ ،وارده یر برابر فشارهارا از نظر مقاومت د یناست که زم یشناسینای از زمشاخه یمهندس یشناسینعلم زم - 2 ینهگز

 کند. می بررسی ینخاص از زم یحلامکان ساخت سازه را در م

  (1402)خارج  ؟گیردمورد مطالعه قرار می یستپترولوژ یککدام مورد توسط  .178
  یمعدن یرذخا یبالا یتبا ظرف ییهامکان شناسایی( ۲  ینو مهاجرت نفت در اعماق زم یلتشک یچگونگ( ۱

  یرسوب یهارسوب به سنگ یلو تبد ینینشته ،انتقال فرایند( 4  ییگرما ینزم یانرژ یبالا ییبا توانا یمناطق شناسایی( ۳

  3 ینهپاسخ: گز

 .کنادیلعاه مرا مطا یو دگرگاون یانآذر یهاسنگ یبو ترک یبندمنشأ رده ،یلاست که تشک یشناسینای از علم زمشاخه یپترولوژ

هاا ط آنتوسا یازن ییگرما ینها و مناطق زمیارهس یگرو ماه و د یندر درون زم آذرینهای نفوذ توده ی،فشانآتش یدگرگون یندهایفرا

 شود. می یبررس

 نفت  یشناسینشاخه زم یطةدر ح «:1» گزینه

  یاقتصاد یشناسزمین شاخة یطةدر ح :«2» گزینة

 قرار دارند.  یرسوب یشناسینزم یطةدر ح«: 4» گزینه

  (1402)سراسری پردازد؟ به کدام موضوع می یشترب یاقتصاد یشناسزمین شاخة .179
  یاساس یعناصر اصل یبندمشخص کردن منشأ و رده (۲  یاراتس یرو سا ینزم یعناصر و منابع رو یلتشک یچگونگ( ۱

  یمعدن یرمثبت ذخا یهنجاریبا ب هاییمکان( 4  یمنابع انرژ یبالا یتبا ظرف ییهامکان شناسایی( ۳

  4 ینه: گزپاسخ

هساتند کاه در آن  ییهابه دنبال مکان ینعناصر در پوسته زم یو پراکندگ یشناسیناز اصول زم یریگبا بهره یشناسان اقتصادزمین

  :هاینهگز یرسا بررسیارزشمند مانند مس، آهن و ... گوهرها قرار دارند.  یمعدن یرذخا

 است.  یعلم پترولوژ یطةدر ح :«1» گزینه

 است.  یپزشک یاسشنینعلم زم یطهدر ح... و  یعناصر به گروه اساس یبندرده «:2» گزینه

 یشناسینعلم زم یطةدر ح یلیفس یهاو سوخت (اینو و هسته هاییانرژ) یزیکعلم ژئوف یطةدر ح یمنابع انرژ جویییپ «:3» گزینه

 نفت است. 
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 ،و گتاز عيامتد، متاج یهتا. آب بتا حالتاناهکهد  فیتوصا به ی هریو بس یآب هر یس ک را  نییم ،فضهنوردان 

 ريناپتذانيپا یو در ستفر اسات ینماهد یناهگ ،آب .دشومی نيکره زم رامونيو پ یسطح نيدر ی یعيوس راتييبا ث تغ

  .دشوو... می یمياقل راتييتغ ،شيفرسا ،نيمزپوستن  رييتغ سببکره و هوا کره، سنگ نيب

و  یساطح یداهای مناهبت آب ،هییاآب ماورد ن .ستتين ريپتذجانداران بتدون آب امکان ريانسان و سا یزندگ 
 .دارند ینقش اساس ،منابع نيا نيدر تأم یجو یها. بارششودمی نیتأم ینیهیم ی

 :بهگهب
 و دشتوگرفتتن می اهتانيتوسط شتاخ و بترگ گ ،نيبن سطح زم دنيقبل از رس ز،يحوضن آبر کيها در از بارش یبسش 

 یبسش .گرددن هواکره برمیبمجددا  ،رياز آن بن صورت تبس یف( کن مقدارال -3-1آورد )شکل را بن وجود می بهگهب

 انيتجر زيتتر حوضتن آبرمناطق پست یبن سو ،روانهب بن صورت اي ،شودمی ريتبس اي ،رسدمی نيکن بن سطح زم گريد

 ب(.  -3-1)شکل  .يابدمی

 روانهب:
گوينتد. ، روانتاب میيابتدمی انيجر زيحوضن آبر ترمناطق پست یبن سورسد و بسشی از برگاب کن بن سطح زمين می

ام از سترانج ی،نتيرزميبسش  مده آب ز .کندیم نيتغذ را ینيرزمينفوذ و منابع آب ز ،نياز رواناب بن داخل زم یبسش

 يابد راه می نيقنات، مجدد بن سطح زم ايهاه  ،هشمن قيطر
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 به مقهار بهگهب مؤثهنه؟  یعوامل چ ( 1
 ( دما و میزان تبخیر4ها ( شکل، مساحت و میزان تراکم برگ۳( میزان و شدت بار  ۲پوشش گیاهی  نوع و تراکم( ۱

 مؤثهنه؟  روانهببه مقهار  یعوامل چ ( 2
 شود. یزان رواناب افزوده میبر م هرچه مقدار بارندگی بیشتر باشدمقدار، شدت و نوع بارندگی: ( ۱

 مقدار رواناب هم زیادتر خواهد شد.  ها بیشتر باشد تر یا سرعت ذوب یخاگر نوع بارندگی شدیدو هوایی: شرایط آب ( ۲

 شود. پس از هر بارندگی، رواناب بیشتری روی زمین تشکیل می هرچه شیب زمین زیادتر باشد شیب زمین: ( ۳

میـزان روانـاب  باشـد  بیشـتر های خاک و سنگ زمینهرچه تعداد درز و شکاف و حفرهنفوذپذری و تراکم خاک: میزان ( 4

  کمتر است. 

اصـل روانـاب بیشـتری ح ( هرچه در هوا، بخار آب بیشتری )رطوبت اتمسفری( وجود داشـته باشـد، بـار  بیشـتر اسـت ۵

 شود.می

گیـاهی  نقش پوشش گیاهی از نظر مقدار و نوع پوشش گیاهی قابل بررسی است. هرچه پوشـشنوع و تراکم پوشش گیاهی: ( ۶

 شود. از میزان رواناب کاسته می تری داشته باشند های بزرگبیشتر و گیاهان برگ

 دهند. مقدار رواناب را افزایش می از آب اشباع شده باشند  هایی که قبلاًخاکمیزان رطوبت خاک: ( 7

 یابند. رواناب افزایش می تری گیاخاک داشته باشد هرچه خاک، میزان کممیزان گیاخاک )هوموس(: ( 8

 شوند.سبب افزایش رواناب می ( سطوح بزرگ غیرقابل نفوذ )مانند شهرها( 9

  ؟گیهدصورت می آبای چهخ    یدهدر چ  بخش هیتبخ (3
 های مختلف متفاوت است. شافتد ولی مقدار آن در بختفاق میاهای چرخه آب تبخیر در همه بخش

  .ددهرا نشهن می هان ا یاصل ز شش حوض  آبه ،روشکل روب  (4
 ود، ارس، اترکسفیدر( دریای خزر: 1

 کارون، کرخه، دز: فارس و دریای عمانخلیج( 2

 رودچای، هلیلرود، قرهزاینده: ففت مرکزی ایران( 3

 هیرمند: هامون( 4

 رود، تجنکشف: قوم(سرخس )قره( 5

 رودزرینه: دریاچة ارومیه( 6
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 نيتيبتا تع. هکنرودخهن  عبور می ی( ای مقطت عهض ییمهن )ثهن واحهک  در  یحجم آب ،( عبهرت است ایی)دب یآبهد

 ري( را با استفاده از رابطن زی)دب یتوان مقدار آبدهمی ،گيری سطح مقطع آنآبراهن و اندازه ايرود  کيسر ت آب در 

 .(3-2محاسبن کرد )شکل 

Q : نيبرحسب متر مکعب بر ثان یدب  

A  :رض و  مق()  آب برحسب متر مربع انيمساحت سطح مقطع جر  

V : نيآب برحسب متر بر ثان انيسر ت جر  

 
 است.  انيجردر  نيمتر بر ثان 2متر مربع و با سر ت متوسط  100با سطح مقطع  یآب در رود :1مثهل

m . ديرود را محاسبن کن یآبده الف(
A m ,V

s
 2100 2 

m m
Q A V Q m

s s
     

3
2100 2 200  

 کند؟ تایب می واردهفتن، هند متر مکعب آب را  کي یدر ط ،شود ینتهتایب م کيرود بن  نيا اگر ب(

  604800ثانين   60دقيقن   60سا ت   2۴روز  ۷يک هفتن هند ثانين است: 

m
s , , m

s
 

3
3604800 200 120 960 000  

رساند، اگر در حال حاضر لوله تا نیماه آب داشاته باشاد و آب باا متر، آب سدی را به شهری می 2ای افقی به قطر لوله .180

 (1403)سراسری متر بر ثانیه در لوله جاری باشد، دبی آب عبوری از لوله چند متر مکعب بر ثانیه است؟  2سرعت 

۱ )8۵/7 ۲ )۲8/۶ ۳ )۱4/۳ 4 )7۵/۱ 

Aمتر است پس شعاع آن یک متر است. سطح مقطع کل لوله  2چون قطر لوله  : 1  ن : گزپهسخ r / ( ) /    2 23 14 1 3 14 

برابر است با  Aچون نصف لوله از آب پر شده است بنابراین در این سدال 
/3 14
2

  

/ m
/

s
  

33 14
2 3 14

2
  یسرعت رود= آبده× مقطع آن  سطح 

 

 

 

 

 

 
 

Q A V   

https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo


 
 

 

   

84 
 

 ارسال کنید. کپیام 0999  189  70  80به شماره   دریافت لینک خرید جزواتبرای 
 

 مراجعه کنید.  Www.bioammarlou.ir به سایتجزوات قانونی تهیه ای 

 راجعه کنید.م www.digitalalavi.com برای تهیه نسخه چاپی و با کیفیت جزوه به سایت دیجیتال علوی

https://www.digitala

lavi.com/productbr

/ands122-doctor/

amarlo 
 

 
سرعت آب در لحظاه برخاورد باه  .رساندیم ینیتورب یهاآب به پره یترل 400 یهدر هر ثان متریسانت 50ای به قطر لوله .181

  (1400)خارج است؟  یهثان برحدود چند متر  ینهای توربپره
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۵ 4 )8 

متار  25/0متر است. پس شعاع آن براین قطر این لوله نیممتر است باید آن را به متر تبدیل کنید بناسانتی 50قطر لوله  2 ینهپاسخ: گز

Aاست. سطح مقطع لوله   r / ( / ) / m    2 2 23 14 0 25 0 لیتر در ثانیه است که آن را باید باه  400در این سدال دبی  2

 تقسیم کنید.  1000متر مکعب بر ثانیه تبدیل کنید. برای همین باید بر 

L m m Q / m
Q / Q A V V

s L s A / s
          

3 31 400 0 4
400 0 4 2

1000 1000 0 2
  

پال عباور  یرز از یهمتر بر ثان 5/0متر و با سرعت  5/0که آب با عمق  یمتر است. زمان 12 یپل یرای در زدخانهعرض رو .182

  (13۹6)سراسری است؟  یهبر ثان مکعبآب رود چند متر یدب ،کندمی
۱ )۳ ۲ )8/4 ۳ )۳0 4 )48 

 عمق( )سطح مقطع = عرض  1 ینه: گزپاسخ

m
/ /

s
   

3
0 5 0 5 12   یسرعت رود= آبده× مقطع آن  سطح 3

 ییاارتغ یاازآب رودخانااه ن هاااییتکاادام کم ،یآبااده ییاارای در دشاات بااا تغاز رودخانااه یننقطااه معاا یااکدر  .183

  (13۹8)خارج؟کندمی
 عمق، سرعت  ،عرض (4 طول، عرض، عمق  (۳ سرعت  ،عرض (۲ عمق، سرعت ( ۱

Q: یطبق فرمول آبده:  4 ینهپاسخ: گز A V     . V  ،سرعت رودA  )سطح مقطع رود )عمق و عرض رود 

سارعت و عماق آب در  .کنادیمنتقل م اییهبه ناح یمصار  کشاورز یرا برا یآب سد ،شکل یلمکعب مستط یکانال .184

 کاناال چناد برابار یندر ا آب یحداکثر دب .است یدب ینترو عمق آب در حالت کم سرعتبرابر  2 ،آب کانال یدب ترینیشب

  (1402)خارج کانال است؟  ینهم یحداقل دب
۱ )8 ۲ )۶ ۳ )4 4 )۲ 

Qاز رابطه یمحاسبه دب یبرا:  3 ینهگز پاسخ A V  یندر ا .شوداستفاده می ( رابطهV( سرعت و )Aسطح مقطع کانال )، چاه و  ،رود

 : یمکانال دار یلیباشد و با توجه به شکل مستط یدب ینبرابر کمتر 2 ،دبی ترینیشر بسرعت و عمق آب کانال د ی... است. وقت

A   2 1  عمق = مساحت مستطیل × طول  2

max max min min

m m
Q A V Q , Q A V Q

s s
           

3 3
2 2 4 1 1 1  

 حالت است.  ینتربرابر کم 4حالت  ترینیشدر ب کانال دبی

 ،باشاد متریساانت 50و  40 یبگر عمق و عرض آب در دهانه قنات به ترتاست. ا یترل 1800 یقهدر هر دق یقنات یآبده .185

  (13۹8)سراسری  ؟شوددهانه قنات خارج می از یهآب با سرعت چند متر بر ثان
۱ )۱۵/0 ۲ )۲/0 ۳ )۶۶/0 4 )9/0 

 1 ینه: گزپاسخ

 است.  یهمترمکعب بر ثان یواحد آبده .یترل 1000متر مکعب آب =  1

L m min m
Q /

min L s s

m
Q A V / / V V /

s

   

      

3 31 1
1800 0 03

1000 60

0 03 0 4 0 15
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 کادام باه رود Aرود  ینسابت دبا .اسات Bنصاف رود  ،Aو سارعت آب در رود  Bبرابر رود  A ،2عمق رود  پهنا و .186

  (1401)خارج ؟است

۱ )
1
2
  ۲ )۱ ۳ )۲ 4 )4 

  3 ینه: گزپاسخ

A AS , V    
1

2 2 4
2

ASعمق× پهنا     

Aاست.  Bرود  یدو برابر دب Aد رو دبی A A AQ S V Q      
1

4 2
2

 

آب قناات  یکاردن دبا یشاترب یکم شده است. کدام مورد را برا ییروستا یآب قنات مورد استفاده در کشاورز یدب .187

  (1402 )خارج ؟دانیدمدثرتر می
 هند. د یشها را افزاعرض کانال و قطر چاه (۲ کنند.  یادرا ز یمادر چاه فعل عمق( ۱

 دهند.  یشها را افزاچاه یلهعمق م (4  کنند.  یادطول کانال را ز (۳

  2 ینه: گزپاسخ

Q ،(1آب طبق رابطه ) یدب A V  (2رابطه ) و،Q  یاعمق  ،حجم آب ،سرعت حرکت آب ،که یدر صورت .شودمی محاسبه 

 مساتقیم با سرعت سطح مقطع و حجم رابطة 2و  1طبق روابط  یچون دب .شودمی یادآب هم ز یدب ،شود یاده زقطر چا یاعرض کانال و 

 دارد. 

mیمتر و دب 12به عرض  یسرعت آب رود .188

s

3
برابر با 60

m

s
متار  6باه عارض  یپل یرکه از ز یرود در زمان یناست. ا 5

  (1402)سراسری   ؟شودمی یهپل چند متر بر ثان یر. سرعت آب در زیدآمتر بالا میسانتی 25ارتفاع آب  ،ندکعبور می
۱ )4 ۲ )8 ۳ )۱0 4 )۱۲ 

  2 ینهگز پاسخ

 :کنیمابتدا عمق رودخانه را محاسبه می

m عمق  1  12 عمق 5 60 عمق× عرض ×  سرعتQ A V Q      

  :متر بالاتر آمده 25/0آب  ،متر 6پل به عرض  یرکه در ز ییآنجا از

m
/ V V

s
     60 1 25 6 /پل  یرآب ز عمق 8 / 1 0 25 1 25  

  یشافازا ،کنادمی یاهتخل یارنادگب یاککه آن حوضه را پس از  یرود «یدب» ،یزحوضه آبر یکدر  یکبا کاهش کدام .189

  (1386)سراسری یابد؟ می
 حجم آب ( 4 یمقدار بارندگ (۳ یاهیگ پوشش( ۲ یزحوضه آبر وسعت( ۱

باه  یشتریشود و آب بکند کمتر میرود عبور می یکه در واحد زمان از مقطع عرض یحجم آب ،یاهیپوشش گ یشبا افزا:  2 ینهگز پاسخ

 کند. نفوذ می ینداخل زم

  (13۹8 یسراسر)دارد؟  یها به کدام عوامل بستگرواناب یانرژ یزانم .190
 بستر  یباستحکام بستر، ش ،یانجرعمق  (۲   یحجم، چگال سرعت،( ۱

 مواد معلق  یزانم ،یاهیپوشش گ ،ینزم شیب( 4 در محل  یمدت و نوع بارندگ شدت،( ۳

  1 ینهپاسخ: گز

 (. یمواد معلق آب )چگال یزانحجم آب و م یعنی یان.عمق جردارد به سرعت و  یها بستگرواناب یمقدار انرژ

 زمان

 حجم
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آب  منتابع ليو تشتک نيسطح زم راتييدر تغ ،است اما زيناه اريبس ،کرهبا حجم کل آب سنيبا آنکن در مقا ی،جار آب

 دارد.  یاديز تيبرق و ... اهم ديتول ،صنعت ی،کشاورز ی،دنيهمچون آب آشام یمصارف گوناگون جهت

 .هستتند یرودده ای ناوع دائما ،کم است ،ريو تبس اديز یکن مقدار بارندگ ،ر مناطق مرطوبد وددهی دائمی:ر

کتن  یدر زمتان ،رودهتا نيتآب ا .دهتدمی ليرا تشتک نيتپا یآبده ،دارد انيجر شنياز آب کن هم یرودها، بسش نيدر ا

 شود. می نيها تأمآن خلبن دا ینيرزميز یهااز ورود آب ايمرتفع و  ینواح  ياز ذوب برف و  ،ستين یبارندگ

 شتتريب ،استت اديتز ريتکتم و تبس یدر مناطق گرم و خشک کتن مقتدار بارنتدگ :موبری و فصلیروددهی 

 هستند.  یو فصل یموبررودده 

ورت رود، بتن صت یگيری سر ت آب و آبده. اندازهاست هیرود، مرغ ک سهعت حهکت آب در نقهط مخرلف  

  .دشومستلف انجام می یهاو بن روش تریطوین یهای زماندورهدر  ايروزانن 

تابستتان،  در ادامتن در طتول .يابتدمی شيافتزا ی،بارندگ شيها و افزابن  لت ذوب برف ،رود، در بهار یآبده

  .ابديیمرود کاهش  یمعمویً آبده

داه چا  ساهعت  .موجتود در روانتاب دارد مواد معلق زانيبن سر ت و م یرواناب بستگ یندگيفرسا قدرت
 شارهیآن ب ینهگ باهرت فهساه جا یو در نر ،آب یجنبشا یاناهژ ،بهشاه شارهیماواد معلاق ب زانیاجاهم و م ،روانهب

  شود.می
اگر مستير رودهتا مستتقيم باشتد، در وستط رود ستر ت و  متق آب و مقتدار فرستايش بيشتتر ولتی مقتدار 

 گذاری بيشتر است.  های رود سر ت و  مق آب و مقدار فرسايش کمتر و رسوبرهگذاری کمتر است. و در کنارسوب

در سطح مقعه )کهو(  سهعت و عمق آب و مقاهار فهساه ش بیشاره ولای اگر مسير رودها مستقيم نباشد، 
ری گذاو در سطح محدب )کوژ( سر ت و  مق آب و مقدار فرسايش کمتر و رستوبگذاری کمره است. مقهار رسوب

 بيشتر است.  
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  هیکن فکه
 .ديکن سنيمقا Aو  Aرا در نقا   شيو فرسا یگذارمقدار رسوب :1سؤال

شـود، و ایجـاد می Aنی درگذاری در سرعت کم رودخانه، یعمتعلق به انحنای رود است پس رسوب AAمقطع رود در پهسخ:

 شود. دیده می Aفرسایش در سرعت زیاد رود، یعنی بخش مقعر رود

  د؟باشالف و ب و پ مربو  بن کدام مقطع رود می یهارخمياز ن کيهر  :2سؤال

 بوده و فرسایش و سرعت زیاد آن در وسط تا نزدیک به سطح آب رود است.  : مقطع مستقیم رود CC پهسخ:

BB انحنای رود :  AA انحنای رود : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یاانب ،یارز یرباا توجاه باه تصاو ،آن را یالرودخاناه و دل یرسارعت حرکات آب در مسا یشاترینب ،یناهکدام گز .191

  (13۹۹)خارج؟کندمی
 بستر  ←کف شکل ( ۱

  یوارهد یبش ←کاو  کناره( ۲

  یانشدت جر ←( کناره کوژ ۳

 کاهش اصطکاک  ←سطح  (4

  2 ینه: گزپاسخ

 دارند.  یبمستقر بوده و تخر یوارهسرعت حرکت آب رودها در د ترینیشب

  (1400 رج)خابه هم دارند؟  یشتریها شباهت ببستر رود در محل کدام برش یرخ عرضیمن .192

۱ )EF, AB   

۳) CD, AB 

۳ )GH, CD 

4 )GH, EF 

 

 

  3 ینه: گزپاسخ

است. در مقطع  یممستق یباً( تقرCH,EFدهد که در دو مقطع )را نشان می یجرودخانه مارپ یک شکل

  :روهستند. مطابق شکل روبه ینهقر یوارهدو طر  د یستمرودخانه س یعرض
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 یشاتریمطابقات ب «آن یالکشاورمان و دل یرودهاا یآباده یزماان حاداکثر»با  ،یربر اساس عبارت ز هینکدام گز .193

  (13۹۹)خارج دارد؟
  «مربوط به فصل سرد سال است. ،مابارش در کشور  بیشترین»
 و بار  باران  یرکاهش تبخ ←تابستان  اواخر( ۲  یریو کاهش نفوذپذ یبارندگ یشافزا ← ییزپا اوایل( ۱

  یبارندگ یشذوب برف و افزا ← بهار( 4  یربار  برف و کاهش تبخ ←تان زمس (۳

  4 ینه: گزپاسخ

 شود. می یادز هایرودها است که حاصل ذوب بر  بوده و بارندگ یآبده یشترینب ،در فصل بهار

  (13۷۹)سراسری دارد؟  یآب بستگ یتتر به کدام کمرود بیش یک یبمقدار تخر .194
  چگالی( 4 جرم (۳  ( حجم۲ سرعت( ۱

  1 ینه: گزپاسخ

 است.  یشتررود ب یبتخر ،یشترسرعت رود ب

  (13۹۹ یسراسر)هستند؟  «یو فصل یموقت» ،رودها یشترب ،چرا در مناطق گرم و خشک .195
  یو ناگهان یلابیس یهاباران یز ( ر۲  یادز یرو تبخ یبارندگ یزانم کاهش( ۱

 ها انباشته شده، در قله یخبرف و  یذوب ناگهان( 4 بستر رود  ییراتو تغ یطول مدت خشکسال افزایش( ۳

  1 ینهپاسخ: گز

 هستند.  یو فصل یپس رودها موقت .است یادز یرکم و تبخ یمقدار بارندگ ،در مناطق گرم و خشک

 یسارعت و چگاال ،جارم یببه ترت dو m،v)گیری است؟ رواناب با کدام رابطه قابل اندازه یندگیقدرت فرسا یزانم .196

  (1401)خارج  (رواناب هستند. ینسب

۱ )mdv ۲ )mv2
1
2

 ۳ )mdv2
1
2

 4 )mdv2  

  2 ینه: گزپاسخ

mvرواناب برابر با یجنبش یانرژ
21

2
روانااب  یندگیقادرت فرساا ،شاود یشاترکه جرم مواد و سرعت حرکت آب ب یاست. در صورت 

 دارد.  یشتریب

 ،باشاد متریساانت 80و  40 یباست. اگر عمق و عرض آب در دهانه قنات به ترت یترل 3000 یقهدر هر دق یقنات یآبده .197

 (1400 یسراسر) ؟شودخارج می یهسرعت چند متر بر ثان با یباًآب تقر
۱ )۶۶/0 ۲ )۱۵/0 ۳ )9/0 4 )۲/0 

  2 ینهپاسخ: گز

 :یمشود. پس دار یلتبد یهبه مترمکعب بر ثان یداست که با یقهدر دق یترل 3000قنات  یآبده

L min m m
/

min s L s
  

3 31 1
3000 0 05

60 1000
 

 شود:  یلبه متر تبد یداست که با متریبر حسب سانت یزمساحت دهانه قنات ن همچنین

cm / m , cm / m A / / / m

m
Q A V / V V /

s

     

       

240 0 4 80 0 8 0 8 0 4 0 32

0 05 0 32 0 15
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و ای  دشاوجمت می نیب  سطح یم ک نزد یده  لا یخهل یاست ک  در منهفذ و فضهده یآب ی،نیهیم آب ی

 گهدد. بهداری میبهبل بهه  ،چشم  و بنهت ،چه  ق طه

 ،مقاهار نیدما یهتد ولتدمی ليرا تشتک کاه ای آب یفقط حجام کماگرهن  ،برداریقابل بهره ینیهیم ی آب
 ده است. یبهداری در خشکبهبل بهه  ن هیآب ش ه یذخ ن بزرگره

شتت بتا گذ ،جيبتن تتدر کردنتدیو پستن غذا استفاده م دنيآشام یبرا ینيرزمياز آب ز ،نينسست یهاانسان

  .بردندیبهره م زين هاابيو گردش آس یکشاورز یبرا ،آب نيزمان از ا

آوردنتد و بتن روستتاها و می نيرا با احداث قنات بن ستطح زمت ینيرزميز یهاآب ،مياز قد ،نيزم انريمردم ا

  .رساندندیخود م یشهرها

 

  اط عهتآورى جمت
 زياز شش حوضن آبر کيدر کدام  ،تعداد قنات نيشتريب .وجود دارد ماقنات در کشور  رشتن ۴0000حدود  :1سؤال

  ست؟يآن ه لياند؟ دلشده حفر رانيا یاصل

( تطابق نداشتن فصل بـار  ۳های سطحی ( کافی نبودن آب۲( بار  کم ۱در حوضۀ آبریز فلات مرکزی است به علت:  پهساخ:

 با فصل نیاز آبی
 

  ست؟يکشور قرار دارد و نام آن ه استاندر کدام  ،قنات جهان نيتریميقد :2سؤال

هـایی کـه در کیلومتر به همـراه چاه ۳۳کنید، کانال افقی به طول ده میاهرخ قنات را مشطور که در شکل زیر نیمهمان پهساخ:

و مصـارف دیگـر به سطح زمین برسـد و در سـطح اراضـی کشـاورزی  وها جریان یابد شود تا آب زیرزمینی در آنزمین حفر می

گویند که به آخـرین ۀ چاه میشوند، میلشده و تهویه حفر میجهت خارج کردن مواد کنده های عمودی کهاستفاده شود، به چاه

 گویند. گویند و به محل خروج آب از دهانۀ چاه، مظهر قنات میمتر( مادرچاه می ۳04ترین میلۀ چاه )و عمیق

 ترین قنات جهان:مشخصات قدیمی

 قصبه نام قنات:

 کوه دامنۀ شمالی سیاه موقعیت:

 )جنوب غرب گناباد در استان خراسان رضوی(

 سال ۲۵00 قدمت تاریخی:

 حلقه 4۲7 ها:تعداد میله چاه

 ۳00حدود  عمق مادرچاه:

 کیلومتر ۳۳حدود  ها:طول کانال

https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo


 
 

 

   

90 
 

 ارسال کنید. کپیام 0999  189  70  80به شماره   دریافت لینک خرید جزواتبرای 
 

 مراجعه کنید.  Www.bioammarlou.ir به سایتجزوات قانونی تهیه ای 

 راجعه کنید.م www.digitalalavi.com برای تهیه نسخه چاپی و با کیفیت جزوه به سایت دیجیتال علوی

https://www.digitala

lavi.com/productbr

/ands122-doctor/

amarlo 
 

 

 

 منطق  تهو  :
نهفاذ و مکن  یبن طور ،هسبدسنگ می ايبن سطح ذرات خاک  یاز آب نفوذ یبسش ،نيدر هنگام نفوذ آب بن داخل زم

  .گيردشکل می   تهو منطق و  دشوپه میآب و دوا توسط  ی،خهل یفضهده

 منطق  اشبهع:
 .دکنتمی جتاديرا ا منطقا  اشابهعتا بن سنگ بستر برسد، و  دکنحرکت می شتريبن طرف  مق ب ی،از آب نفوذ یبسش

 . پهشه  استآب توسط  ،منطق  اشبهع یخهل یتمهم فضهده

 سطح ا سرهبی:
نطقن تهوين و منطقن اشباع مايستابی در فاصلن بين  گويند. در واقع سطحمی یسرهب سطح ا را ،منطقن اشباعيی سطح بای

منتاطق ممکتن استت تتا  یدر بعضت .مرفاهوت اسات ،در منهطق مخرلف یسرهب سطح ا عمق .(3-3 شکل)قرار دارد. 

  .کنهیم تیتبع نی( سطح یمینگهرعهرض ) یای توپوگهاف به تقه ،یسرهب سطح اصدها متر برسد. 

 حهشیة مو ین :
و کشش سطحی و جاذبة متولکلی بتين ذرات آب )متايع( و ختاک )جامتد( با تث منطقن تهوين است  حاشين مويينن جزو

در د يعنتی قترار داربسش پايينی منطقن تهوين حاشية مويينن جزو منطقن تهوين است در  شود.تشکيل حاشية مويينن می

ای بستيار منطقتن حاشية مويينتنکند. میحاشين مويينن منطقن تهوين را بن منطقة اشباع مرتبط است. بایی سطح ايستابی 

ش باريک و مرطوب است کن منافذ آن توسط آب و هوا پر شده است. در حاشية مويينن بن دليل خاصيت مويينگی )کش

 سطحی و جاذبن مولکولی بين ذرات آب و خاک( حرکت آب برخلاف جاذبن زمين بن سمت بایست نن پايين،
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دهی ده ی ای رساوبهت  اه سانگآبخوان لا    اه لا ا  است.« سفهة آب ی هیمینی» ه «  ة آبهارلا» آبخوان

 کن آب بتواند نسبتاً بن آسانی در آن حرکت کند.  نفوذپذ ه و مرخلخل و اشبهع ای آب در ی ه یمین است

صتورت  بتن یو گتاه چشام  بتن صتورت ینيرزميآب ز ،برخورد کند نيبا سطح زم یستابيکن سطح ا یهنگام

  دشوظاهر می نيدر سطح زمبهک  

 
 

 یارشاور  ه اباهت ق  ،رديتآن قترار گ کيتدر نزد ايتمنطبق شود  نيبر سطح زم یستابيکن سطح ا یدر صورت

نشتينی متوادی در ختاک برخی مناطق کويری ايران تبسير از منطقتن تهويتن منجتر بتن تن .(3-۴)شکل  دشومی ليتشک

 باشند. شاورزی نامناسب میزارهای ايجاد شده برای کن شورهشود و ايمی

 
 

  (13۹۹)خارج  یابد؟یم یشافزا« تفقبا» یلاحتمال تشک ،در کدام حالت .198
  ینبر سطح زم یستابی( انطباق سطح ا۲  ینبرخورد منطقه اشباع با سطح زم (۱

 به سطح ذرات خاک  یاز آب نفوذ یبخش یدنچسب (4  ینبا سطح زم یستابی( برخورد سطح ا۳

 شود. باتفق می یجادباعث ا ینبر سطح زم یستابیانطباق سطح ا:  2 ینهپاسخ: گز

 کدام ماورد را .زار(شوره)است  یدهپوشان یدرنگیرا رسوبات سف ینسطح زم یرو ،کشور ما یرهایاز کو ییهادر قسمت .199

  (1402)سراسری  ؟دانیدمی مدثرترزارها شوره ینا یلدر تشک
  ینبه سطح زم یینهمو یهحاش رسیدن( ۲  یریهای کوقابل نفوذ بودن ماسه غیر( ۱

  یستابیسطح ا یادفرو رو به منطقه اشباع به علت عمق ز یهاآب نرسیدن( 4 گرم سال  یدر روزها یآب حاصل از بارندگ یعسر یر( تبخ۳

 ینباه ساطح زما یینهمو یةکه حاش یدارد در صورت رییشتضخامت ب یینهمو یةحاش (یرس و لا) یزدانهر یهادر خاک:  2 ینه: گزپاسخ

 . مانندیم یبه صورت شوره باق زمینمثل نمک و ...( در سطح ) ماندهیشده و امفح باق یرآب تبخ .برسد

  (1388)خارج .نامندیم «یهتهو یمنطقه»شود را می پر...... آن با  یخال یفضاها یای ........ که پس از هر بارندگمنطقه .200
 آب  - یستابیسطح ا زیر( ۲  آب  - ینسطح زم زیر (۱

 آب و هوا  - یستابیو سطح ا ینسطح زم ینب (4  هوا  - یستابیسطح ا یرو (۳

  4 ینه: گزپاسخ
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متثثر  یستتابيا ستطح راتييبر تغ یهن  وامل .ديخوانده بود یستابيگذشتن در مورد  مق سطح ا یهادر سال :1سؤال

 پهسخ:است؟ 

تـر مر و عمـق آن کسطح ایستابی بالات هرچه بار  سالانه و فصلی بیشتر باشد، جه به موقعیت جغرافیایی منطقه،با تو بارندگی:

 است.

 تر است. سطح ایستابی بالاتر و عمق آن کم هرچه میزان نفوذ آب به زمین )تغذیه( بیشتر باشد پذیری:نفوذ

اسـت و عمـق آن بیشـتر اسـت.)در نهایـت آب شـور  ترستابی پایینبرداری بیشتر باشد سطح ایهرچه میزان بهره برداری:بهره

 شود!(می

هـای . )بایـد چاهتر قرار دارد و عمق آن بیشـتر اسـتهرچه ارتفاع بیشتر )مناطق کوهستانی( باشد سطح ایستابی پایین ارتفاع:

 تر حفر شود( عمیق

 

  د؟شومی ننييمو نيحاش ليبا ث تشک يیروين هن :2سؤال

 ( جاذبۀ مولکولی بین ذرات آب )مایع( و خاک )جامد( ۲شش سطحی و ( ک۱ پهسخ:

 دارد؟  ننييمو نيبر ضسامت حاش یريهن تأث ،ذرات خاک اندازه :3سؤال

یشـتر بهرچه ذرات خاک دانه ریزتر باشند نیروی کشش سطحی و جاذبه مولکولی زیاد شده و ضخامت حاشـیه مویینـه  پهساخ:

تر باشند نیروی کشش سطحی و جاذبه مولکولی کـم شـده و ضـخامت حاشـیۀ مویینـه درشتشود. و هرچه ذرات خاک دانهمی

 شود.کمتر می

افتد و می یهن اتفاق ،برسد نيبن سطح زم ،ننييمو نيکن حاش یطورکم باشد بن یستابيکن  مق سطح ا یهنگام :4سؤال

  کند؟یم جاديا یهن مشکلات

کند و باعاث بااقی ( با تبخیر حجم آب سطحی کاهش پیدا می2د. کن( حجم آب زیرزمینی کاهش پیدا می1 پهسخ:

ها ( باعث ناپایداری سازه3آید. زار پدید میماندن امفح آب مانند نمک بر روی خاک میشود که در نتیجه آن شوره

 شود. های زیرین خاک جاده و آسیب رسیدن به آسفالت میشدن لایهو خمیری

  نیدانشمنهان علوم یم
ابتوبکر  محمتد بتن الحستن  .انتدای ارائتن کردهنظرات ارزنده ی،نيرزميز یهاآب مورددر  یرانياز دانشمندان ا یبرخ

 یهتادربتاره منشتأ و روش «یپنهتان یهتااستتسراج آب»بتا   نتوان  یقرن ههارم و پنجم هتت.ق( کتتاب) یالحاسب کرج

شتأ آب من «نيتآثتار الباق» پنجم هت. ق( در کتتاب  ههارم و نقر) یرونيب حانينوشتن است. ابور ینيرزمياستسراج آب ز

را براساس قانون ظروف  نيآرتز یهااههخروج آب از  یها را ذکر کرده است. ومقدار آب آن رييها و  لت تغهشمن

ره دربتا یمطتالب «یرستالن آثتار  لتو»در  ()قرن پنجم و ششتم هتت.ق یحاتم مظفر اسفراز کرده است. ابو انيمرتبطن ب

 ريقابتل حتل در مست یهتاوجود کانی ليآب بن دل تيفيک رييتغ ،نيها و رودها، نفوذ آب بن داخل زمهشمن یريگشکل

 آب،  نوان کرده است. 
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دهی ده ی ای رساوبهت  اه سانگآبخوان لا    اه لا ا  است.« سفهة آب ی هیمینی» ه « لا ة آبهار» آبخوان
 کن آب بتواند نسبتاً بن آسانی در آن حرکت کند.  و اشبهع ای آب در ی ه یمین استنفوذپذ ه و مرخلخل 

نافتذ م ايت یختال یفضاها نيا .باشند یخال یفضاها یدارا ،هایزم است رسوبات و سنگ ،آبسوان ليتشک یبرا

 ی،بر اثتر شکستتگ نيوصورت ثانسنگ بن  ليپ  از تشک اي ،اندها وجود داشتندر آن ليتشک یهستند کن از ابتدا نياول

 اند.مدهدر آن بن وجود آ گري وامل د ايانحلال  ی،هوازدگ

 یختال یدرصتد فضتاها .شاود ه یادر آن ذخ هتوانامی کا اسات  یمقاهار آبا انگريب ،آبسواندرصد تسلسل 

 شود. محاسبن می ،ريطبق رابطن ز ،سنگ ايرسوب  ()تسلسل
 

 
  یهض به ر ونهیپ

دشت بن مساحت کيآبسوان در  کيبرداری از اثر بهره بر :1سؤال 6200 ستطح  ،درصد 30مترمربع و تسلسل  10

 شده است؟  نياز آب تسل یهن حجم .متر افت کرده است 10 یستابيا

  پهسخ:
 

 
  ت؟اس ها هقدر بودههاه یآبده نيانگيم ،روز پمپاژ شده باشد 30 یحجم آب در ط نيهنانچن ا :2سؤال

  پهسخ:
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درصد تسلسل بن  .شود ه یدر آن ذخ هتوانمی ک است  یمقهار آب انگريب ،آبسواندرصد تسلسل :درصه تخلخل

 ها بستگی دارد. ( تعداد درز و شکاف۴( ميزان هوازدگی 3شدگی ( درجة سيمان2ها آرايش داننو ( شکل، اندازه 1

نوذپذيری بن اندازه  .هبهشآب می ت آبخوان در انرقهل و دها  یوانهتنشانگر نفوذپذيری آبسوان  ی:ه نفوذپذ

 منافذ و ارتبا  بين منافذ بستگی دارد. 

ولتی رستوبات  داه(.)مهننه رسادی دارند ولی نفوذپذيری کمی دارند های ريز ميزان تسلسل زيرسوبات دانن

دهی آذر ان مهنناه گهانیات بسایهر ان تخلخل در سنگیزمهای درشت ميزان تسلسل و نفوذپذيری زيادی دارند. دانن
  کم و در رسوبهت نهپیوسر  مهننه شن، مهس  و آبهفت بسیهر ی هد است.

اً با تث امتا لزومت .در خود نگن دارد دتوانرا می یشتريآب ب ،باشد شتريسنگ ب ايهن درصد تسلسل خاک  هر

تسلستل  یدارا ،هتاخاک یبرخ .دارد یارتبا  و اندازه منافذ بستگ زانيخاک بن م یرينفوذپذ زانيم .شود بور آب نمی

  .گيردصورت می یها بن دشوار بور آب از درون آن و. کم هستند یريو نفوذپذ اديز

په ی اهد اسات ولای  عنای درصاه تخلخال سانگکنه. آب ای آن عبور نمی ،مرخلخل است امه هریبس ،سنگ په
 قهل و دها ت آب آن کم است. نفوذپذ هی  ه توانه ی انر

ای رس ذره) باودن ذرات ز اب  علت ر یول ،انهمرخلخل هریبسدسرنه و سیلیکهتی دهی جزء کهنی دهرس

0/است کن انتدازه ذرات آن کتوهکتر از يزداننر )تواناه ی  .دارناه یاناهک هریبسا یه نفوذپاذ ،( استت. متتريلیم 075
  (ده کم استدر آن ها ت آبانرقهل و د

)برای همين شکل الف نسبت  شودفوذپذيری هم بيشتر مینها بيشتر باشد، تسلسل و هر هن جورشدگی دانن

های لت قرارگترفتن دانتن ، بن شدگی بيشتر باشدو سيمان تر باشدو بر ک  هرهن جورشدگی کم بن ب بيشتر است(

پ تسلستل و نفوذپتذيری  )برای همين شکل ت نستبت بتن شودفوذپذيری کم میهای درشت، تسلسل و نريز بين دانن

 . هريک از تصاوير زير را از نظر مقدار تسلسل باهم مقايسن کنيد:کمتری دارد(

 
 «ت» « پ» « ب» « الف»مقايسة ميزان تسلسل: 

 

  (13۹8)سراسری  ؟شودمی یلکمتر تشک یآبده ییبا توانا یآبخوان ،تخلخلبا کدام نوع ای یهدر لا .201
 

۱ ) ۲ ) ۳ ) 4 ) 

 
  4 ینه: گزپاسخ

انجاام  یاهبق نسابت باه یعبور آب به دشوار ،(4) ینهدر شکل گز .دارد یها بستگخاک به اندازه منافذ و ارتباط آن یرینفوذپذ یزانم

 دارد.  یکمتر یپس آبده ،گیردمی
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mحدود یلش یهلا یکو  یگنبد نمک یکمحصور در  یسنگماسه یرگنفت یکحجم  .202 6 33 محاسبه شده اسات. اگار  10

شاده  یارهذخ دتواناحاداکثر چناد مترمکعاب نفات می یرگنفات یاندر ا ،باشاد درصاد 15سانگ تخلخل ماسه یزانم

  (1388)سراسریباشد؟

۱ )/  51 66 10  ۲ ) 52 10 ۳ )/  54 5 10 4 ) 55 10 

  3 ینهگز پاسخ

 شود. می یرهذرات ماسه ذخ ینب یخال ینفت در فضاها

 
x

x /      


4 5
6

15
45 10 4 5 10

100 3 10
 

mحدود یلش یهلا یکو  یکگنبد نم یک ینمحصور ب یسنگماسه یرگنفت یکحجم  .203 6 33 محاسبه شده است. اگر  10

  (138۷ خارج) حداکثر چند متر مکعب نفت، گاز و آب وجود دارد؟ یرگنفت یندر ا ،درصد باشد 15سنگ تخلخل ماسه

۱ )/  61 66 10 ۲ ) 52 10 ۳ )/  54 5 10 4 ) 35 10  

  3 ینه: گزپاسخ

                                                          x
x /      



4 5
6

15
45 10 4 5 10

100 3 10
 

  (13۷3)سراسری دارد.  یترنقش مهم یخال فضاهای ................... ،سنگ یریدر نفوذپذ .204
 شکل ( 4 تعداد ( ۳ اندازه (۲ ارتباط ( ۱

  1 ینهگز :پاسخ

 شود. می یریپذنفوذ یشارتباط منافذ باعث افزا

  (13۹6 )خارجاز آن استفاده کنند؟  یخاک یساخت سدها یها سبب شده تا برارس یژگیکدام و .205
 . یدآدر می یمانآب به صورت س یآهک یباتترک با( ۲ نسبتاً بالا و نامحلول بودن در آب  چگالی( ۱

  .کندآن نفوذ می یخال یفضاها یندر ب یبه راحت سیمان( 4 شود. می یرآب نفوذناپذ یشار و جذب کمبا وارد شدن ف (۳

  3 ینهگز پاسخ

 در سدها کاربرد دارند.  یریپذناها به علت نفوذرس

  (1401)سراسری دارد؟  یبه کدام مورد بستگ یشترآب ب یتآبخوان در انتقال و هدا یک ییتوانا .206
 شده  یرهآب ذخ مقدار( 4  یریپذنفوذ( ۳  ینزم یبش (۲ درصد تخلخل ( ۱

  3 ینه: گزپاسخ

 یاسنگ  گوییمیم ،آب داشته باشد یرهذخ یبرا یکاف یخال یفضا یعنیکند  یرهرسوب بتواند آب را در خود ذخ یاکه سنگ  یدر صورت

 ییاناتو یرسنگ نفوذپذ .بریمینام م یریپذوذآب باشد از نف یتهدا یاکه مفک انتقال  صورتی( و در 4و  1 ینهرسوب متخلخل است )گز

 انتقال آب را دارد. 

  (13۹1 )خارجشده است؟  یانها برس یمعرف یکدام عبارت برا .207
 را از خود عبور دهند.  یالیتوانند سینم یدارند ول یخال یفضاها یقابل توجه مقدار( ۱

 شود. ینم یلها تشکدر آن یبخوانآ ی ه ،بودن یزو دانه ر یخال یبه علت نداشتن فضاها (۲

 روند. ی سدها به کار میو هسته یکدر ساختن سرام ،بودن یرتخلخل و نفوذناپذ یعلت کم به( ۳

 کنند و به هنگام لزوم عبور دهند.  یرهآب را در خود ذخ ندتواندارند که می یادیز یاربس یخال یفضاها( 4

  1 ینه: گزپاسخ

توانند یو نم یستندن یربودن منافذشان نفوذپذ یزبه علت ر یول (،تربیش یادرصد  50تخلخل )اند لمتخلخ یارپنبه بسمانند چوب هارس

 را از خود عبور دهند.  یالیس
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  (۱۳۷۵)سراسری دارد؟  یتریشب یبستگ یکبه کدام یگرد یعاتما یاها در انتقال آب سنگ ییمقدار توانا .208
 سنگ  یخال یبودن فضاهابزرگ  (۲ سنگ با هم  یخال یفضاها ارتباط( ۱

 ها ی تخلخل سنگدرجه (4  تر بیش یخال یداشتن فضاها (۳

 شود. می یریپذنفوذ یشارتباط منافذ باعث افزا:  1 ینهگز پاسخ

  (۱۳۷۲)سراسری  تر است؟بیش یعاتانتقال ما ییدر کدام سنگ توانا .209
  شیل( 4  یستش (۳ سنگ پا ( ۲ سنگ آهک ( ۱

  1 ینه: گزپاسخ

 هستند.  یرنفوذناپذ یهااز سنگ یگری دینهتر است. سه گزاحتمال به وجود آمدن درز و شکا  بیش ،گ آهک بر اثر انحفلدر سن

  (۱۳۸۵)خارج  تر است؟حفر چاه آب مناسب یی مقابل برای نقشهکدام نقطه در محدوده .210
۱ )A  

۲) B 

۳ )C 

4 )D 

  4 ینه: گزپاسخ

قرار دارد و با توجاه باه  یترت در عمق کمها و نقاط پسو در دره تریشها در عمق بی کوهفع و دامنهدر نقاط مرت یستابیمعمولاً سطح ا

 تر است. حفر چاه مناسب یقرار گرفته است و برا یترکم ارتفاعدر  Dکه  یدتوان فهمهای تراز مییمنحن

 ( 1403)سراسری درست است؟ « رس»اصطفح  یها براا عبارتیکدام عبارت  .211
: a یلیکاتیس یکان ینوع  

:b دهند. که فاقد تخلخل هستند و آب را از خود عبور نمی هاییخاک 

: c 0/کمتر ازها مختلف که قطر آن یهابا جنس یذرات تمام  است.  یلیمترم 075
۱ )a ۲ )b ۳ )c , a 4 )c , b , a 

  1 ینه: گزپاسخ

دارد که به علات درصد(  50)تخلخل  یادز یخال یفضا یکان یندهد امی یلرا تشک یندرصد پوسته زم 5است که  یلیکاتیس یرس کان

0/اسات کاه انادازه ذرات آن کاوچکتر از یزدانهای راست. رس ذره نفوذناپذیردهد پس آب را عبور نمی ،بودن ذرات آن هیزدانر 075 

 است.  متریلیم

 مراجعه کنید. www.digitalalavi.com برای تهیه نسخه چاپی و با کیفیت جزوه به سایت دیجیتال علوی 
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نفوذپتذير و  هایهايی از رستوبات يتا ستنگآبسوان یين يا یين است.« سفهة آب ی هیمینی» ه « لا ة آبهار» آبخوان

ای در ستطح زمتين منطقن متسلسل و اشباع از آب در زير زمين است کن آب بتواند نسبتاً بن آسانی در آن حرکت کند.

 گويند.می منطق  تغذ    ه آبگیهیشود را جا وارد آبسوان میکن آب از آن

  :آیاد آبخوان( 1
گوينتد. در ير در بتایی آن قترار دارد، آبستوان آزاد میيک یية نفوذناپذير در پايين و يتک یيتة نفوذپتذ کنآبسوانی 

( برابتر فشار در سطح فوقانی یية آبتدار آزاد )ستطح ايستتابی. شودیآن وارد نم یستابيبر سطح ا یفشارآبسوان آزاد 

تهای  وبری چهدی در  ک لا ة آبهار آیاد ) عنی بهلای آن لا ة نفوذنهپذ ه وجود نهارد( حفه شود،فشار اتمسفر است. 
  آب در چه  نمه هنگه سطح ا سرهبی در آن نقط  است.

  آبخوان تحتِ فشهر:( 2

در آن از فشتار جتوَّ  ینيرزميفشار آب زگويند. و آبسوان تحت فشار می آبسوانی کن بين دو یين نفوذناپذير قرار دارد،

هی نسابره  نفوذنهپاذ هی محصاور دوبری چهدی در  ک لا ة آبهار تحت فشهر )لا ة نفوذپذ ه بین لا   است. شتريب
در برختتی نقتتا ، ستتطح  .(شااه  اساات حفااه شااود، تااهای آب در چااه  نمه ااهنگه سااطح پیزومره ااک در آن نقطاا  اساات

ريزد. هنين هاهی را معمتویً خود از دهانة هاه بيرون میپيزومتريک بایتر از سطح زمين است و در نتيجن، آب خودبن

 خوانند.می آرتز ن

 . ديالف و ب را مشسص کن یهانوع آبسوان ،ريز در شکل :1سؤال

 آبخوان تحت فشار است. « ب»آبخوان آزاد است  و « الف» پهسخ:

 دارند؟  گريکديبا  یهن تفاوت 2و  1 شماره یهاهاه :2سؤال

بـر ایستابی( براح این چاه در یک آبخوان آزاد حفر شده است که فشار در سطح فوقانی لایه آبدار آزاد )سط: ۱چاه شماره  پهساخ:

 فشار اتمسفر است. 

 ر آن نقطه است: این چاه در یک آبخوان تحت فشار حفر شده است که تراز آب در چاه نمایانگر سطه پیزومتریک د۲چاه شماره 

 و سطح فوقانی منطقۀ اشباع تحت فشاری بیش از فشار اتمسفر است. 

 است؟  ن آرتز کدام هاه از نوع :3سؤال

  2رة چاه شما.  پهسخ:
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 منهسب بهای تشکیل آبخوان: 

  .دارند یمتفاوت یهاويژگی ی،آبده زانيآبسوان و م ليها و رسوبات مستلف از نظر تشکسنگ

های کارستتی شتدن پديتده انحتلال نتامنظم تتوده ستنگ ی(آدک کهرسر)دار حفه  یآدک یدهسنگ (2 دهآبهفت( 1

ها و ها و غارهتايی بتر روی ستطح زمتين و در دل کوهستتاند شتکافکربناتن مانند سنگ آهک است کن منجر بن ايجتا

 یدهدر سانگدهتد. ستاختاری ناپايتدار را در طتی ستاليان ستال تشتکيل می وهای زيرين زمين شده هنين در یينهم
 رساوبهت ساخت شاه  مهسا  شان و ر اگ( 3 دشومی جهد ا یپه آب و دائم یدهمعمولا چشم  ،دارحفه  یآدک

 . آبسوان را دارند ليتشک تيابلق

  :نهمنهسب بهای تشکیل آبخوان
 ليتشتک یآبسوان خوب ،ن آذر و یدگهگون یدهسنگ( 2تسلسل زيادی دارند ولی نفوذپذيری کمی دارند  ده،لیش (1

 اريبس یبا آبده يیهاهشمن ،ليدر صورت تشک اي ديآوجود نمی بنها در آن یاهشمن ايمعمویً  ،کن یطوربن .دهندنمی

  .(3-6)شکل  دارند. یکم و فصل

  :عوامل مؤثه به نوع آبخوان
ان ستاختم (6 نيزمت بيشت( 5 ،تسلسل( ۴ ی،رينفوذپذ زانيم( 3 يی،آب و هوا طيمانند شرا ی وامل (2ها ( نوع سنگ1

 دارد. .  ريبر نوع آبسوان تأث محل یشناسزمين

  ی:نیهیم آب ی حهکت
 رشتتيب یبتا انترژ یاز مکتان ی،طور کلتبتن ینتيرزميآب ز .دارد یبن انرژ ازين نيحرکت در داخل زم یآب برا

  .کندیشکل حرکت م یمنحن یريکمتر در مس یبا انرژ یبن مکان (بایتر یستابي)سطح ا

کندتر  یليحرکت خ نيکند. امی رييمتر تا صدها متر در روز تغ کياز کمتر از  ،حرکت آب در داخل آبسوان

 در رودخانن است. از حرکت آب 

های تحت فشار، بستن بن نوع قرارگيری ها از نوع معمولی هستند ولی در آبسواندر آبسوان آزاد هميشن هاه

 تواند از نوع معمولی و يا آرتزين باشد.سطح پيزومتريک، هاه می
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  (13۹3)خارج  ...................آبخوان آزاد  یکدر  .212

 دارد.  یمی مستقعمق رابطه یشبا افزا یستابیفشار در سطح ا (۱

 دهد. می یلمنطقه اشباع را تشک یسطح فوقان یستابی،سطح ا (۲

 از فشار اتمسفر است.  یشب یاشباع تحت فشار یمنطقه یفوقان ( سطح۳

 گویند. می یستابیمحصور نشده باشد، سطح ا یرینفوذناپذ یهرا اگر با لا یهی تهومنطقه یسطح فوقان (4

  2 ینهگز :پاسخ

 . گویندمی «یستابیسطح ا»محصور نشده باشد را  یریی نفوذناپذیهاگر با لا ،ی اشباعمنطقه یسطح فوقان ،یفطبق تعر بر

  (13۹0 )خارجگیرد. .... قرار می.............. یزومتریکسطح پ ،ی تحت فشارسفره یکپس از حفر چاه در  .213
  ینبالاتر از سطح زم یا تریینپا (۲   ینبالاتر از سطح زم فقط( ۱

  یهی تغذبالاتر از سطح منطقه یاتر پایین( 4  یستابیبالاتر از سطح ا یاتر یین( پا۳

با ساطح  ،یدآجا بالا میا آنتکه آب  یارتفاع .یدآآب در آن بالا می ،ی تحت فشار حفر شودسفره یکتا  یچاه یوقت:  2 ینه: گزپاسخ 

رار قا ینبالاتر از سطح زم ،نقاط یدر برخ یاباشد و  ینتر از سطح زمپایینممکن است  یزومتریکپسطح  .شودمشخص می یزومتریکپ

 . یزدرمی یرونی چاه بآب خود به خود از دهانه ،ی آنیجهکه در نت یردگ

  (13۹۹)سراسری  ؟کندکامل می یرا به درست یرجمله ز ،کدام عبارت .214

  «، ................... هاو سنگلازم است در رسوبات  ،آبخوان یلتشک یبرا»
 باشد.  یرینفوذپذ یزاناز م یشتردرصد تخلخل ب (۲  وجود داشته باشد.  یهاول منافذ( ۱

 برابر با حجم کل سنگ باشد.  یخال یفضاها درصد( 4 وجود داشته باشد.  یخال ی( فضاها۳

 باشند.  یخال یفضاها یادار هالازم است رسوبات و سنگ ،آبخوان یلتشک یبرا:  3 ینهپاسخ: گز

  (13۹۷ )خارجارد؟دتر از دهانه چاه قرار یینپا یزومتریکباشد که در آن سطح پ یهای چاهویژگی ،دتوانکدام مورد می .215
 کند. نمی ییریگونه تغی در آن ه یستابیسطح ا ،برداشت آب با( ۱

 است. و آبخوان آن تحت فشار  ریزدیم یرونآب از دهانه آن خود به خود ب (۲

 توسط پمپاژ خارج شود.  یدآبخوان تحت فشار حفر شده و آب آن با یک در( ۳

 آبخوان آزاد حفر شد است.  یکمنطقه بالاتر است و در  یستابیسطح آب چاه از سطح ا (4

 یانا یردر غ ریزدیم یرونبالاتر از دهانه چاه باشد، آب خود به خود ب یزومتریکآبخوان تحت فشار اگر سطح پ یکدر :  3 ینه: گزپاسخ

 پمپاژ کرد.  یدصورت آب را با

  (13۹4 )سراسریاست؟  یشتراز فشار اتمسفر ب ،فشار در کدام سطح .216
  یآزاد، مناطق کوهستان یرزمینیهای زدر سفره ،ی اشباعمنطقه فوقانی( ۱

 ها آزاد دشت یرزمینیآب ز یهادر سفره ،ی آبداریهلا فوقانی( ۲

  یری نفوذناپذیهدو لا ینمحصور ب ،عی اشبامنطقه ی( فوقان۳

  یهلا یریی آبگدر منطقه ،ی آبدار تحت فشاریهلا بالایی( 4

 یساطح فوقاان یجاهست. در نتمحصور شده ا یریهای نسبتاً نفوذناپذلایه ینب یری نفوذپذیهلا ،در آبخوان تحت فشار:  3 ینه: گزپاسخ

 ت. از فشار اتمسفر اس یشب یی اشباع تحت فشارمنطقه

 کادام یاانگرنما ،ع کرده است. تراز آب چااهطرا هم ق دارییبآبدار آزاد ش یهحفر شده و لا داریبش ینیدر زم یچاه .217

  (1401)خارج سطح است؟ 
  ایستابی( 4 آبدار  یهلا (۳  یزومتریک( پ۲  یریآبگ منطقه( ۱

واقاع شاده  داریبشا ینآبخوان در زم ینو ا (آزاد آبخوان) در متن سوال به نوع آبخوان اشاره شده ینکهبا توجه به ا:  4 ینه: گزپاسخ

 است.  ینسطح زم یتابع توپوگراف ایستابیرا رسم کرد. از آنجا که سطح  یرز یتوان شکل فرضمی .است

 در آبخوان آزاد است.  یستابیرو سطح آب درون چاه همان سطح اتوجه به شکل روبه با
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  (13۹8)خارج دارد؟  یآبخوان بهتر یلتشک یتکدام سنگ قابل .218

 دار سنگ آهک حفره (4 دار درز و شکاف یل( ش۳ دار توف حفره( ۲ رس متخلخل ( ۱

 دهد.  یلآبخوان تشک دتوانمی ،باشد یحفرات انحفل یسنگ آهک اگر دارا:  4 ینه: گزپاسخ

ساطح  یمتار 4عماق  تحت فشار حفر شده و سطح آب درون آن در یةلا یککه در  یتراز آب چاه یکدام عبارت برا .219

  (13۹8)خارج تر است؟ قرار دارد، درست ینزم
 منطقه است.  یستابیسطح با سطح اهم (۲ است.  یزومتریکتر از سطح پپایین( ۱

 منطقه است.  یستابیتر از سطح اپایین( 4 است.  یزومتریکسطح با سطح پهم (۳

 . نامندیم یزومتریکسطح پ سطح آب چاه را همان ،در آبخوان تحت فشار:  3 ینه: گزپاسخ

کادام عباارت را  ،حفر شاود یستابیسطح ا یرتا ز یچاه Mاست. اگر در نقطه  یاندر جر یرود دائم یک ،یردر محل ز .220

  (1400)سراسری  ببریم؟چاه به کار  ینا یبرا یمتوانمی
 شود. چاه خشک می ی،فصل یبرداراز بهره پس( ۱

  .شودنه چاه خارج میاز دها یخود و به آرامبهخود آب( ۲

 نخواهد داشت.  یافت چندان یستابیاز چاه سطح ا یبردار( با بهره۳

 کند. چاه تحت فشار است و آب از دهانه فوران می ینا آبخوان( 4

  3 ینهگز پاسخ

 یااناه رودخا 4و  2 هاییناهآبخوان از نوع آزاد اسات. پاس گز ،شوددر شکل مشاهده می یرنفوذناپذ یهلا یککه فقط  ینبا توجه به ا

 یانساال آب ا است و در فصول گرم یراز تبخ یشترب یبارندگ یزانرودها م ینا درکنند. می یهسفره آب را تغذ ینا یدائم یهارودخانه

 شود. می ینها تأمو بر  قله یخرودها از ذوب 

پس از  ،آبخوان حفر شود ینا M در نقطة یچاهپس اگر  .کنندرودها مشخص می ینرا براساس آب ا یهپا یکه آبده یدداشته باش توجه

 نادرست(  1 ینهشود. )گزخشک نمی چاه یننخواهد داشت و ا یافت چندان یستابیسطح ا یبرداربهره

 ،یپس از حفار .را حفر کنند (EFو  AB,CDحلقه چاه ) 3 خواهندیم یردر منطقه ز .221

  (1403)سراسری پ آب دارند؟ به پم یازها نکدام چاه ،هاآب آبخوان یبرداربهره یبرا
۱ )EF,AB,CD  

۲ )EF,CD  

۳ )CD  

4 )EF  

 

  1 ینه: گزپاسخ

وتور چاه به م یازاز دهانه خارج شده و نخود بالاتر از دهانه چاه باشد آب خودبه یزومتریککه سطح پ یدر آبخوان تحت فشار و در صورت

ر آبخاوان د ABچااه  .یساتدن ینها آرتزکدام چاه یمبده یصتشخ یدسوال با ین. در واقع در اگوییمیم ینآرتز یچاه ینبه چن .ندارد

سطح  ز حفر چاه. پس ااستمحصور شده  یرندرنگ رس که نفوذپذ یاهنازک و س یهدو لا ینب یسنگماسه یهلا یراحفر شده ز ارتحت فش

 EFدر آبخوان آزاد حفر شده است. چاه  CDچاه  .یستن ینآرتز یچاه ینسطح با دهانه چاه است پس چنهم یزومتریکسطح پ یاآب 

تر از دهانه چااه قارار ییناپ یزومتریکسطح پ یااما سطح آب  یراندها متراکم و نفوذناپذآهک یراهم در آبخوان تحت فشار حفر شده ز

 دارد. 

 کمتار ...........، ..........یمشاو یاکآن نزد یعایطب یاهبه طر  محال تخل یههر چه از محل تغذ ،آبدار آزاد یهلا یکدر  .222

  (13۹3)سراسری شود.می
  یستابیفشار هوا بر سطح ا( 4  یزومتریکارتفاع سطح پ (۳  یهضخامت منطقه تهو (۲  یرزمینیآب ز شوری( ۱

  2 ینهپاسخ: گز

 شود. کمتر می یهو ضخامت منطقه تهو یافتهرتفاع منطقه کاهش ا یهتا تخل یهاز تغذ
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 دها،يتکلر یطور  متده، حتاوبتن ینتيرزميآب ز .کنتدیم رييتتغ گتريبن محل د یاز محل ینيرزميآب ز بيترک

قتدار مبتن  زيتن گريو مواد د از  ناصر یاريبس .و آهن است ميپتاس ،ميسد ،ميزيمن ،ميکلس یهاکربناتیها و بسولفات

  .وجود دارد ینيرزميکم در آب ز اريبس

آب، دماه و  ،ساهعت نفاوذ ،دهداه و سانگبا  جانس کهنی ینایهیم شاه  در آب ی حال یداهغلظات نمک
انحتلال  یبترا یاديتفرصتت ز ،نيزمت ريتضمن حرکت آهستتن در ز ،آب .دارد یشه  توسط آب بسرگ یمسهفت ط

 دارد. خود  ريمس یهاکانی

 یبرا وکم طور معمول بن ،یو دگهگون ن آذر یدهسنگموجود در  ینيرزميمحلول در آب ز یهامقدار نمک

 مطلوب است.  دنيآشام

گونتن  نيتآب ا ،رونيتو از ادارناه  یهد ای یه پاذانح ل ،مهننه سنگ نمک و سنگ گاچ یهیتبخ یدهسنگ

 هستند. انام ح فهاو ی موماً دارا ،هاآبسوان

و  ميکلست یهتاونيدرصتد  یعنتي ،سخت اسات یدهمعمولا  ای نوع آب ی،کهبنهت یدهآب موجود در سنگ

نشتين هتا تنها و ظرفرا در لولتن یو رستوبات کننتدیبا صابون کتف نم یبن خوب ،هاگونن آب نيدارد. ا یشتريب ميزيمن

 است.  يیهاتيمحدود یدارا دنيآشام ها در صنعت وجهت استفاده از آن نيبن هم ،ندکنمی

در  .دسارنه ن هیآب شا یطور معماول حاهوب  یای و آبهفردهی آبهار موجود در رسوبهت رودخهن   لا

از متوارد،  یاريبست یاستت کتن بترا اديتآب هنتان ز یشتور ،نقا  یدر برخ ،رانيا یريکومناطق  نندخشک، ما ینواح

 نامناسب است. 

ته ناهمطلوب ،آب تیافیبهشاه، ک شارهیب ینایهیم ی یداهباهداری ای آبداه چقاهر بهه  ،خشکمنهطق  در
شتود در نتيجتن کند يعنی  مق ستطح ايستتابی زيتاد میهون فاصلن سطح ايستابی تا سطح زمين افزايش پيدا می است.

  . سير خود دارندها و رسوبات در ممين امکان و فرصت بيشتری برای حل کردن سنگزهای نفوذی بن داخل آب

 جتاديارا  یهتن مشتکلات ی،ستتابيآمتدن ستطح ا نييقرار دارند بتا پتا اهايسواحل در کيکن نزد يیدر شهرها

شتود کيفيتت آب نتامطلوب شتود ( ورود آب دريا بن آبسوان و هون آب دريا امتلاح زيتادی دارد با تث می1کند؟ می

دهد کتن با تث های منطقن فرونشست رخ می( در زمين2اورز و ... نتيجن نامناسب برای مصارف صنعتی، آشاميدن، کش

 های کشاورزی و ...ايجاد خسارت بن بناها، زمين
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های موجود در ونيترين بن  نوان فراوان ميزيو من ميکلس یهاوني .محلول در آن است یهابن  لت نمک ،آب یسست

 آب هستند.  یسست نييملاک تع ،آب

TH(تريگرم در لیليم)کل  ی: سست  TH / Ca / Mg
  2 22 5 4 1                     

ب آکتل  یستست است. ميزيمن وني تر،يگرم در لیليم 35و  ميکلس وني تر،يگرم در لیليم 50 یدارا یآب ةنمون :1مثهل

 شرب مناسب است؟ یآب برا نيا ايکن آ ديکن قيهقدر است؟ تحق

   هسخ:پ
THگرم در ليترميلی     / / /    2 5 50 4 1 35 268 5  

 

  هیکن فکه
  .ديکن سنيرا با هم مقا ريز شکل، در 2و  1املاح موجود در آب دو هاه  مقدار مثهل:

ب مسـافت به دلیل نزدیکـی بـه نـواحی آبگیـری و منطقـه تغذیـه آ ۲در چاه شماره  بیشتر است ۱املاح در چاه شماره  پهسخ:

نی، فرصـت به علت دور بودن منطقه تغذیه و حرکت در مسـیر طـولا ۱طی کرده و املاح آن کمتر است. در چاه شماره  کمتری

  ترکیب شدن املاح معدنی با آب در طول مسیر بیشتر است.

 

 

 

 

 

 

 

شامه چ یانکل آب ا یسخت .است یترگرم در لیلیم 30و  40 یبای به ترتآب چشمه یزیمو من یمکلس هاییون یزانم .223

  (13۹8)خارج  (ییربا تغ) است؟ یترگرم بر لیلیحدود چند م
۱ )70 ۲ )۲۲۳ ۳ )۲40 4 )۱۲00 

  2 ینه: گزپاسخ

 TH / Ca / Mg TH / /
        2 22 5 4 1 2 5 40 4 1 30 223 

224. TH گارمیلیم 50 یتارچااه در هار ل یاناسات. اگار آب ا یترگرم در لیلیم 305 یآب چاهMg
2  ،داشاته باشاد

Caمقدار
2 (1403 )خارجگرم است؟ یلیآن چند م  

۱ )۲۵۵ ۲ )۱۲۵ ۳ )9/4۳ 4 )40 

  4 ینه: گزپاسخ

TH / Ca / Mg / x / x
         2 22 5 4 1 305 2 5 4 1 50 40 

https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo


 
 

 

   

103 
 

 ارسال کنید. کپیام 0999  189  70  80به شماره   دریافت لینک خرید جزواتبرای 
 

 مراجعه کنید.  Www.bioammarlou.ir به سایتجزوات قانونی تهیه ای 

 راجعه کنید.م www.digitalalavi.com برای تهیه نسخه چاپی و با کیفیت جزوه به سایت دیجیتال علوی

https://www.digitala

lavi.com/productbr

/ands122-doctor/

amarlo 
 

 
Mgیاونگارم یلیم 5 ،تاازه حفار شاده یقعم یآب چاه یتردر هر ل ،دهندنشان می هایشآزما .225

2  گارم یلیم 50و

Caیون
2 یوجود دارد. سخت  ( کلTH) (1403)سراسری است؟  یترگرم بر لیلیآب چاه چند م  

۱ )۶۵ ۲ )۵/۱4۵ ۳ )۱۶۵ 4 )۵/۲۱7 

  2 ینه: گزپاسخ

TH / Ca / Mg TH / / /
        2 22 5 4 1 2 5 50 4 1 5 145 5 

  (13۹8ی )سراسر است؟ یشترب یهکل آب کدام چاه از بق یاز آب چهار چاه به دست آمده است. سخت یراطفعات ز .226
۱ )A   

۲ )B   

۳ )C   

4 )D  

  1 ینه: گزپاسخ

THآب ) یبا توجه به فرمول سخت / Ca / Mg
  2 22 5 4  428 یسخت یزانبا م Aچاه  ،آب ی( و قراردادن اعداد در فرمول سخت1

 است.  یشترب یهنسبت به بق

  (13۹8)خارج نسبت عکس دارد؟  یکبا کدام ،ینیزمیرز یهاحل شده در آب یهاغلظت نمک یزانم .227
 ها ها و سنگکانی یتحلال (4 شده  یمسافت ط (۳ سرعت نفوذ  (۲ آب  دمای( ۱

  2 ینه: گزپاسخ

 ،باشاد یادها زکانی یتشده و حفل یآب و مسافت ط یاگر دما ،یرزمینیز یهابحل شده در آ یهادر مورد عوامل مدثر بر غلظت نمک

 یشدهد و غلظت افزاها را نمیفرصت انحفل به نمک ،باشد یادز یرزمینیحرکت آب ز سرعتفقط اگر  ،شودمی یادها هم زغلظت نمک

 . یابدیم

  (13۹5)سراسری تر است؟ مناسب ینعتمصار  ص یبرا یهنسبت به بق ،شده در کدام سنگ یلتشک یهاآبخوان .228
  لیگنیت( 4  یتدولوم (۳ سنگ ماسه( ۲ گ  ( ۱

  2 ینه: گزپاسخ

 دهند. می یلتشک یرینش یهاها آبخوانسنگماسه

  (138۹)خارج کند. می یداپ یشهم افزا آب........  ،یرزمینیو ز یجار یهاطول شده توسط آب یرطول مس یشبا افزا .229
 حجم  (4 سرعت  (۳  یسخت (۲ عمق ( ۱

  2 ینه: گزپاسخ

فح ام یزانم یجهشود و در نتد آب میموجود در سنگ وار یاز مواد معدن یریکند مقادها عبور میخود از کنار سنگ یرآب در مس یوقت

 که در آب وجود دارد.  یامفح یزانم همان یعنیآب  یشود. سختمی یاددرون آب ز

  ید؟کنیرا انتخاب نم (4و  3ی هینگز یعنی)چرا حجم و سرعت  اما

طاول  یشتوان گفت باا افازاینم ینتر شود؛ بنابراکم یبش یگرد ییشود و در جا یادرود ز یبش ییرودخانه ممکن است در جا یک در

م ک یزنسطح مقطع رود  یاتر هم شود و کم یبش ،یرطول مس یشممکن است با افزا یراز یابدمی یشو حجم آب قطعاً افزا سرعت ،یرمس

 شود. 
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 . نهشومی میتقس ه هنهپذ و تجه ه هپذ آب ب  دو دسر  تجه ه ذخه ،منهبت آب ت ه در مه
 نيگزيجتا ،آب ةهرخت قيتاز طر ،پت  از مصترف انستان ،نيمعت یزمتان اسيکن در مق ستا یآب :ه هپذ آب تجه( 1

 شود.می

  .است ريدناپذيآب تجد ،شودینم نيگزيجا ،صرفآب کن پ  از م رياز ذخا یبسش :ه پذنهه آب تجه( 2

  ی:لیفس یدهآب
هارنه. در چهخ  آب بهار ناند و محبوس شده هد اعمهق یهند هزار سال گذشتن در  یکن در ط دشوگفتن می يیهابن آب

 مطرح شده است.  یليفس یهابرداری از آببهره ،کم آب یاز کشورها یامروزه در برخ

آن منتابع  نيتتغذ زانيتز ماکمتتر  ،بترداری از منتابع آببهره زانيتم ديبا ،بحران آب جادياز ا یريجلوگ یبرا

 کشور ما شده استت. ینيرزميآب ز ريذخا ديمنجر بن کاهش شد ،گذشتن یهاسال یمورد در ط نيا تيباشد.  دم ر ا

  .است یاتيمهم و ح اريکشور بس یمصرف منابع آب زانيتوجن بن م نيبنابرا

  اط عهتآورى جمت
  هستند؟ها کدام استان ر،يدناپذيآب تجد ترين استان کشور از نظر مصرفمصرفترين و کممصرفپر :1سؤال

 ترين متغير است.مصرفترين استان تهران بن دليل ميزان بارش کم و جمعيت زياد آن و کمپر مصرفپهسخ: 

ا دهتد. نمتودار ریمرا نشتان  ريکشور در صد سال اخ تيو جمع ريدپذيسرانن آب تجد راتييتغ ،رينمودار ز :2سؤال

 . ديکن ريتفس

پذير بن ازای هر سرانة آب تجديد ميليون نفر  10تر از با جمعيت کم  1300با توجن بن نمودار در سال  پهساخ:

سترانة آب  ميليتون نفتر  ۸0بتا جمعيتت بتيش از  1۴00 در ستال مترمکعتب استت. 13000نفر در يک سال 

افازا ش مصاه  دهتد ن میايتن رقتم نشتا متر مکعب است. 2000تر از ر نفر در يک سال کمهپذير بن ازای تجديد
مقاهار مصاه  ساهانة داه فاهد بایش ای سهانة آب رابطة مسرقیم به افزا ش جمعیات کشاور دارد. در کشاور ماه 

 بحران آب منجر خواهد شد. و اين امر بن  مروسط جههنی است
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د هتر واحت ايتختانواده  کيت نتنيهز لانيبت یمشابن بررست ،جهات یارياز بس ،آبدار نيی کيآب  لانيب ةمحاسب

برداری از منابع آب و بهره تيريدر مد .شوند سنيها با هم مقاننيهز درآمد و زانيتا م دکناست کن کمک می یاقتصاد

 شود. آب محاسبن می لانيب ،شود نييمنطقن تع کيمنابع آب  رهيآنکن نوسانات حجم ذخ یبرا ،زين

( و Oاز آن ) یب خروج( بن آبسوان و آI) یمقدار آب ورود نيب .جرم است یتوازن آب بر اساس اصل بقا

  :برقرار است ري(، رابطن زS) وندديپبن وقوع می آب رهيکن در حجم ذخ یراتييتغ

S I O   

ز آن ا یو خروجت یودبتا اختتلاف آب ور ،افتتدکن در حجم آب داخل آبسوان اتفتاق می یراتييتغ ،ی بارت بن

مثبت و اگه کمراه ای آن بهشاه،  ، نیب ،بهشه یای مقهار آب خهوج شرهیب ،آبخوان ب  یاگه مقهار آب ورودبرابر است. 
 است. یمنف  نیب

از  شيو در بت منتابع آب در کتل کشتور لانيب ی،از منابع آب اديبرداری زگذشتن بن  لت بهره یهاسال یط در

 یهتابترداری آبکشتور از نظتر توستعن بهره یهااز دشت یاريبس ،اساس نيبوده است. بر ا یمنف دشت کشور، 609

  نوان دشت ممنو ن ا لام شده است. بن ی،نيرزميز
 

  هیوگو کنگفت
رود را نشتان  کيت و رينفوذناپذ نيی کيآن با  یبرداری و تلاقگسترش مسرو  افت هاه در اثر بهره ،ريز یهاشکل -1

 . ديوگو کنبن هاه گفت یآب ورود زانيشکل مسرو  افت و م یها بر روآن ريدر مورد تأث .دهدمی

شود و در مخـروط افـت : مخروط افت از سمت راست با یک رود برخورد کرده است و آب از رود وارد چاه می۱در شکل پهساخ: 

یابـد. میـزان آب درون اهش میمخروط افت کـمتقارن شود و حجم شود شکل مخروط افت ناطرف رود بالاتر است که باعد می

 شود. کند، در نتیجه چاه خشک نمیکند ولی از افت سطح ایستابی مخروط افت جلوگیری میرود کاهش پیدا می

ی ت سطح ایسـتاب: مخروط افت از سمت راست به یک لایۀ نفوذناپذیر برخورد کرده است که با برداشت آب از چاه، اف ۲در شکل 

یابـد، پـس از شود و حجم مخروط افت افـزایش میگیرد که باعد شکل نامتقارن مخروط میه نفوذناپذیر صورت میاز سمت لای

 شود. مدتی چاه نیز خشک می

  افتد؟یم یهن اتفاق ،هاه فاضلاب برخورد کند کيمانند  ندهيمنبع آی کياگر مسرو  افت هاه با  -2

شـود کـه باعـد های آب، ماد آلایندۀ فاصـلاب وارد چـاه میدگرچسبی مولکلو شکل آب و نیرویبه دلیل جریان منحنیپهسخ: 

 شود. آلودگی آب چاه و آب آبخوان می
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S» ،بااا توجااه بااه رابطااة ،هاااکاادام عبارت .230 I O   »بااه شاامار  ،یااهاروم یاچااهکاااهش آب در یاالاز دلا

  (13۹۹)سراسریروند؟می
 است.  یاز مقدار آب خروج یشترب ،خوانبه آب یآب ورود یزانم :الف

 است.  یکمتر از مقدار آب خروج ،به آبخوان یآب ورود یزانم :ب

 است.  یاچهبه در یاز مقدار آب ورود یشترب یرتبخ یزانم :ج

 است.  یاچهبه در یبرابر با مقدار آب ورود ،یرتبخ یزانم :د
 د  و ب( 4 ب و ج  (۳ الف و د ( ۲ ج  الف و( ۱

  3 ینهز: گپاسخ

ارش در آن محل نسبت به ب یادیز یرتبخ یاباشد و  یبه آن کمتر از مقدار آب خروج یکه آب ورود یابدیکاهش م یاچهدر یکآب  یوقت

 وجود داشته باشد.  یو آب ورود

  (1403)خارج چاه کدام مورد قرار دارد؟  یندر حال پمپاژ آب است. در سمت شرق ا ،یرچاه شکل ز .231
 دارد.  یانجر رودی( ۱

 است.  یتدر حال فعال تریقعم ی( چاه۲

 وجود دارد.  یادبا عمق ز یاچهدر یک (۳

 بالا آمده است.  ینبه سمت سطح زم یرپذلایه نفوذ (4

  2 ینه: گزپاسخ

 

 

 

باه کادام  یرزمینیز یهاحرکت آب یرمس ،است یکنواخت یریپذبا نفوذ یاز رسوبات یدهای مرطوب که پوشدر منطقه .232

  (13۹2 )خارجتر است؟ یکشکل نزد

 

 
۱ ) ۲ ) ۳ ) 4 ) 

 

  4 ینه: گزپاسخ

 یرزمینایحرکات آب ز یرمسیابد تر است جریان میآب از جایی که سطح ایستابی بالاتر است به سمت محلی که سطح ایستابی پایین

 شکل است.  یمنحن
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از  یاريدر بست تيوضتع نيتا .استت نينشستت زمتفرو ی،نتيرزميآب ز نيترو یبرداشتت بت یامتدهاياز پ یکي

 . دشورو هستند، مشاهده میروبن ینيرزميآب ز یمنف لانيکشور ما کن با ب یهادشت

آرام و  ه او  (لتفا -3-۷ شتکل) دشتومی جتاديا شاکل فهوچهلا بتن  ،ت ساهبتن صتورت  اي نيفرونشست زم
 دشتومی هن انمه نیک و شاکه  در ساطح یماتاه جاهد ای منطقا  و ا یعیب  صورت نشست سطح وس سوسنهمح

 ب(.  -3-۷)شکل 

 .کنتد وارد یکشتاورز یهتانيها و زمو انواع سازه ربناهايفراوان بن ز یهاخسارت دتوانمی نيفرونشست زم

ابهامهت لایم بهای کهدش فهونشست یمین:
انتقتال و هتدايت آب شوند.  تيتقوها آبسوان یمصنوع   تغذبا  (2 ینيرزمياز منابع آب ز بهداریبهه  کهدش( 1

ها بن ( ايجاد بندها در مسير آبراهن1های مستلف آن گويند روشبن داخل آبسوان از سطح زمين را تغذين مصنو ی می

( هتدايت ۴هتا ( تزريتق آب بتن داختل آبسوان3( ايجاد سدهای خاکی محلی 2منظور افزايش نفوذ آب بن داخل زمين 

هتا )روش های ساختن شده با هدف تراوش و انتقال آب بن داختل زمتين از کتف نفوذپتذير آنت حوضچنها بن سمآب

هايی روی سطح زمين، تغيير شيب زمين، پوشش گيتاهی بتا هتدف افتزايش ميتزان ( ايجاد ناهمواری5پسش سطحی( 

 های خشک شده( تزريق آب بن داخل قنات6نفوذ آب بن داخل زمين 

 ب  دمها  داشر  بهشه؟  هتوانرا می یمخهب یدهه  ده چ  پهدشت فهونشست 
ها ( انحلال سنگ3های  ظيم و گسترده ( ايجاد فروهالن2های زيرزمينی )مانند قنات( ( تسريب و ريزش مسازن آب1

( ستيل گيتر شتدن و تتایبی 5ها ( ايجاد ترک و شتکاف در ستاختمان۴( سست شدن اساس و بنيان خاک ۴و رسوبات 

 ها( تسريب سازه6ها دن زمينش
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 داهیآلودگ یبهخا ،بتر امتلاح آب افتزونموجتود در آن دارد.  مقهار اما حبن  یبستگ ،ینیهیم آب ی تیفیک 
 . شودتوسط انسهن ب  آن وارد می

  .رنهای دسنقط هیغ ه ای و ب  صورت نقط  ی،نیهیم آب ی نه  منهبت آلا 

وارد  ميطور مستتقبن ی(،جذب اه)ههاه فاضلاب  کيمانند  ،نقطن مشسص کيمواد آلوده کننده از  ،ایدر حهلت نقط ( 1

 . ندشومی ینيرزميآب ز

بتن  یکشتاورز یهتانيزم ايتو  ،آلوده از سطح مراتتع یهارواناب لنيوسمواد آلوده کننده بن ،اینقط هیدر حهلت غ( 2

 . ندشومی ینيرزميارد آب زنفوذ کرده و و نيزم

 تيتکم نيو همچنت یو شتهر یصتنعت یهافاضتلاب ،یکشاورز یکودها لنيبن وس ینيرزميمنابع آب ز تيفيک 

 است.  ديدر معرض تهد ،اديبرداری زبهره قيها از طرآن

حفاظتتت از منتتابع آب  یهتتاشاز رو یکتتي .اساات یهد اای تیااادم یدارا ،منااهبت ن ااحفهظاات ای ا ن بنااهبها 

 شود. می فيتعر یفیو ک یکمّ م حه ،اساس نيبر ا .ها استآن یبرا م حه نییتع ی،نيرزميز

 .است مره 500 حهود کن دشودو هاه در نظر گرفتن می ريتأثبراساس شعاع  ی،کم م حه( 1

  شود.می فيتعر یدهی حفهظرپهن بن صورت  ،کننده آب شرب نيتأم یهاهاه یفیک م حه (2

 .رودمتی نيبن هاه از بت دنيقبل از رس ندهيآی ای در اطراف هاه است کنمحدوده ،یهای حفاظتمنظور از پهنن 

 (. 3-۸است )شکل  یرونيو ب یانيم ی،معموی شامل سن بسش داخل ی،های حفاظتپهنن

 های پهنة حفاظتی: های ممنوع هر يک از بسشفعاليت 

 ن فعاليت انسانی کن آیيندگی ايجاد کند.داخلی: هرگون

 )راديواکتيو( مواد پرتوزا ها، فلزات سنگين، ترکيبات آلی،ميانی: نيترات

ها هم از مواد ها، فلزات سنگين، ترکيبات آلی، مواد پرتوزا،  ناصری مانند سر، جيوه و ... )هيدروکربنبيرونی: نيترات

 آلی هستند.( 
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 .ده استو خهد شهن سنگ یهصل دوایدگح ،خهک (1

 ییناهگ یبها یمحلو  هدهنیکشت گ یبها یمنهسب طیخهک، مح( 2
  .است موجودات ینه  یبهخ

محصول  هیو بسره تول نیبشه یم ن تهیخهک ب  عنوان سطح( 3
  دشوشنهخر  می یکشهوری

و   یهیمیشا ی،کا زیف راتييتدر معترض تغ یطور دائماب خهک ( 4
 . است یسر ی
 

  یهدآور 
 : ديپاس  ده ريز یهاباره بن پرسش نيدر ا .ديو انواع آن آشنا شد یدر گذشتن با هوازدگ

 . هیکن هنیرا ب یدوایدگ یمثبت و منف یدهجنب  -1
های گیاه که باعـد ها و منافذ در خاک و نفوذ آب به ریشه( ایجاد حفره۲( تشکیل خاک ۱ های مثبت هوازدگی:جنبهپهسخ: 

 های زیرین و غیرقابل دسترسی زمین و ...( در اختیار قرار دادن اطلاعاتی از قسمت۳شود. گیاه میرشد بهتر 

ها و آثـار ها، نمای ساختمان( تخریب سازه۳شدن خاک ( سست۲( افزایش شدت فرسایش خاک ۱ های منفی هوازدگی:جنبه

 های پشت سدها توسط رسوبات هوازده شدن دریاچه ( پر۵ها، رانش زمین و ... ها و خاک( ریز  و لغز  سنگ4باستانی 

 انه؟ کهام یک زیف یعوامل مؤثه به دوایدگ -2
( ایجـاد حفـره و ۳ها ( رشد ریشه گیاهان در شـکاف سـنگ۲ها به دلیل کاهش و افزایش دما ( انقباض و انبساط سنگ۱پهسخ: 

ورقـه های زیـرین و ورقهبرداشته شدن فشـار از روی لایـه های بالایی سنگ رسوبی و( فرسایش لایه4سازی توسط حیوانات لانه

 ها(برابر شدن حجم آب با ایجاد شکستگی در سنگ 9ها )( یخ زدن آب در شکاف سنگ۵ها )فرسایش پوست پیازی( شدن آن
 انه؟ کهامشیمیه ی  یعوامل مؤثه به دوایدگ -3

( 4اد گیاهان و جانوران )پوسیدگی ریشـۀ گیاهـان( از تجزیه اجس( مواد حاصل ۳( اکسایش )هوا( ۲ها فعالیت باکتری( ۱پهسخ: 

  CO2تأثیرات 
  ؟ددهرا نشهن می یکهام نوع دوایدگ ،ه ی ه ای تصهو ک ده  -4

  پهسخ:
 روزی( ست پیازی بر اثر گرما و سرمای شبانهها یا فرسایش پوپوسته شدن سنگ)پوسته الف( دوایدگی فیز کی

 های کربناته(سنگ )انحلال ب( دوایدگی شیمیه ی

 سازی جانوران()ایجاد حفرات در خاک و لانه پ( دوایدگی ی سری
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  .شه  است لیتشک ی)دوموس( و معهن یای دو بخش آل خهک 

فستفر،  ،تتروژنين ليز قبا ی ناصر یو کوارتز کن حاو یرس یهاها مانند کانیکانی یشامل برخ ی،بسش معدن 

  ،باشدو... می ميکلس

 تیافعهل ،نییما بیشا ،ناوع سانگ ماهدر مانند یاست و بن  وامل ريمتغ ،دهخهک بیو تهک لیعوامل تشک 
 دارد.  یمنطق  بسرگ میو ابل نهارانجه

مروساط دانا   (،یشتن یهاخاک) درشت دانا  یبن سن دستن اصل ،برحسب اندازه ،دهنده خاکليذرات تشک 
 ها است. از آن یبيترک ی،عيطب یهاشوند. معموی خاکمی ميتقس ی(های رسخاک) زدان  رو  ی(ماسن و ی)

 ،هرهتن ذرات ختاک .دبن انتدازه ذرات ختاک دار یبستگ ،از خود  بور دهند ندتوانها میکن خاک یآب مقدار 

 ،استت زدانتنير اريبست ،ختاک رس .دهتدرا  بتور می یمقدار کمتر و داردیرا در خود نگن م یشتريباشد، آب ب زترير

 یگيترد و بتراصتورت نمی یوبکن گردش آب و هتوا بتن خت یطورکوهک است بن اريذرات آن بس نيب یفضا نيبنابرا

  .ستيمناسب ن اهانيرشد گ

 اهانيد گرش یاما برا ،دارد یخوب یزهکش ی،عني دکنذرات  بور می انياز م یآب بن راحت ی،شن یهادر خاک 

 . داردیرا در خود نگن نم یهون آب و مواد مغذ ،باشدمناسب نمی

مسلتو  . هبهشاداه میخهک دلخوا  کشهوریان و بهغبهن ،است و رس یلا ،ای مهس  یبیتهکک   خهک لوم 

ختاک  یزيوجتب حاصتلساست کن م یمناسب بيترک ،اخاکيگ ايو استفاده از کود مناسب  یای و رسمناسب خاک ماسن

  .دشومی

بن  یا خاکتسال زمان یزم است  300 نيانگيطور مبن ی،عيطب طيدر شرا ،کند است اريخاک بس ليتشک نديفرا 

 شود.  ليتشکمتر یليم 25ضسامت 

 . ديکامل کن (اديز /کم)را با کلمات  ريجدول ز يی،درباره خاک مناطق مستلف آب و هوا :1سؤال

 ضسامت خاک قدار گياخاکم خاک مناطق

 زياد زياد معتدل

 زياد زياد استوايی

 کم کم قطبی

 کم کم بيابانی

 

  ست؟يامر ه ني.  لت ادآيیاز مناطق معتدل بن دست م یمحصویت کشاورز نيشتريب :2سؤال

( ۳راوان ( گیاخـاک فـ۲( ضخامت زیاد خاک به دلیل وجود رطوبت و فراوانی گیاهان به علت هوازدگی شیمیایی زیـاد ۱پهساخ: 

 خاک غنی از املاح به علت بار  مناسب
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رخ ميباشتد، نتمستلتف ختاک در آن قابتل مشتاهده می یهاتا سنگ بستر کن افق نيخاک از سطح زم یبن مقطع  مود

  .(3-10وجود دارد )شکل  ريز یهاافق ،رخ خاکميمعموی در ن گويند.میخاک 

وس( بتن هوم) اخاکيگ یمعمویً حاو ،افق نيا .ندکندر آن رشد می اهانيگ شنيخاک است. ر نيی نيبایتر : A افق

 شود. افق می نيا اهيتا س یبا ث رنگ خاکستر یوجود مواد آل .است رس وهمراه ماسن 

  .وجود دارد اخاکيگ یو مقدار کم Aافق ازماسن، شن، املاح شستن شده  ،رس ی،انيخاک م اي : B افق

 ريتيتغ نيسنگ اول جنينتدر اند، شده نيو تجز بيتسر ،کم زانيبن م یاست و در آن مواد سنگ نيريخاک ز : C افق

 نکرده و بن صورت قطعات خرد شده است.  یاديز

 ای در آن صورت نگرفتن است نيتجز ايو  بيسنگ بستر قرار دارد کن تسر ، C افق ريدر زسنگ بسره: 

 ،منتاطق مستلتف از نظتر رنتگ یهاخاک ی،ول دشوها مشاهده میرخ خاکمياز ن یاريها در بسافق نيا هناگر 

 .متفاوت هستند يیايميش بيبافت، ضسامت و ترک

 .دارد یهد ااریش ی یو صانعر یای نظه کشهوری یفسفهت یدهده و سنگسیلیکهت ب خهک حهصل ای تخه 
و  یکاا  غهلبااه شاان (کااوارتز مهننااه)مقااهوم  یدااهکهنی یده داراساانگ ب ااصاال ای تخهحه یدااهخهککتتن  یدر صتتورت

  .دسرنه یفهبه اریش کشهوری ،نهبهشای میمهس 
ناطق گرم و مرطوب کتن مانند م .شود اهيگ شتريگويند کن موجب رشد بمی زيرا حاصلس یخاک ی،در کشاورز 

 دارد. یشتريب تياهم يیايميش یهوازدگ
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خاود جاها و با  کماک عوامال  یذرات خاهک ای بساره اصال ،آن یاستت کتن طت ماهاوم یناه فها ،شيفرستا 
  .دشوحمل می یگه ددنه  ب  مکهن دانرقهل

آن را کاملاً متوقف کنتد. مقتدار  دتواندهد اما نمیمی شيافزا ايرا کاهش  فرايند فرسايش یانسان یهافعاليت 

 . ستين ابتمستلف سال، ث اميمعمویً در ا ،خاک یريپذشيفرسا

 ینتيرزميز یهاجاذبن و آب یروين ،سچاليباد،  ی،جار یهامانند آب یو توسط  وامل یعيطور طببن شيفرسا 

 شود.انجام می اديبا سر ت ز اي ی،بن آرام وو بدون دخالت انسان 

را  یعتيطب شيرساف ی،های  مرانفعاليت ريو سا یسازجاده ی،رکا معدن ی،مانند کشاورز یانسان یهافعاليت 

 نقش دارند.  هاشيفرسا نيا شيدر افزا ،زيجانداران ن ريسا ،کنند. افزون بر انسانمی ديتشد

 جتدا و ،از ذرات خاک از بستر یمقدار ،باشد انيجر در ی،اهيخاک بدون پوشش گ یکن آب بر رو یدر نقاط 

  .ندشوآب حمل میبا 

ن کت یهنگتام .متدت بتارش استت و شتدت ،دباشتمتثثر می نيزم شيکن در فرسا یبارندگ یژگيترين ومهم

 شيدايت. پدشتومی یبتا ارزش کشتاورز یهتانيرفتتن زم نيو از ب یخندق شيکند، با ث فرسا دايشدت پ ،آب انيجر

شتود. در ها میها و ساختمانها، پلجاده بيکاهد، با ث تسرمی یکشاورز یهانياز ارزش زم نکن لاوه بر آ ،هاخندق

 (3-11اد )شکل دآب را کاهش  انيجر یانرژ ی،اهيپوشش گ جاديتوان با ساخت کانال و امی طياغلب شرا

داه چا  ساهعت  .مواد معلتق موجتود در روانتاب دارد زانيبن سر ت و م یرواناب بستگ یندگيفرسا قدرت
 شارهیآن ب ینهگ باهرت فهساه جا یو در نر ،آب یجنبشا یاناهژ ،بهشاه شارهیماواد معلاق ب زانیاجاهم و م ،روانهب

  شود.می

 از تتوان شتتريب ،علتقمتواد م زانيم یوقت .مواد معلق است یکمتر از آب دارا ،آب خالص یندگيقدرت فرسا

 گردد. رود شروع می یگذاررسوب ،کاستن شود یاز سر ت آب جار ايحمل رواناب باشد و 

مواد  ینينشبا تن نيشود. همچنمی هانيزم یزيکشت و کاهش حاصلس ريخاک با ث کاهش سطح ز شيفرسا

 کند. می جاديرا ا یفراوان یهاخسارت ،هاآن یريگآب تيو کاهش ظرف سدهاها و مسازن در آبراهن

 یآب و ختاک از  وامتل ضترور ،رايفراوان دارد ز تياهم ،زشمندار یهانيبن  نوان سرما ،هر کشور یآب و خاک برا

از  نتنياست. حفاظت از منابع آب بن منظتور استتفاده به یو جنگل یباغ ی،محصویت کشاورز شيو افزا اهيرشد گ یبرا

 ريتتأث ،ختاک شيهتوا و فرستا یاز آلودگ یريو خاک در جلوگ آبحفاظت  .است داريبن توسعن پا دنيمنابع و رس نيا

يابتد کتن هتدف تحقتق می نيتا یزمتان .خاک است یجيتدر بياز تسر یريدارد. هدف از حفاظت خاک، جلوگ یفراوان

 آن باشد.  ليکمتر از سر ت تشک ،خاک شيسر ت فرسا
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 یهتتاويژگی شتتناختو اکتشتتاف  ،نيآب در درون زمتت حرکتتت یهگتتونگ نتتنيمطالعتتن در زم ی:هروژئولوژیااد

در  لتتم  ینتتيرزميز یهتتامتترتبط بتتا آب یو معتتدن ی مرانتت یهتتافعاليت وبتترداری نحتتوه بهره ،ینتتيرزميز یهتتاآب

  .دشوانجام می یدروژئولوژيه

 ايبن مناطق پست   يباد و  ،همچون آب یشي وامل فرسا توسطها کوه شيمواد حاصل از فرسا ی:شنهسرسوب

 یرستوب یهابتن ستنگ ،پ  از سست شتدن ،مواد نيشوند. اشتن میهم انبا یدر آنجا بر رو افتنيانتقال  یحوضن رسوب

 یهارستوبات بتن ستنگ ليو تبد ینينشتن ،انتقال یندهايفرا ی،رسوب یشناسو سنگ یشناسدر رسوب .ندشومی ليتبد

 شود. می لعنمطا یرسوب

 ،صنعت، معدن و تجتارت ی،وزارت جهاد کشاورز ،رويتابعن وزارت ن یهاها و شرکترشتن در سازمان نيا نيمتسصص

و  راهوزارت  ی،ستازو تونل یسدستاز ،آبو انتقال  نيمشاور مرتبط با تأم یمهندس یهاشرکت ،ستيز طيسازمان مح

 باشند. تنداش یانيکمک شا یو پژوهش یهای  مرانپروژه تيدر هدا توانندمیها و... یشهردار ی،شهرساز
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دخالتت  ی،شتيفرساکتدام  امتل  ،دهتدرا نشان می نيزم شياز فرسا يیاهکن نمونن ،ريز رياز تصاو کيدر هر  سؤال:

 دارد؟  یشتريب

 

 

 

 

 

 

 

 آب و باد« ب»و  باد «الف»پهسخ: 

رسـایش ایـن ، نمایانگر فرسایش بادی در یک منطقۀ بیابانی است. یعنی باد نقـش زیـادی در ف«الف»شیارهای موجود در شکل 

 منطقه دارد. 

های شـدید، شـیارهایی شده است و در اثر وقوع سیلابهای فراوانی انجام میمنطقه در گذشته بار دهد در این نشان می« ب»

سـت کم فرسایش از حالت آبی به حالت بادی تبدیل شده ابه وجود آمده است. ولی در طی زمان و با کاهش میزان بارندگی، کم

 و باد شیارهای به وجود آمده را تغییر داده است. 

 . ديوگو کنخاک گفت شيو کاهش فرسا شيانسان در افزا یهانقش فعاليت هدربار سؤال:

 پهسخ: 
برداری از خـاک بـرای معـدن ( لایـه۳ها ( چرای بیش از حد دام۲( از بین رفتن پوشش گیاهی ۱ افزا ش فهسه ش خهک:

 سازی کاری و جاده

 فاظت از خاک( ح۳ها به کشتزارها ( تبدیل زمین۲کاری ( جنگل۱ کهدش فهسه ش خهک:

ها ( کاهش ظرفیت آبگیری آبراهه۳ها ( کاهش حاصلخیزی زمین۲ها ( کاهش سطح زیرکشت زمین۱ نره ج فهسه ش خهک:

 ها نشینی رسوبات در مخازن آنو سدها به علت ته

آب  ( حفاظت از۲( خاک از عوامل ضروری برای رشد گیاه و افزایش محصولات کشاورزی است. ۱ ادمیت حفهظت ای خهک:

 و خاک در جلوگیری از آلودگی هوا و فرسایش خاک مؤثر است. 

 جلوگیری از تخریب تدریجی خاک ده  ای حفهظت خهک:

 رعت تشکیل آن باشد. سشود که سرعت فرسایش خاک کمتر از زمانی انجام می

 ديشتد -کوتاه  و ديشد - یرام و طوینآ -آرام و کوتاه ) یمربو  بن کدام نوع بارندگ ،ريز یامدهاياز پ کي هر سؤال:

 است؟  ی(و طوین

ر نـوع هـشدید و طولانی )اگر خاک فاقد پوشش گیـاهی باشـد، : خاک شيفرسا/  آرام و طولانی: آب بن آبسوان نفوذپهسخ: 

 شدید و کوتـاه: نابروا جاديا/  شدید و طولانی: ليوقوع س/  شود.(بارشی حتی بار  آرام و کوتاه هم باعد فرسایش خاک می

 دتم
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  اط عهت آوریجمت

  .ديپاس  ده ريز یهاو بن پرسش ديآوری کنجمع یاطلا ات ،خاک و  وامل مثثر بر آن شيمورد فرسا در

 اد؟توان انجام دمی یبن منظور کاهش رواناب هن اقدام ،خاک یرينفوذپذ شيافزا یبرا 1-

( آتـش 4( افزایش گیاخـاک ۳زدن مناسب زمین شخم (۲( افزایش پوشش گیاهی و جلوگیری از تخریب آن در منطقه ۱پهسخ: 

  های کشاورزینزدن زمین
 دارد؟  خاک شيبر فرسا یريپ  از برداشت محصول هن تأث ی،کشاورز یهانيآتش زدن زم -2

های شود که این امـر بـا عبـور ماشـینباعد فشردگی خاک در اثر کاهش درصد مواد آلی و کاهش رطوبت خاک می( ۱پهسخ:  

انجامد. از طرف دیگر، این نوع تـراکم خـاک، باعـد سازی زمین، به افزایش تراکم و نفوذناپذیری خاک میزی هنگام آمادهکشاور

شود. از بین رفتن کرم خاکی و بقایای های خاک میکاهش تبادلات گازی در خاک و نقصان شدید جمعیت انواع میکروارگانیسم

نجـر م، افزایش فرسایش خاک و در نهایت کاهش میزان باروری خاک مزرعه گیاهی موجود در خاک به کاهش چسبندگی خاک

 شود. می

  هیبهان شرهیب
بتن  یکشتاورز یهتانيزم وها، مراتع هکتار از جنگل هاونيليم ،و نادرست بشر تاکنون یاصولريبرداری غ لت بهره بن

 یسازمان خواربتار جهتان نياست. طبق تسم یاز مشکلات جهان یکي ی،انسان شيفرسا ،شده است ليتبد ريبا یهانيزم

 شيم فرستاآثتار و  لائت ،در کشور ما .يابدمی شيفرسا هایتن خاک از سطح خشک ارديليم ۷5از  شي)فائو( هر سال ب

 .دشومی دهيدر اکلر نقا  د
 

  (1403)سراسری  ید؟آبه دست می یخاک - یآب یطدر کدام شرا یمحصولات کشاورز یشترینب .233
 وبت در حد متوسط و رط یبارندگ -مواد محلول مناسب  -فراوان  یاخاکگ - یمخاک ضخ (۱

 و رطوبت بالا  یدشد یکم به علت بارندگ مواد محلول -فراوان  یاخاکگ - یمخاک ضخ (۲

  ینسطح زم یرو یماندهمناسب با آب باق یاریآب -فراوان  یاررس بس - یمخاک ضخ (۳

 و رطوبت کم  یبه علت نبود بارندگ یادز یارل بسواد محلوم -هوموس متوسط  -نازک  خاک( 4

  1 ینهگز :پاسخ

 یازانمنااطق م یانا در. یدآبه دست می ،است یادو ضخامت خاک ز یاخاکاز مناطق معتدل که مقدار گ یمحصولات کشاورز یشترینب

 یارعامال فق یدشاد یبارندگ ییوااما در مناطق است ماندیم یخاک شسته نشده و در خاک باق یدفح مفمپس ا ،متوسط است یبارندگ

 شدن و نشسته شدن خاک از امفح مطلوب است. 

  (1402)سراسری  یابد؟در کدام زمان تحقق می ،هد  از حفارت خاک .234
 آن باشد.  یلخاک کمتر از سرعت تشک یشفرسا سرعت( ۱

 برداشت کنند.  یکشاورز ینمحصول را از زم یشترینب (۲

 مانع از حرکت خاک توسط باد شوند. مناسب  یاهیپوشش گ یجادبا ا (۳

 آن کاملاً مشخص باشد.  یهاافق یبندکند که طبقه یداتکامل پ طوری( 4

  1 ینه: گزپاسخ

خااک کمتار از  یشکه سارعت فرساا یابدیهد  تحقق م ینا یزمان .خاک است یجیتدر یباز تخر یریجلوگ ،هد  از حفارت خاک

 آن باشد.  یلسرعت تشک

  (1402)سراسری  ؟شودمی یمنف یرسبب تأث یگاه ،یبهای پرشدامنه یداریپا یبرا ،روشاستفاده از کدام  .235
  یکوبمیخ( 4 حائل  یوار( د۳  گابیون( ۲  یاهیگ پوشش( ۱
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  1 ینهگز پاسخ

وزن  .ها دارددامناه ارییدبر پا یمثبت و منف یرتأث یاهیفقط پوشش گ .کنندمی یها را معرفدامنه یدارسازیپا یهاروش ینههر چهار گز

و درختاان در  یاهاانگ یشاه(. نفوذ ریمنف یامداست )پ ... خاک و ییجاعامل جابه طوفانها در اثر درختان و واژگون شدن آن ینسنگ

 مثبت(.  یامدشود )پها میدامنه یداریو حرکت خاک و پا ییجاخاک مانع جابه

  (1401 )سراسریدارند؟  شترییارزش ب یاز نظر کشاورز ،کدام مواد یبحاصل از تخر یهاخاک .236
  یو فسفات یلیکاتیس (4  یو آهک یسنگماسه (۳  یدیو اکس یکربنات (۲  یریو تبخ یلیسیس (۱

  4 ینه: گزپاسخ

 ندارند.  یمطلوب یفیتک یاو ماسه یشن یهاها خاکبرخف  آن ،دارند یکشاورز یبرا یادیارزش ز یو فسفات یلیکاتیس یهاخاک

  (1400)خارج  ؟کندمی ی( را بهتر معرفLoam)لوم  ،کدام عبارت .237
  یکشاورز یهاخاک یآل بخش( ۲  و رس  یاز ماسه، لا مخلوطی( ۱

 تر از ماسه تر از رس و کوچکبزرگ یذرات رسوب( 4  ینمحبوس شده در اعماق زم یهاآب (۳

  1 ینهپاسخ: گز

 مناسب است.  یاربس یکشاورز یو رس است که برا (یت)سل یلا ،از ماسه یخاک لوم مخلوط

  (1400)سراسری  ؟دهدها را بهتر نشان میدهنده خاکیلتشک یاندازه ذرات معدن ،کدام رابطه .238
  یلتس شن   ماسه( 4 درس   یلتس شن  (۳ ماسه   یلتس  رس( ۲ شن  رس یلا (۱

  2 ینه: گزپاسخ

 شده است.  یلتشک ی)هوموس( و معدن یخاک از دو بخش آل

 اند از: عبارت یذرات معدن ینا اندازه

 )رس(  یزردانه ذرات -3 است.  یلتهمان س یلا (،یماسه و لا)متوسط دانه ذرات -2 ن( درشت )شذرات دانه -1

 شن  >ماسه  > یلتس >رس  :یمدار یعنی

هاا در کادام گاروه قارار خاک یبناد( در طبقهی)کشااورز یشناساو خاک یاز نظر مهندسا یبو ماسه به ترت یلا .239

  (1402)سراسری ؟گیرندمی
 متوسط دانه  یزدانه،ر - یزدانهر ،یزدانهر (۲ درشت دانه  ،دانه یزر -ه درشت دان ،دانه متوسط( ۱

 درشت دانه  ،متوسط دانه - یزدانهر ،دانهیزر (4 متوسط دانه، متوسط دانه  -درشت دانه  ،یزدانهر (۳

  3 ینهپاسخ: گز

درشات و دانه متاریلیم 0۷5/0تار از بزرگو ماسه  یزرو دانه متریلیم 0۷5/0تر از ( کوچکیت)سل یلا ،خاک یمهندس یبنددر طبقه

 هر دو دانه متوسط هستند.  یلا وماسه  ی،خاک در کشاورز یبنداست. در طبقه

  (1401)خارج اند؟ ها کدامخاک یبو ترک یلعوامل مدثر بر تشک .240
 منطقه  یهانوع جانوران و جنس سنگ ،یبارندگ ،دما( ۱

 منطقه  یماقلجانداران،  یتفعال ،ینزم یبش ،سنگ مرمر (۲

 منطقه  یسنگ بستر، هوا ،یزیکیف یهوازدگ ،یمیاییش یهوازدگ (۳

 نوع سنگ مادر  یستی،ز یهوازدگ ،یمیاییش یهوازدگ ،یزیکیف هوازدگی( 4

  2 ینهپاسخ: گز

منطقاه  یملاجاناداران و اق یتفعال ،ینزم یبش ،مانند نوع سنگ مادر یاست و به عوامل یرها متغخاک یبدهنده و ترکیلعوامل تشک

 دارد.  یبستگ

  (1402)خارج اند؟ ها کدامخاک یلعوامل مدثر در تشک .241
 آب وهوا  -سنگ منشأ  - یاهانگ -جانوران  - انسان( ۲ زمان  - ینزم یبش - جانداران - سنگ مادر - یماقل (۱

  یرزمینیز یهاآب -جاذبه  یروین - یخچال -باد  - یآب جار (4 آب  - یگذاررسوب - یشفرسا - یهوازدگ -سنگ بستر  (۳

  1 ینهپاسخ: گز
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 ایندارد.  یمنطقه بستگ یمجانداران و اقل یتفعال ،ینزم یبها در شاست مانند نوع سنگ یرخاک متغ یبو ترک یلعوامل موثر در تشک

  .شوندخاک می یلعوامل در اثر زمان موجب تشک

 (1401)سراسری متفاوت است؟  یهکدام مورد با بق یلتشک یعامل اصل .242
 بزرگ  یهای انحلالحفره(4    یستایی( سطح ا۳ غار (۲ خندق ( ۱

  1 ینه: گزپاسخ

و در واقاع  یساطح یهااآب یشندارند اماا در اثار فرساا یرتأث یرزمینیز یهاآب یستابیو سطح ا یهای انحفلحفره ،غار یلدر تشک

 شوند. می تشکیل ین)خندق( در سطح زم یهای بزرگحفره هایفبس

کاارده  یااانب یبااه درساات «حفاراات از خاااک ییتحقااق هااد  نهااا یرا باارا یراهکااار مناسااب» ،ینااهگز کاادام .243

  (13۹۹)سراسریاست؟
 خاک  یشکنترل سرعت فرسا (۲  خاک  یریپذنفوذ کنترل( ۱

  یزراع هایینکشت زمیرکاهش سطح ز (4 خاک  یجیتدر یباز تخر یری( جلوگ۳

  2 ینه: گزپاسخ

آن  یلخاک کمتر از سرعت تشک یشسرعت فرسا یعنی ،خاک را کنترل کنند یشاست که سرعت فرسااز حفارت خاک آن  ییهد  نها

 باشد. 

با کدام ناوع  هاییینزم یبر رو یبارندگ یکسانزمان شدت و مدت ،یببا ش .244

  (13۹5)خارج  ؟شودمی یجار ینزم یبر رو ترییشرواناب ب ،خاک
۱) A 

۲ )B 

۳ )C 

4 ) D 

 3 ینه: گزپاسخ

 . یابدیم یشرواناب افزا ،باشد تریشکم دارند ب یریکائولن و رس که نفوذپذ زانیهر چه م
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انتد. مانده یبتاق ،ساختن است کتن هنتوز هتم پت  از گذشتت هتزاران ستال يیبناها ،دور یهااز گذشتن انسان 

 ،هابا وجود گذشت ستال یباستان یهاو قنات نيه واريد ،اهرام مصر ،ليزنبهغا یبناها ،ديبزرگ تست جمش یهاستون

ستت تتا ابا تث شتده  یهن  توامل ی،راستبن .دهندرا در  هد باستان نشان می یهنوز هم پابرجا هستند و دانش مهندس

 ،هتاتونل ،هاپل ،آهنراه ،هااستفاده شده است؟ جاده یاز هن مصالح ،هابناها همچنان پا برجا بمانند؟ در ساخت آن نيا

همتن  و لاديماننتد بترج مت یمستابرات یهتابرج ،بلنتد یهاستدها، کارخانتن هتا، ستاختمان ،گاز و آب ،خطو  انتقال نفت

 آيند. بن دست می نيکن از زم ندشوساختن می یمواداز  یمهندس یهاسازه

 یهاها و سازهاختمانس بيتسر ی،های کوهستاندهسنگ در جا زشياخبار مربو  بن انواع ر ،هادر رسانن بارها 

  .ديادهيها و ... را شنپل زشير ،هاآن ةبدن بيفرار آب از سدها و تسر ،هاتونل زشير ی،گودبردار ليبن دل نيسنگ

مستائل مستلتف  ،هااست. در ساخت ستازه نيزم یداريپا ،هاسازه یدر ساخت و نگهدار یاز مسائل اصل یکي 

وع احتمتال وقت صيتشتس ،شتناسمهتم زمين فياز وظتا یکي. رديمورد مطالعن قرار گ ديمطرح است کن با یشناسزمين

وارد  یمهندستهای ازهو ست ستاتيأسبن ت یبيآس ،کن یها است بن نحومقابلن با آن یهامسرب و ارائن روش یندهايفرا

 نشود. 
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هتا و .... برج ی،نو مستکو یهای تجارمجتمع ،پل ،بزرگراه ،روگاهين ،مانند سد ین مرا یهاپروژه یاز اجرا قبل 

  ،مطالعتات نيتدر ا .استت یداه، ضاهورسانگ بساره آن یشنهسامطهلعاهت یمینانجتام  ،ندشتومی دهيتکن ستازه نام

 و  زش ارده در بهاباه دامنا  یهار اپه( 4 ی،ه نفوذپاذ( 3 ،دهاسارحکهم سانگ( 2 ،نیسطح یما یدهینهدموار (1
  .گيردقرار می یدر سازه مورد بررس جنس مصهلح ب  کهر رفر ( 5

 ريآن تتأث یداريتدر پا استت کتن محل احداث سازه یهایو بلند یپست تعيين (:یشنهساشکل) یمورفولوژ 

 دارد.  یتوجهقابل

وارد   یهوداهیر بهاباه نده دآن یپ نیمقهومت یم ،دهسهخرگه  سهی  یهب ای عوامل مهم در مکهن یک  
ارد و ،بدنن سد نيگاه و همچننيتک نيريز یهانياز طرف آب بن ی یاديفشار ز ،سد کيدر پشت  ،بن  نوان ملال است.

در برابتر  ديتبا ،ستد یپت یهاستنگ ،نيابنتابر .رسدتن می ونيليم نيدارد کن گاه بن هند یاديوزن ز ،زي. سد ندشومی

 و نشست نشوند.  یستگيقاوم باشند و دهار گساز وزن سد، م یناش یهاتنش

آن را مناستب  یاحتداث پتل بتر رو ايتآ ،منطقتن یبا توجتن بتن مورفولتوژ شکل است؛ Vرو در روب  شکل 

گاه و بيشتتر استت، تکيتنهون نسبت  رض دره بن  متق دره بيشتتر استت هزينتن ستاخت پتل  Vدر شکل د؟يدانیم

تری در برابر فرسايش دارند. ارتفاع پل تا  مق کمتر است و ضتسامت رستوبات کتف دره های دره مقاومت کمديواره

 بيشتر است بنابراين احداث پل بر روی اين دره نامناسب است 

آن را مناستب  یاحتداث پتل بتر رو ايتآ ،منطقتن یبا توجن بتن مورفولتوژ شکل اسات؛ Uرو در روب  شکل 

گاه و هون نسبت  ترض دره بتن  متق دره کمتتر استت هزينتن ستاخت پتل کمتتر استت، تکيتن Uدر شکل د؟يدانیم

ه های دره مقاومت بيشتری در برابر فرسايش دارند. ارتفاع پل تا  مق بيشتر است و ضسامت رستوبات کتف درديواره

 کمتر است بنابراين احداث پل بر روی اين دره مناسب است 
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شتود بر واحد ستطح وارد می يیروين ،زيدر داخل سنگ ن ،ردياز خارج قرار گ يیروين ريتأثتحت ،سنگ هرگاه 

  .دشومی دهيکن تنش نام

 داهای آن یبایتهک ه ا یبهش ه  یفشهر ی،ب  صورت کششممکن است  ،خاک ايسنگ  کيوارده بر  یهاتنش 

 . دشوها میشکل آن رييبا ث تغ ،هاها و خاکوارده بر سنگ یهاتنش .باشند

 تنش 

تحمال کناه، باهون  هتواناده کا  سانگ میای تنش یبیتهک ه عبهرت است ای حهاکثه تنش  ،سنگ مقهومت 
 یشترياست و سطوح شکست ب دارتريسنگ ناپا ،کمتر باشد ،هاتنش نير مقابل اد ،هر هن مقاومت سنگ آنک  بشاکنه.

ها ستازه یپت ختاک در ايتستنگ  یداريتبا تث ناپا ،هتادرزه جاديها و اسنگ یشکستگ ،رونياز ا شود.می جاديدر آن ا

 . ندشومی

 ،)مغتزه گيتری( ستازهینگ پست ايتاز ختاک  یبرداربن منظور نمونن( 1 : پهوژ  ک  ن مطهلعهت آغهی مهاحل 

 اکخت ايتهای ستنگ نمونن( 2شود. در نقا  مستلف محل احداث سازه حفر می یقیو عم ک بهر یدهچهل ه ده گمهن 

وارده را  یهتامقدار مقاومت سنگ و خاک در برابتر تنش (3 دشوارسال می یهای تسصصشگاهيبن آزما ،برداشت شده

  .(۴-1دهند )شکل قرار می یمورد بررس
 

 تغيير شکل اثر بر روی سنگ انواع تنش

 تنش کششی

 شوند.ذرات جسم از هم دور می

 شود.نتيجن: سبب جداشدن )گسستگی( سنگ می

جهت نيروی وارد بر سنگ:  مود بر سطح مورد نظر و بن سمت 

 سنگ است.خارج قطعن

 

 تنش فشهری

 شوند.ذرات جسم بن هم فشرده می

 شود.گ مینتيجن: سبب متراکم شدن سن

جهت نيروی وارد بر سنگ:  مود بر سطح مورد نظر و بن سمت 

 سنگ است.داخل قطعن
 

 تنش بهشی

 لغزند.ذرات جسم نسبت بن هم می

 شود.نتيجن: سبب بريدن سنگ می

جهت نيروی وارد بر سنگ: موازی با سطح مورد نظر در دو 

  مستلف است. راستای
 

(N) نيروF 

(m )
 Aسطح 2
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ها در برابر تنش بن رفتار آن ،شده جاديشکل ا رييمقدار و نوع تغ .دهندشکل می رييتغ ،جامد بر اثر تنش مواد 

  .(۴-2دارد )شکل  یبستگ

 نيدهنتد. بتدمی نشتان (کيایست)سان ها از خود رفتار کشاز اجسام مانند سنگ یبرخ :اکشسهن  ه الاسریک

 .گردندیخود باز م نيبن حالت اول ،و با رفع تنش ندشوشکل می رييا دهار تغهسنگ ،کن با ا مال تنش یمعن

 ،پ  از رفع تتنش ی،عنيدهند نشان می (کي)پلاست رسانيها از خود رفتار خماز سنگ یبرخ :خمیه  ه پ سریکا

 . گردندیخود برنم نيطور کامل بن حالت اولبن ،افتنيشکل  رييتغ یهاسنگ

ها ها و گستلو درزه دشومی یشود، سنگ دهار شکستگ شتريو از حد مقاومت سنگ ب یگهاناگر تنش نا :شکننه 

 .آوردیرا بن وجود م

 یبترا یگاه مناستبنيتک ندتوانمی ،نيآذر یهاسنگ ها در برابر تنش وارده متفاوت است.انواع سنگ مقاومت 

ماننتد  ی،دگرگتون یهااز ستنگ یگتابرو استت. بعضتکتن از جتن  ستنگ  ريکبريسنگ سد ام یها باشند؛ مانند پسازه

 یباشتند و برخت نيستنگ یهاستازه یبترا یگاه مناسبنيتوانند تکمی ،دارند یشتريو هورنفل  کن مقاومت ب تيکوارتز

 . ستنديها مناسب نسازه یپ یبرا ،هستند فيکن سست و ضع هاستيها مانند شاز آن گريد

مانند  یريتبس یهاسنگ ،ساخت سازه را دارند اما یاستحکام یزم برا ،هان سنگمانند ماس ی،رسوب یهااز سنگ یبرخ

 . ستنديدر برابر تنش مقاوم ن (تورق و سست بودن ليبن دل) لهايو ش ی(ريپذانحلال ليبن دل)نمک  پ يژ، سنگ گچ
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از  یابآن به ترت یلتشک یبرا یگذار اصلیرتأث یهانوع تنش ،دهدجاده را نشان می یکدر کنار  یبرش کوه یرشکل ز .245

  (13۹8)خارج اند؟ کدام یدبه جد یمقد
  یفشار کششی،( ۱

  یکشش ،برشی( ۲

  یبرش ،کششی( ۳

  یکشش ،یفشار (4

  4 ینه: گزپاسخ

 کرده است.  یداپ یگسل عاد ،یخوردگی و تحت تنش کششچین ،یشکل تحت تنش فشار ینا

  (13۹۹)خارج  ؟کندمی یانب یها را به درستسنگ یتوضع ،یرز یربا توجه به تصو ،کدام عبارت .246
  گردد. باز می یهرفع تنش به حالت اول با( ۱

 . یندآها به وجود میدرزه ،یشکستگ یجادا با( ۲

 . یابدینم ییرمقاومت سنگ تغ ،با کم شدن تنش (۳

 گردد. یباز نم یهبه طور کامل به حالت اول ،پس از رفع تنش (4

  4 ینهگز :پاسخ

 گردد. یبرنم یهکل اولدهد و پس از رفع تنش به شمی یشخوردگی را نماچین یکپفست ییرشکل تغ ینا

  (13۷5)سراسری کدام است؟  یلدار تشکو جهت یجیمداوم و تدر یها در برابر فشارهاالعمل سنگعکس .247
 گسل ( 4  ی( شکستگ۳ درز  (۲  چین(۱

  1 ینه: گزپاسخ

عمال  باارهکیو  یاز نوع کششا یروهاو اگر ن خورندیم ینچ ،یرددار قرار بگو جهت یجیمداوم و تدر یروهاین یرأثها تحت تاگر سنگ

 شود. می یلدرز و گسل تشک ،کنند

  (13۹8)سراسری اند؟ کدام یدبه جد یماز قد یببه ترت ،یرشکل ز یلتشک یبرا یگذار اصلیرتأث یهانوع تنش .248
   یبرش فشاری،( ۱

   یکشش ،فشاری( ۲

   یفشار ،یکشش (۳

  یفشار ،یفشار (4

  4 ینه: گزپاسخ

ل گسا) یتر از تانش فشااریمیقاد (خاوردگیچین) یپس تنش فشاار ،و گسل است یتر از شکستگیمیخوردگی قدچین ،در شکل

 انجام شده است.  (معکوس

  (1382)سراسری  ؟گیرندمی رارق یتنش برش یرتر تحت تأثها بیشسنگ ،یتوسفریهای لدر کدام نوع حرکت ورقه .249
  یکدیگراز  یانوسیدور شدن دو ورقه اق (۲ از کنار هم  یانوسیدو ورقه اق لغزیدن( ۱

 ای ی قارهبا ورقه یانوسیرقه اقو برخورد( 4  یکدیگربا  یانوسیدو ورقه اق برخورد( ۳

  1 ینه: گزپاسخ

 . یندآها به وجود میقرار گرفته و شکستگی یرشتنش ب یرها تحت تأثمخالف و سنگ یروجهت ن ،حرکتنوع  یندر ا

  (1402)سراسری   ؟کنندوارده را چگونه برآورد می یهامقدار مقاومت سنگ و خاک در برابر تنش .250
  یفشارسنج متصل به مته حفار (۲   یتخصص هایآزمایشگاه( ۱

  یهای اکتشافدر گمانه یریگسرعت مغزه (4   ینسرعت فرار آب در مدت مع (۳

در  یقیو عم یکبار یهاچال یاها گمانه ،سازه یسنگ پ یااز خاک  یبردارپروژه به منظور نمونه یک یندر مطالعات آغاز:  1 ینهگز :پاسخ

شود و مقدار ارسال می یتخصص هاییشگاهخاک برداشت شده به آزما یا سنگهای شود. نمونهنقاط مختلف محل احداث سازه حفر می

 دهند. قرار می یوارده را مورد بررس یهادر برابر تنش مقاومت سنگ و خاک
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  (1402)خارج اند؟ ها مدثر بودهکدام تنش ،یعتدر طب یربه وجود آمدن شکل ز یبرا .251

   یبرش ،یکشش ی،فشار ،طور متناوب به( ۱

  یبار کشش یکو  یبار فشار یک( ۲

    یبار برش یک( ۳

  یبار فشار دو( 4

  4 ینه: گزپاسخ

و  یهاوازدگ .انادرار گرفتهق یلخورده و به صورت مایناحتمالاً چ یو بعد در اثر تنش فشاراند شده یلتشک یافق یها به صورتیهابتدا لا

خاارج  یها از حالات افقالایه یآغاز شده و دوباره در اثر تنش فشار یگذاررسوب کرده، ییراترا دستخوش تغ ییسطح بالا یشفرسا

 جا کرده است. طبقات را جابه ییبخش بالا یشفرسا دوباره یتاند. در نهاشده

هاا کادام تنش یرتحات تاأث یادباه جد یماز قاد یابباه ترت یگذارپاس از رساوب یارشاکل ز یهااسنگ آهک .252

  (1403)خارجاند؟بوده
  یکشش - یکشش( ۱

  یفشار - یکشش (۲

  یبرش - ی( فشار۳

  یکشش - برشی( 4

  ۲ ینه: گزپاسخ

 یاهاز بق یشاترب ،منطقاه مانناد کادام شاکل باشاند، امکاان وجاود نفات یهانگسا ،یزخمنطقاه نفات یکدر  .253

  (1403)سراسریاست؟

۱ ) ۲ ) 

۳ ) 4 ) 

  2 ینه: گزپاسخ

سنگ مانع مهاجرت نفت و هدر رفاتن پوشش یطرف از. دباشنفت  یسازیرهتجمع و ذخ یمناسب برا یشکل هندس یدارا یدبا یتله نفت

قرار گرفته و ماانع  یسنگسنگ مخزن ماسه یکامفً بالا یلش 2 ینهاست. فقط در گز یرنفوذناپذ یسنگ رایشود زمی ینآن در سطح زم

 شود. می نفتمهاجرت 

و نشسات  یختگیمقاوم باشاند تاا دچاار گسا یروهان یا یرواز کدام ن یناش یهادر برابر تنش یدبا ،سد یپ یهاسنگ .254

  (1403 )خارجنشوند؟ 
  یلابآب به علاوه وزن س وزن( ۲ لرزه ینزم حاصل از یفشار نیروهای(۱

 وزن آب ( 4  ( وزن سد ۳

  3 ینه: گزپاسخ
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 است.  خهک و سنگ یه نفوذپذ ،هاسازه یابياز  وامل مثثر در مکان گريد یکي 

 یکهبناهت یداهداه کهنیدرصاه آن 50ای  شیک  با دشوگفر  می یرسوب یدهب  سنگ ی،کهبنهت یدهسنگ 
 ی،نفتوذ یهتاآب انيتبتا گذشتت زمتان و در جر .هستتند داردری اغلتب  ،هاستنگ نيا .بهشه (تیو دولوم تیکلس)

جتر ممکن است من  مل انحلال، شرفتيپ .دهندمی ليتشک يیحل و در آن حفره ها ،ها در آبسنگ نياز ا يیهابسش

  .(۴-۴شود )شکل  هردهغ جهد اها و سنگ نيبزرگ در ا یهای انحلالحفره ليبن تشک

 هبهشااحاهاث ساهی  می یباها یگه  خاوب یو تک یپ ،باشد یفهبه حفهات انح لکن  نيیميآهک ضس سنگ 
 نيت زمتنشس ايفرار آب  لياز قب یمشکلات جد دتوانمی ،باشد یحفرات انحلال یدارا ،آهککن سنگ  یدر صورت ،اما

 را بن همراه داشتن باشد. 

 نيبنتابرا .اسات یآدکا یدهای سانگ شیبا (،سانگ گاچ و سانگ نماک) یهیتبخ یدهسنگ یه پذانح ل 

از ستنگ  يیهانيی یشود. اگر سد بر رومی جاديها اسنگ گريتر از دعيسر ،هاسنگ نيا در یانحلال یها و غارهاحفره

فترار آب از مستزن ستد و  و با تث جتاديا ،در ستنگ یحضرات انحلالت ،سالگچ احداث شود، ممکن است پ  از هند 

 بدنن سد شود.  یداريناپا نيهمچن

 
 گاه مناسب يا نامناسبتکين مقاومت در برابر تنش ملال نوع سنگ

 مقاوم است ، گرانيت و پگماتيتگابرو ( آذر ن1

ها است گاه مناسب برای سازهتکين

)مانند پی سنگ سد اميرکبير کن از 

 جن  گابرو است.(

 ( دگهگونی2
 مقاومت بشتری دارند يت و هورنفل کوارتز

های گاه مناسب برای سازهتکين

 اندسنگين

 ها مناسب نيستسازه برای پی سست و ضعيف است شيست

 ( رسوبی3

 اندها مناسببرای پی سازه را دارند. استحکام یزم برای ساخت سازه هاسنگماسن 

 های تبسيریسنگ

 ( سنگ گچ )ژيپ (1

 ( سنگ نمک2

 ها مناسب نيستندبرای پی سازه پذيری دارند و مقاوم نيستندحلالان

 ها مناسب نيستندبرای پی سازه ورقن )متورق( و سست هستندورقن هاشيل

 کربناتی 

 سنگ آهک و دولوميت

پذير و درزدار است و در برابر تنش انحلال

 مقاوم نيستند
 ها مناسب نيستندبرای پی سازه
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 هیاتول نیو دمچنا یآب شهب و کشاهوری نیتأم ، بیمههر س ،آب ه یب  منظور ذخای است کن سازه ،سد 

  .کنندمی نيزمان هند هدف را تأمطور همبن یعني ،انداز سدها هند منظوره یشود. بعضیماحهاث  ر یس الکره یهوین

مصهلح ماورد  (2منطق   یشنهسیمین ط شها( 1 ،احهاث آن و محل نوع سه نییته ن عهمل در تعمهم 
 است.  هیین

ی از ستد ختاک( 1 شوند.می ميتقس یبرنا و یدو دسر  خهکبن  ،بن کار رفتن یاز نظر نوع مصالح ساختمان سدها، 

 ولی سدهای بتنی سيمان، ماسن، شن و ميلگرد است. ( 2شود. رس، ماسن، شن و قلوه سنگ ساختن می

 آب و فهار یهار پهاز نظر  (۴-5)شکل  سه یپو ده گه  یتک ،مخزن تیوضع ،سد یشناسزمينمطالعات  در 

 ه ده و کف مخزن نفوذنهپذوار  د ه به هدیآنک  فهار آب ای مخزن سه صورت نگ یبها (1 .گيردقرار می یمورد بررس
پی سد بايد بتواند فشار آب ناشی از آب مسزن و وزن  ( زمين2 بهخوردار بهشانه. یکم هریبس یه ای نفوذپذ ه بهشنه 

هتای زيرزمينتی اطتراف مستزن، ( ستطح تتراز آب3سد را تحمل کند و نشست و ترک خوردگی زيادی نداشتن باشتد. 

 بایتر از سطح آب مسزن باشد تا منجر بن فرار آب نشود.

 های مستلف يک سد:بسش 

 پی سد (4بدنة سد  (3های هپ و راست( گاهينهای سد )تکگاهتکين (2مسزن سد ( 1

از  یبعضت .کاهنتدیمستزن م تيتاز ظرف جيبن تدر ،ندشورودها بن مسزن سدها حمل می قيکن از طر یرسوبات 

 نيتا رفتع یبترا .انتددادهخود را از دست  يیاز کارا یبسش قابل توجه ،بر اثر انباشتن شدن از رسوبات ،کشور یسدها

 گيرد. صورت می یروبيیزم  مل ی یاصل زماندر فو ،مشکل

 

 . ديکلاس ارائن ده درو  ديآوری کنمورد  لت فرار آب از مسزن سد یر اطلا ات جمعدر  سؤال:

کند و اشکال خاصـی ایجـاد های آۀهکی توسعه زیادی پیدا میهای زیرزمینی در سنگدر برخی نواحی عمل انحلالی آب پهسخ:

رونـد و دوبـاره در جـایی دیگـر بـه های کارستی، رودها ناگهان در زمین فرو میگویند. در زمینمی« رستکا»کند که به آن می

  های آهکی کارستی انجام شده است.شوند. احداث سد لار بر روی سنگهای بزرگ ظاهر میصورت چشمه

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo


 
 

 

   

126 
 

 ارسال کنید. کپیام 0999  189  70  80به شماره   دریافت لینک خرید جزواتبرای 
 

 مراجعه کنید.  Www.bioammarlou.ir به سایتجزوات قانونی تهیه ای 

 راجعه کنید.م www.digitalalavi.com برای تهیه نسخه چاپی و با کیفیت جزوه به سایت دیجیتال علوی

https://www.digitala

lavi.com/productbr

/ands122-doctor/

amarlo 
 

 
  (1403)سراسری محل مهم است؟  کینوع سد در  یینکدام عامل در تع ،منطقه یشناسینزم یطاز شرا یربه غ .255

 گاه یهمقاومت تک (4  یاز( مصالح مورد ن۳ کوه در مخزن  یز خطر ر (۲ بستر مخزن  یریپذنفوذ( ۱

  ۳ ینهگز پاسخ

 است.  یازمنطقه و مصالح موردن یشناسینزم یطشرا ،نوع سد و محل احداث آن یینترین عامل در تعمهم

  (13۹۹)خارج استفاده از آن درست است؟  یلو دل «یسد خاک»الح به کار رفته در در ارتباط با نوع مص ،کدام عبارت .256
 است.  یرنفوذناپذ یهلا یبرا یزهکش مناسب  ←از شن و قلوه سنگ  استفاده( ۱

 شود. برخوردار می ییسازه از مقاومت بالا  ←سد  یدر پ یمانی( احداث هسته س۲

 کند. می یریاز حرکت آب جلوگ یراپذنفوذن یهلا ←در بدنه سد  یاحداث هسته رس ۳

 شود. آب می یتها، سبب هداو اندازه دانه یرینفوذپذ ←استفاده از خاک رس و قلوه سنگ  (4

 3 ینه: گزپاسخ

ب آپس ماانع خاروج و فارار  .ندارند یریها با آن که تخلخل دارند اما نفوذپذعلت است که رس یندر بدنه سد به ا یاحداث هسته رس

  شوند.می

  (1400)سراسری مهم هستند؟  یاز اجزا یو خاک یبتن یدر ساخت سدها ،کدام مصالح .257
 خاک رس و قلوه سنگ  (4 خاک رس و ماسه  (۳  یلگردو م یمانس (۲ ماسه و شن ( ۱

  1 ینه: گزپاسخ

شاود. اساتفاده می دیلگرو م یمانشن س ،از ماسه یبتن یشن و قلوه سنگ و در ساخت سدها ،از رس و ماسه یخاک یدر ساخت سدها

 مشترک است.  در ساخت هر دو نوع سد، شن و ماسهپس 

  (1402)خارج  ؟کننداز کدام مصالح استفاده می یسد خاک یک رسیپوشش هسته  یبرا  .258
 قلوه سنگ  - یمانس - یلا (4 بالاست  -شن  -ماسه ( ۳ خاک رس  -شن  -ماسه  (۲ قلوه سنگ  -شن  - یمانس (۱

  2 ینهگز پاسخ

رس  (دارند نادرست هستند یمانکه س« 4»و « 1»های ینهگز) .شودشن و قلوه سنگ استفاده می ،ماسه ،رساز  یخاک یساخت سدهادر 

 از نفوذ آب است.  یریدر جلوگ یو عامل اصل داردهم در هسته سد و هم در بدنه آن کاربرد 

م مها یارساازه بسا یپا یهاسانگ یبارا ،یطدر نظر گرفتن کادام شارا ،های بزرگساخت سازه یبرا یابیدر مکان .259

  (1401)سراسری است؟
  یالاتدر برابر س یفضع یریتورق خوب و نفوذناپذ یتخاص داشتن( ۱

  یالاتدر برابر س یریوارده و نفوذناپذ یهامقاومت بالا در برابر تنش (۲

  یرزمینیز یهادر برابر آب یریو نفوذناپذ یفضع یکرفتار الاست داشتن( ۳

  یالاتخوب در برابر س یریت بالا در برابر انواع تنش و دارا بودن نفوذپذمقاوم (4

  2 ینهپاسخ: گز

در  .صالح و ... توجه کاردم یرینفوذپذ ،مصالحجنس  ،یپ ینزم یداریبه پا یدتونل و ... با ،هابرج ،های بزرگ مثل سدسازه یابیدر مکان

 یهاسانگ .دارند ییقاومت بالامهستند در واقع در برابر تنش  یدارنشده و پا هیختگس ،باشندها در برابر تنش مقاوم که سنگ یصورت

 نادرست(  1 ینهگز)هستند  یدارندارند و ناپا یژگیو ینچن (ورقه ورقه)متورق 

 یاز طرفا (.نادرسات 3 ینهگز)تر است و مقاوم شکندیم یرترداشته باشد د یکالاست یتکه پس از اعمال تنش جسم خاص یصورت در

 شوند. ها میسازه یداریناپا موجبدارند آب را از خود عبور داده و  ییبالا وذپذیریکه نف ییهانگس

  (1400)خارج  ؟دهدرا نشان می یو رسوب یدگرگون ،ینآذر یهامقاوم از گروه یهاسنگ ،یببه ترت ینهکدام گز .260
  یتکوارتز ،هورنفلس ،گابرو( 4 سنگ ماسه ،یتارتزکو ،گابرو (۳ سنگ گابرو، ماسه یت،گران (۲  یستکوارتز، ش گرانیت،( ۱

  3 ینهپاسخ: گز

 است.  مقاوم رسوبیسنگ  یکسنگ مقاوم و ماسه یدگرگون یهاو هورنفلس سنگ یتمقاوم کوارتز ینآذر یهاسنگ یتگابرو و گران
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 (1402رج )خا یرد؟های مهم قرار گاحداث سازه یبرا یگاه مناسبیهتک دتوانمی ،یکدام سنگ دگرگون .261

  یتکوارتز( 4 گابرو ( ۳  پگماتیت( ۲  دولومیت( ۱

  4 ینهگز پاسخ

سانگ  یهم نوع یتپگمات .گاه سد هستندیهساخت تک یو نامقاوم برا یسنگ رسوب ینوع یتو مقاوم و دولوم ینسنگ آذر یگابرو نوع

 است.  ریمقاوم و نفوذناپذ یسنگ دگرگون نوعیهم  یتبلور است. کوارتزدرشت یاربس ینآذر

 (13۹۹)سراسری  ید؟آیبه شمار نم« هاساختگاه سازه یابیمکان»از عوامل مهم در  ،کدام مورد .262
  یز ها در برابر ردامنه یداریپا (۲  سد  یپ یهاآبرفت مقاومت( ۱

 محل احداث سازه  هاییو بلند یپست وضعیت( 4 سد  یپ یهاوارده بر سنگ یهانوع تنش (۳

  3 ینهگز پاسخ

 است.  ( بر سنگیبرش - یفشار - ینوع تنش )کشش ،باشد یتاهمکم دتوانمی یساختگاه هر سازه مهندس یابیمکان یبرا آنچه

  (13۹1)خارج رو کدام است؟ در شکل روبه یحاصل تنش فشار .263
  خوردگیچین( ۱

  روراندگی( ۲

  ی( شکستگ۳

  ناپیوستگی( 4

  1 ینه: گزپاسخ

 خورندیم ینها چه سنگک یمثفً وقت ،باشد یریممکن است به صورت خم یها در برابر تنش فشارنگدانیم واکنش سطور که میهمان

 . آیدیها گسل به وجود مسنگ درکه  یبه صورت شکننده باشد، مانند وقت یاو 

چاون  ،ساتا یادگسل موجود در شکل از نوع ع یول ،و هم گسل (یستاقد از نوع)شود می یدهخوردگی دشکل مورد بحث هم چین در

دانیم کاه حرکت کرده اسات و مای یینبه طر  پا .سمت چپ است درکه  یوارهنسبت به فرود ،که در سمت راست واقع شده یوارهفراد

 خوردگی خواهد بود. پس پاسخ چین .ینه تنش فشار ،شودمی یجادا یبر اثر تنش کشش یگسل عاد

  (13۹8)سراسری بزرگ را دارند؟  یهاازهگاه سیهتک یاستحکام لازم برا یرسوب یهاکدام سنگ .264
  یهای انحلالفاقد حفره یۀلا یمآهک و گ  ضخ سنگ( ۱

  یهای انحلالفاقد حفره یۀلا یمسنگ آهک ضخ ،سنگماسه( ۲

 سنگ گ  متراکم  ی،های انحلالفاقد حفره یۀلا یمضخ یهاسنگماسه (۳

 شده باشند.  یلسنگ تشکسهگابرو و ما ،یتکه قطعات آن از کوارتز کنگلومراهایی( 4

  2 ینه: گزپاسخ

 مقاوم هستند.  ها در برابر تنشسنگو ماسه یهلا یمفاقد حفره و ضخ یآهک یهامقاومت گچ کم است؛ اما سنگ ،در برابر تنش

در اساتان البارز  ،مهام یباه عناوان ساازه مخزنا «یارکبیرام ساد» یاتاهم یبارا یمناساب یالدل یناهکدام گز .265

  (13۹۹)سراسریاست؟
 سازه شده است.  یآهک فاقد حفره، سبب استحکام پ سنگ( ۲ داده است.  یشمقاومت سد را افزا ،یتاز کوارتز استفاده( ۱

 است.  یافته یشسنگ افزابا استفاده از ماسه ،استحکام لازم سازه (4 سنگ شده است.  یمقاومت در پ یشسنگ گابرو سبب افزا (۳

  3 ینه: گزپاسخ

 پر مقاومت مانند سنگ گابرو ساخته شده است.  ینآذر یهانگس یرو یرکبیرسد ام
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 دشومشسص می بیش( 2و امرهاد ( 1 لنيخورده بن وسنيه یهانياز ی کيهر  تيموقع

ای کتن نيتو آن را بتا زاو ناه گو   را امرهاد آن لا   به سطح ده لا افقی صفح  ک فصل مشرهک  :  امرهاد لا

 کنند.سازد مشسص میمی (S)جنوب ه  (N) نسبت ب  شمهل

 90تاه  ی(افقا یده  الا)صفه  نیب   لا بیش .سهیدیمبه سطح افق    ای است ک  سطح لا  یاو :  لا بیش
 .هکنمی هییتغ (دهی بهئم  لا)درج  

 

 

 

 

 

 

 

 
  موقعيت یين نشان داده شده در هر شکل را بنويسيد.  :1سؤال

 است شمالی ـ جنوبی  ین چینهای الایه امتداد لایه

(NS یا )(N S)00  یا(SN)  

)به سمت غرب 50شیب لایه: در پهلوی غربی W)50  

)به سمت شرق 50در پهلوی شرقی و  E)50  

  NS ،NE50 ،NW50هاموقعیت لایه

 

  موقعيت یين نشان داده شده در هر شکل را بنويسيد.  :2سؤال

N)غرب انحراف دارد  از شمال به سمت 30چیناین در پهلوی غربی « ب»در شکل  امتداد لایه W)  

)به سمت جنوب غرب است 50شیب لایه:  SW)  موقعیت این لایه را بطور کلی بصـورت بنابراینN W وSW 

 شود. نشان داده می« پ»دادی برای نشان دادن امتداد و شیب لایه به صورت شکل علائم قرار  دهند.نشان می
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 (1400)سراسری است؟  یهتری از امتداد لامناسب یفتوص ،عبارتدام ک .266

  ینبا سطح زم یهبرخورد سطح هر لا محل( ۲ با سطح افق  یهسطح لا ینب یهزاو نیمساز( ۱

  یهارتفاع لاکننده نقاط هموصل یخط فرض امتداد( 4  یههر لابا سطح  افقی صفحۀ یکفصل مشترک  (۳

  .امتداد است یفمورد به تعر ینترو درست ینتریکنزد 3 گزینهاست. با سطح افق  یهمحل برخورد سطح لا ،متدادا:  3 ینهگز پاسخ
  (1402)سراسری است؟  یهلا یبدهنده شنشان ،یهکدام زاو .267

۱ )4 

۲ )۳  

۳ )۲  

4 )۱ 

  1 ینهگزپاسخ: 

 . سازدیبا سطح افق م یهای است که سطح لایهمقدار زاو ،یهلا یبش

  (1400)خارج  ؟دهدتر نشان میو محدوده مقدار آن را درست یهلا یباصطفح ش ،کدام عبارت .268
 درجه  90 صفر تا ،سازدیبا سطح افق م یهای که سطح لایهزاو (۲ درجه  ۱80صفر تا  یه،با سطح لا ینسطح زم ینب زاویه( ۱

 درجه  90صفر تا  یایی،جغرافجنوب  یابا شمال  یهامتداد لا ینب زاویه( 4 درجه  90صفر تا  (سازدیم ینبا سطح زم یهای که سطح لایهزاو (۳

  3 ینه: گزپاسخ

 درجه است.  ۹0و مقدار آن از صفر تا  سازدیافق مبا  یهای است که سطح لایهمقدار زاو یهلا یبش

 ز راست به چپ( امتداد و شیب لایه در شکل مقابل چگونه است؟به ترتیب )ا .269

۱ )S E NS30 25   ۲ )SE N E30 25  

۳ )SE N E25 30   4 )S E NS25 30  

SE,N ۲پاسخ: گزینه   E30 25   درجه به سمت شمال شرق  ۲۵امتداد لایه 

 درجه به سمت جنوب شرقی ۳0شیب لایه 

 

 شیب لایه در شکل مقابل در کدام گزینه به درستی عنوان شده است؟ .270

۱ )NE45   ۲ )SE15  

۳ )S E15   4 )N W45  

 در شکل صورت سؤال موقعیت لایه به صورت زیر است:  ۱پاسخ: گزینه 

NE,S E 45  درجه به سمت جنوب شرق  ۱۵امتداد لایه  15

 درجه به سمت شمال شرق 4۵شیب لای 

Nو NW40درجه وارد یک لایة ماسه سنگی با مشخصة ۷0یک دایک بازالتی با شیب  .271 E20  شده است، به طوری که

تواند بیان درستی را از مشخصاة دایاک باازالتی ارائاه باشد. کدام گزینه میسنگی میامتداد آن عمود بر امتداد لایة ماسه

 (1402بدهد؟  )المپیاد زمین 

۱ )N W SW70 70   ۲ )S E SW20 70  

۳ )N E NW70 70   4 )N W NE20 70  

 ۱پاسخ: گزینه 

به یکی  ۱تواند نوشته شود که در گزینه امتداد و شیب دایک بازالتی به چهار صورت می

 دو مورد روی شکل نوشته شده است: ها اشاره شده است. از آن

NE S E SW S E70 70 70 70  
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ستاختگاه  یبرا یانتساب تيو موقع یسنگ یهانيو امتداد ی بيش تياز وضع یمستلف طيراش:  هیش نهیدم ب به

حالتت مطلتوب و حالتت  ،بدنتن ستد یداريتداده شده است. با در نظر گترفتن فترار آب و پا شينما ريدر شکل ز، سد

 . دياحداث سد مشسص کن ینامطلوب را برا

 ته ن حهلتته ن و اصولیمطلوب :الف
 ها موازی با محور سد است. د لایه. امتدا۱

های سمت راست و چپ و پی سـد گاهها در تکیه. جنس و خصوصیات لایه۲

 شود. یکسان است در موجب استحکام و پایداری سد می

شـود فشـار از ها به سمت داخل مخزن سد است کـه باعـد می. شیب لایه۳

ن آب بـه داخـل روی بدنۀ سد کاسته شود و فرار آب کاهش یابـد و همچنـی

 مخزن سد هدایت شود.

 نهمطلوب ب: 
 خزن سد و عمود بر محور سد است. مها به موازات . امتداد لایه۱

های راسـت و چـپ متفـاوت اسـت کـه باعـد گاهها در تکیه. جنس سنگ۲

 شود.  های سد میگاهکاهش استحکام و پایداری تکیه

اسـت کـه باعـد فـرار و  ها به سمت پایین و بیرون مخزن سـد. شیب لایه۳

 شود. نشت آب می

 نسبره  مطلوب پ:
 ها است. . محور سد عمود بر امتداد لایه۱

ها همگرا )ناودیس( و به سـمت داخـل مخـزن سـد اسـت کـه . شیب لایه۲

 دهد. احتمال فرار آب را کاهش می

 ته ن حهلتنهمطلوب ت:
 ها است. . محور سد عمود بر امتداد لایه۱

 ها واگرا )تاقدیس( و به سمت بیرون مخزن سد است کـه باعـد. شیب لایه۲

 شود. ناپایداری و افزایش فرار آب می

 

  هیبهان شرهیب
 واقتع هتوکيد -جاده طتب  56 لومتريو در ک شههسرهن طابساست کن در  یسيتار سد کي (،ت )کور ت سهکه* 

 ساه ن بلناهته ،سارمیباهن ب ل اتاه اوا تترم 60بتا ارتفتاع  ،احداث شده یشمس ۷29سد کن در سال   نيشده است. ا
 نيتتر آنکتن ا. نکتتن جالتبسهل بود  است 550مهت  ب جههن  یسه بوس ن بزرگره ،سه ن ا جههن بود  است.

  جههن را دارد. سه ن تهدنوی دم عنوان نهیکمتر،  کيبا  رض تاج  ،سد

 ب  کهر رفر  در سهخت سه است. ته ن مصهلح ای عمه  ،آدک و خهک رس ،شکل، سنگ و سهروجیمهبع یآجهده
 تيتفينتامطلوب ک رييسدها، معموی با ث تغ اهنيهای نمک در محدوده درنيمانند ی یريتبس یهاگرفتن سنگ قرار* 

در  یدر محدوده مستزن هنتد ستد، با تث مشتکلات یو نمک یهای گچنيوجود ی ،رياخ یها. در سالدشوآب مسزن می

  ها شده است.آب مسزن آن تيفيک
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 ینتيرزميز یبتن فضتا ازين ،هافعاليت نيا .گيردصورت می نيزم ريدر ز یو معدن ی مران یهااز فعاليت یبرخ 

  .استتونل و مغهر بن صورت  ینيرزميز یهاحفاری .دارد

 متورد استتفاده قترار یاستتسراج متواد معتدن ايتفاضتلاب انتقتال  ،انتقال آب ،ونقلبن منظور حمل ،دهتونل 

  .گيرندمی

 هتا،روگاهيماننتد ن ینتيرزميز ستاتيتأس جتاديا یهستتند کتن بترا یتربزرگ ینيرزميز یفضاها ،مغهرده 

 یومت کتافبا مقا يیهانيدر زم ديبا ،هاگونن سازه نيا .ندشواستفاده می گريموارد د اينفت و  رهيذخ و،های مترستگاهيا

 ه ا یایدگداو ی،خهدشاهگ ن کمراهبتا  یمنتاطق يیخود را بر شناستا مطالعات ديشناس، بازمين نيبنابرا .احداث شوند
 مرمهکز کنه.  ،نشت آب
 ینایهیم دهی یمهنناه ساهده و ساهی  یساطح یدهساهی  یهار او په یمن به ا ی،نییمه ی یدهآب وجود 

  .بهداری مؤثهنهده در یمهن سهخت و بهه مهننه تونل

بستش  .اسات ینایهیم ی یداه و فضاهدهتونل یهار انهپهای عوامال مهام  ینایهیم و فشاهر آب ی هن جه 

در  ،بتوده استت ینيرزميز یهااز برخورد با آب یناش ی،و معدن ی مرانهای ها در پروژهاز مشکلات و خسارت یبزرگ

 انيجر و کنترل زانيبرآورد م ن،ياند. بنابرانشده و متوقف شده ليمشکلات، تکم نيبن  لت ا يیهاپروژه ،موارد یبرخ

 اريبست ،ماننتد ستدها يیهاهدرون ستاز یسازه و حت ريز نيالف( و زم -۴-۸ها )شکل ترانشن ،هادر تونل ینيرزميآب ز

 ردار هستند. رخوب یشتريب یدارياز پا ،گيرندقرار می یستابيسطح ا یکن در بای يیهاتونل یطور کلبن .مهم است

و  وارهيتد ،نداشتتن باشتند یمطلوب تيوضع ،و نشت آب یداريداخل تونل از نظر پا یهاکن سنگ یطيدر شرا 

  .ب( -۴-۸شکل ) دشومی دهيمصالح پوش ريسا اي بتناز  یسقف تونل با محافظ
 

  .ديکن یرا بررس یستابيا سطح ريتونل در ز یداريناپا ليدل: 1سؤال

 شود.  دهد و سازه ناپایدار میل قرارگیری تونل در منطقۀ اشباع، تراو  دائمی آب روی میبه دلی پهسخ:

 تر است؟ احداث تونل در کدام مناسب ،ريز یهاتوجن بن شکل با: 2سؤال

واقـع تر است چون در لایۀ محکم احداث شده و محور تونل از ابتدا تا انتهای آن در یک لایۀ مقـاوم مناسب« الف»شکل  پهساخ:

های سـخت، نـرم، نفوذپـذیر و ... کنند و نحوۀ تونل زدن در لایهها به تدریج تغییر می، لایه«ب»شده است. در صورتی که شکل 

 متفاوت است. 
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 گتر،يد یشود. از سومی یمنته ايکشور ما از جنوب و شمال بن در .شوندیبنا نم یخشک یها بر روسازه شنيهم 

دهی هنا  په ،دهمهنناه اساکل   ی،ه ادر یدهساهی شوند. استسراج می اياز بستر در رانينفت ا مي ظ رياز ذخا یبسش
 .(۴-9شکل ) نهشوه احهاث می در در ه  ه در سواحل در ،دهده و جهد پل  ی،ه دره ی یدهتونل ی،نفر

های ها ماننتد ستازهسازه نيا یابياند. در مکاناحداث شده یفراوان يیايرد یهاسازه ،رانيدر شمال و جنوب ا 

و   یه ادر یداههن توجا  با  جه ،افزون به آن .رديمورد توجن قرار گ ژهيطور وبن یشناسمطالعات زمين ديبا ی،خشک
  .هبهشمی یضهور زین ه آب در  یهیمیو ش یک زیف یدهو ژگی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

را با  شاههک  فهانسا بناهر پهدوکهلا  طتول کتن  لتومتريک 50از  شيبتا بت کهناهل ماهنش/تونل: هیبهان شرهیب
 حفر شده است.  ايبستر در ريدر ز ،هکنفوکسرون انگلسرهن مرصل می

 نيتستاخت ا .ستاختن شتده استت (ايسطح تراز در ازتر نييمتر پا 100از  شي)ب ايتر از کف درنييمتر پا ۴0تونل  نيا

 بن لندن را کاهش داده است.   يمسافرت از پار مدت زمان ی،رآبيتونل ز

متصتل  يیاروپا یکشورها گريبن د یخشک قي، انگلستان را از طرشودگفر  می زیمهنش ک  ب  آن تونل کهنهل ن تونل

 ،اسات ه یاماهرن نهم یهیاگهنا  دندفت ب اای عجه یک آن را  کايکرده است. مانش کن انجمن مهندسان  مران امر

22/پتروژه در زمتان اجترا بتا صترف نيا .خودروها است یبرا یتونل جانب کيو  یليدو خط ر یدارا  ،دیر ارديتليم 5

  .رفتیبن شمار م  يتار یترين طرح مهندسننيپرهز
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آن  مناهطق شارهیبدهی فعاهل در گسالجهان واقع شده است و  زیاخلهی  یکمهبنهده از یکيدر  ،ما کشور 

 .کنند ديهای مستلف را تهدسازه یداريتوانند پامی یهای احتماللرزهنيها و زمگسل نيا .وجود دارند

و   یداوا یداهعکس( 1باه اسارفهد  ای ها ستازه یابيتدر مطالعات مکان ،شناساننيزم شنهسه ی گسل:
  نهکنمی  یده را شنهسهگسل ن ا  ی،صحها یهده بهید( 2ای مهدوار 

 یخ و اط عاهت تاهر ینگاهرلهی  یدهداهی ثبات شاه  توساط دسارگه به اسرفهد  ای داد  ،شناساننيزم 
 نيتا .ناهکنده را مشاخ  میآن به سهی  هیلهی  و تأثنیده و وبوع یممجهد گسل تیاحرمهل فعهل ،دهلهی نییم

 یداريتپا ،نيتن بر اافزو سازه را بر آن اساس انجام دهند. یراحگيرد تا ط مران قرار می دسانمهن ارياطلا ات در اخت

 استت کتن در مطالعتات یاز متوارد )ريزش، لغزش، خزش، جريان گلتی( ایمحل احداث سازه در برابر حرکات دامنن

 شناسان است. مورد توجن زمين ،هاسازه یابيمکان

ها و نواحی پايکوهی، در جهت شيب زمتين و مننهای سنگ و خاک در دابن حرکت تودهای: حهکهت دامن  

 گويند. ای میها حرکات دامننتحت تأثير جاذبن زمين بن پايين دامنن

کوه و سقو  متواد  زشيخطر ر ،کندمی ديتهد یدار و کوهستانبيها را در مناطق شکن سازه یاز خطرات یکي 

 .است بيپرش یهادر دامنن

 یلتيهتا و خطتو  رکوه و مسدود شدن جاده زشيبر ر یمبن یاديهر سالن اخبار ز :ده په هار کهدن دامن 

آب   یاتخل یباها ییدکشا (2 حهئال وار اد( 1اناواع  جاهد مهنناه ا یباه اباهامهت ،اماهوی  .ميشتنویم یمناطق کوهستان
  (.۴-10شکل ) نهکنمی هار ده را پهدامن  ی،کوبخیم (4 یهدیپوشش گ جهد ا (3ی اضهف

ای  متده یهتایبا ث خراب ،تا بن حال ،مسزن سدها وارهيبزرگ سنگ و خاک در د یهاو سقو  توده لغزش 

 است.  شدهبزرگ جهان  یدر سدها

 ديتو  متر مف تيبا ث کاهش ظرف ،امواج خطرناک در مسزن جاديافزون بر ا ،سنگ و خاک یهاتوده لغزش 

 یاتفاقتات نيتوان از هنتمی ،مسزن سد یهاوارهيد یدارسازيسد و پا جاديا یامناسب بر محلبا انتساب  .دشومسزن می

 کرد.  یريجلوگ
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 . ديده حيمورد توض نيدر ا .دارد یملبت و منف ريتأث ی،اهيپوشش گ ،هادامنن یداريدر پا سؤال :

  پهسخ:
عـرق آب از سـطح ( تبخیـر و ت۲باد و بـاران ( حفاظت از خاک و جلوگیری از فرسایش آن در برابر عواملی مانند ۱ تأثیر مثبت:

شـود کـه باعـد دیگر می( ریشۀ گیاهان باعد چسـبیدن ذرات خـاک بـه یـک۳شود ها که باعد بازگشت آب به چرخه میبرگ

ها توسـط ( مهـار لایـه۵( مسطح شـدن خـاک و کـاهش رطوبـت آن 4شود جلوگیری از فرسایش خاک و مقاوم شدن خاک می

 شود. ک میش گیاهی موجب افزایش تنش عمودی بر سطح گسیختگی و در نتیجه پایداری خا( وزن پوش۶ها ساقه

شـود کند که باعد افزایش احتمال خرد شـدن سـنگ میها نفوذ می( ریشه گیاهان به داخل درز و شکاف سنگ۱ :منفیتأثیر 

اک خـ( نفوذ آب به داخـل ۳ی اشباع از آب هازن ظاهری گیاهان در خاکوکنی گیاهان به دلیل وجود ( خطر واژگونی یا ریشه۲

 شود. های گلی دامنه میکه باعد ایجاد خطر لغز  و جریان

 

 ، مراحل کار آن هگونن است؟است ( Niling) یکوب يم ،هاها و ترانشندامنن یدارسازيپا یهااز روش یکي سؤال :

ها و فضاهای خـالی بـا ( پر کردن سوراخ4ها ( قرار دادن میلگردها در سوراخ۳واره ها در دی( حفر سوراخ۲( گودبرداری ۱پهساخ: 

 ( قرار دادن صفحه فولادی ۶پاشی ( قرار دادن تور و سیمان۵دوغاب سیمان 

آن از  ) متق( یشتود کتن ژرفتایگفتتن م نيدر سطح زم یعيطب اي یمصنو  یبن فرورفتگ: (ژر  نهو )تهانش  

نفتت و... احتداث  یهادادن لولن قرار ،یمانند انتقال آب، جاده ساز یاهداف یاست. برا (قيو  م ليطو) شتريب شيپهنا

 شود.یم
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 یبترا ازيتشود. مواد موردنماسن و سنگ استفاده می ،شن ،مانند خاک ،نيها از مواد سازنده زماحداث سازه در 

یزم در  یهتتاشيباشتتد کتتن توستتط آزما یمشسصتت یدهو انااهای  دانا  یه نفوذپاذ ،مقهوماات یدارا ديتتهتر ستتازه با

 شوند. یمخاک و سنگ مشسص  کيمکان یهاشگاهيآزما

 ،مهسا  ،مهنیای سا یبرنا یساهدهدر متفاوت است؛ بن  نوان ملتال  ،مستلف یهابن کار رفتن در سازه مصالح 
 . دشواستفاده میشن و بلو  سنگ  ،مهس  ،سای خهک ر یخهک یسهدهو در  لگهدیم ،شن

 
  د؟شواستفاده می یخاک یساخت سدها یبرا یاز هستن رس ليهن دل بن :1سؤال

کند بنابراین خاک رس با جذب آب در منافذ خالی ماننـد یـک ها عبور نمیهای رسی نفوذناپذیراند و آب از آنچون لایه پهسخ:

 دهد. رار آب را کاهش میفشود و میزان ها میجمع آب در پشت لایهدیوارۀ نفوذناپذیر عمل کرده و سبب ت

  ؟ساختار سدهای خاکی هگونن است :2سؤال

( یـک ۳دارد.  ( یک لایۀ نفوذناپذیر در بستر سـد وجـود۲( یک هستۀ رسی در مرکز قرار دارد )متخلخل و نفوذناپذیر( ۱ پهساخ:

الای هسـته رسـی بـو ( خاکریز نفوذپذیر در دو طـرف 4خلخل و نفوذپذیر است( لایۀ نفوذپذیر روی لایه نفوذناپذیر قرار داد )مت

 ( لایه زهکش بین لایۀ نفوذپذیر و خاکریز قرار دارد. ۵قرار دارد 
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 . دشوها انجام میآن یبودن و مقدار مواد آل یريخم درجن ،بندیدانن یبر مبنا ،هاخاک یبندی مهندسطبقن 

  .نهشومی میدان  تقسو درشت زدان  ده ب  دو دسر  رخهک ،بنهیدان  یبه مبنه 
0/ته ای کوچااک، انتتدازه ذرات ،)ساایلیت( یرس و لاماننتتد  ،زداناا  ر یدااهخهکدر ( 1 یی يتتا استتت.  مرااهیلیم 075

 شود. تر از ماسن گفتن میو کوهکتر از رس سيليت بن ذرات رسوبی بزرگ

0/ته ای بزرگ ،اندازه ذرات ،مهس  و شنمانند  ،دان درشت یدهخهکدر ( 2  است.  مرهیلیم 075

هتا و بانتد جاده یسازريز ی،کخا یها مانند بدنن سدهااز سازه یاريدر بس ،درشتو دانن زيردانن یهاخاک از 

 . دشوها استفاده میفرودگاه

دانا  ز ر یداهداه چقاهر رطوبات خهک .دارد یداه بسارگرطوبت آن زانیب  م زدان  ر یدهخهک یهار په 
 .شودده کمره میآن یهار په ،بهشه شرهیب

زن ختود و ريو تحتت تتأث ديتآیدر م یريخاک بن حالت خم ،شود شتريب یها از حدخاک نيااگر رطوبت در  

 دهيتتپد نيتتاز ا یناشتت ،مرطتتوب ستتال یهتتادر ماه ژهيوبتتن ،هاها و ترانشتتنهتتا در دامنتتنلغتتزش خاک .دشتتویروان م

  .(۴-11ت)شکلاس
 

  ست؟يه زشيلغزش با رنيتفاوت زم ،ایحرکات دامنن در :1سؤال

  پهسخ:
 حرکت کند و نامحسوس رسوبات سطح دامنه در مدت زمان طولانی  لغزش:

 های پرشیب و پرتگاهیها در سطح دامنهو خرده سنگ هاسقوط آزاد سنگ ر زش:

 

 

 

در  ،یهاوازدگ ینتارباا کم یمنااطق» ییدر شناساا ،شناسانتمرکز مطالعات زمین یبرا یمناسب یلها، دلهمه عبارت .272

  (13۹۹)خارج  :، به جز«هستند یرزمینیز یاحداث فضاها
  ها است.تونل یداریاز عوامل مهم ناپا ینیزمیرآب ز فشار( ۱

 دارد.  یادیز یتها اهمدر ترانشه ،یرزمینیآب ز یانکنترل جر (۲

 دارد.  یتاهم یاربس یرزمینیز یهااز سازه ،ها در فرار آبجنس لایه (۳

 دارد.  یرتأث یرزمینیآب ز یفیتبر ک ینزم یرینهای زدر لایه ،یریتبخ یهاگرفتن سنگ قرار( 4

  4 ینه: گزپاسخ

 ندارد.  ینیزمیربا احداث سازه ز یمرتبط یلدل یرزمینی،آب ز یفیتا بر کهو اثر آن یریتبخ یهاسنگ

 

https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo
https://www.digitalalavi.com/productbrands/122/doctor-amarlo


 
 

 

   

137 
 

 ارسال کنید. کپیام 0999  189  70  80به شماره   دریافت لینک خرید جزواتبرای 
 

 مراجعه کنید.  Www.bioammarlou.ir به سایتجزوات قانونی تهیه ای 

 راجعه کنید.م www.digitalalavi.com برای تهیه نسخه چاپی و با کیفیت جزوه به سایت دیجیتال علوی

https://www.digitala

lavi.com/productbr

/ands122-doctor/

amarlo 
 

 

 
 ،ماننتد بتارش یدر مقابتل  وامتل جتو ،رايتز ستتيمناسب ن نينقل ليرفت و آمد وسا یبرا ،نيزم یعيطب سطح 

هک احهاث جهد  ای مصهلح خا یبها ليدل نيبن هم ،ندارد یمت کافوارده از هرخ خودروها مقاو یروهايدما و ن راتييتغ
  .شده است ليشکشود کن هر کدام از دو بسش تاستفاده می یو روسهی یهسهی در بخش ی

از  ،دکنتزهکش  مل می نياساس کن بن  نوان ی ريبسش ز دراست  اسهس و اسهس ه یدو بسش  دارای یهسهی ی( 1

  .دشوتن استفاده میسنگ شکس ايمسلو  شن و ماسن 

 از جن  آسفالت ،مقاوم باشند یستيبا کنو روين های آستر نيی .شودیم ليتشک   آسره و رواز دو بسش  یروسهی (2

 است.  ريماسن و ق ،از شن یکن مسلوط ندباشمی

   :ای په ین ب  بهلا  ه جهد  دهی مخرلف را بخش
 ( آستتر6( استاس 5( زيراستاس ۴( متواد پتر کننتده 3بستر کوبيده شده ( سطح خاک، 2( سطح خاک، بستر طبيعی 1

 ( یين روية آسفالتی۷

ين یين بیين زهکشی زيراساس است و بين یية مواد پرکننده و اساس قرار دارد. ولی در سد خاکی  در جاده

 نفودذپذير و خاکريزنفوذپذير قرار دارد. 

مصتالح  یاز کاربردهتا یکتيگوينتد. می بهلاست مترميلی 60تا  20شکستن با قطر  ای از مصالح سنگیبن یين

 ی تلاوه بتر نگهتدار بهلاسات، ه ا یبطعهت سنگ نياست. ا آدنرا  یدهل گه  ر یو تک یسهیه یدر  ی،خرده سنگ

رد معمتویً از خت ،نآهتخطتو  راه ازيتبایست متورد ن .بن  هده دارند زيرا ن یعمل یدکشا ،هابار هرخ عيو توز هالير

  .(۴-13)شکل  ديآبن دست می ،دشوکن از معدن استسراج می یکردن سنگ
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وارد   یهای نظه مقهومت در بهابه فشهرد نییم یمواد سطح یدهک  رفرهر و و ژگیاست  یشناسای از زمينشاخن
در انتستاب  یمهمت ارينقتش بست ، لتم نيتا .کناهیم یبهرسا نیماای ی خاه  یساهی  را در محلا ک و امکهن سهخت 

 ها دارد. ساخت سازه یبرا ،ترين محلمناسب

ختاک و  کيمکان یهاشگاهيآزما ،کشور یو اکتشافات معدن یشناسدر سازمان زمين ی،مهندس یشناسزمين نيمتسصص

 تيدادر هت ینقش مهمت ندتوانمی ،هایصنعت، معدن و تجارت و شهردار ،یوزارت راه و شهرساز ،رويوزارت ن ،سنگ

 داشتن باشند.  یهای  مرانپروژه

 ار قر یابیخاک و سنگ از کدام جهات مورد ارز یکمکان هاییشگاهبزرگ در آزما یهاسازه یازموردن یهاول یعیمواد طب .273

  (1401)خارج  ؟گیرندمی
 ها درصد اندازه دانه مقاومت ،یدرصد مواد آل (۲ ها اندازه دانه ،یرینفوذپذ مقاومت،( ۱

  یو آل یدرصد مواد معدن ،هادانه یمیاییش یبترک (4  یرینفوذپذ یزانتخلخل، م یزانم ،هاجنس دانه (۳

لازم در  هااییشط آزماباشد کاه توسا یهای مشخصو اندازه دانه یرینفوذپذ ،مقاومت یدارا یداحداث هر بازه با یبرا یازمواد مورد ن:  1 ینه: گزپاسخ

 . شوندمیخاک و سنگ مشخص  یکمکان هاییشگاهآزما

  ؟گیرنددر کدام گروه قرار می ،هاخاک یبنددر طبقه (یکشاورز) یشناسو خاک یاز نظر مهندس یبو ماسه به ترت یلا .274
 متوسط دانه  یزدانه،ر - یزدانهر ،یزدانهر (۲ درشت دانه  ،دانهیزر - درشت دانه ،متوسط دانه (۱

 درشت دانه  ،متوسط دانه - یزدانهر ،دانهیزر (4 متوسط دانه، متوسط دانه  -انه درشت د ،یزدانهر (۳

و دانه درشات  متریلیم 0۷5/0تر از و ماسه بزرگ یزرو دانه متریلیم 0۷5/0تر از ( کوچکیت)سل یلا ،خاک یمهندس یبنددر طبقه:  3 ینه: گزپاسخ

 دو دانه متوسط هستند.  هر یلا وماسه  ی،خاک در کشاورز یبنداست. در طبقه

  (13۹8)خارج  ؟گیرندقرار می یمورد استفاده اساس یو خاک یبتن یکدام مصالح در احداث سدها .275
 گرد یلرس، ماسه و م (4 گرد یلشن و م ماسه( ۳ رس و ماسه ( ۲ شن و ماسه ( ۱

از  یکخاا یگرد و در سدهایلشن و م ،ماسه یمان،از س یبتن یدر سدها یست.نوع ن یکمختلف از  یهامصالح مورد استفاده در سازه:  1 ینه: گزپاسخ

 پس شن و ماسه مشترک است. . شودشن و قلوه سنگ استفاده می ،ماسه ،رس

ها و خااک در ترانشاه لغزش یزانم ،ها هر چه کمتر باشدخاک یژگیکدام و ،در کشور ما یناسفند و فرورد یهادر ماه .276

 (13۹8)خارج  ؟شودمی یشترها بدامنه
 اندازه ذرات ( 4 رطوبت  یزانم (۳ بودن  یریدرجه خم (۲ گرانش وارد شده  نیروی( ۱

هاا آن یاداریپا ،باشد یشترب یزردانه یهادارد. هر چه رطوبت خاک در خاک یها بستگبه مقدار رطوبت آن یزردانه یهاخاک یداریپا:  4 ینهگز پاسخ

 شوند. می یریکمتر است و خم

  (1401)سراسری  ؟گیردکدام عوامل صورت می یبر مبنا یاز نظر مهندس هاخاک یبندطبقه .277
 ها ها، شکل دانهاندازه دانه ،یرینفوذپذ یزانم (۲ مقدار رطوبت  ی،مقدار مواد آل ،یبنددانه( ۱

 بودن  یریها، درجه خمشکل و اندازه و ارتباط دانه (4 تخلخل  یزانم ی،مقدار مواد آل ،یمقدار مواد معدن (۳

در  یلت،سامثال رس و  یازهای ردر داناه .بودن است یریو درجه خم یمقدار مواد آل ی،بندمفک دانه ،خاک یمهندس یبنددر طبقه:  1 ینه: گزپاسخ

  دارد. بودن یریبه درجه خم یادیپس مقدار رطوبت ارتباط ز .شودوزن خود روان می یرتأث تحتخاک  ،شود یشترب یرطوبت از حد یزانکه م یصورت

بب ساکدام مورد ممکن اسات  ،مصر به محل  یشگاهانتقال گاز از پالا یهاعبور از لوله یبرا یابه هنگام حفر ترانشه .278

  (1402سراسری )ادامه کار شود؟  یبرا یترمشکل بزرگ
 سخت  یهاسنگ ینعبور از ب (4 آهن راه یل( قطع کردن ر۳ قطع کردن آبخوان  (۲  ینزم یادز شیب( ۱

که تونال  یدر صورت .مدثرند یبرداردر زمان ساخت و بهره یرزمینیو ز یسطح یهاسازه یداریو پا یمنیبر ا یرزمینیز یهاوجود آب:  2 نهی: گزپاسخ

 احتمال نشت آب به داخل تونل وجود دارد.  ،برخورد کند ایستابیبا سطح  یاحفر شود  یستابیسطح ا یردر ز
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  (1402)سراسری مدثر باشد؟  یندر کاهش فرونشست زم دتوانکدام روش می .279

  کوبییخخاک توسط م پایداری( 4  ینخاک به داخل زم تزریق( ۳ ها آبخوان یمصنوع یهتغذ (۲ ترانشه  یلهبه وس زهکشی( ۱

 یازانکااهش م یبارا .وارد کناد یکشااورز هاایینها و زمو انواع ساازه یربناهافراوان به ز یهاخسارت دتوانمی ینفرونشست زم:  2 ینه: گزپاسخ

 شوند.  یتها تقوآبخوان یمصنوع یهو با تغذ یابدکاهش  ینیزمزیراز منابع آب  یبرداربهره یدبا ینفرونشست زم

  (1403)سراسری هستند؟  یمهم یفلز یرذخا یدارا یهمگ ،یرز یساختینهای زمکدام پهنه .280
 بزمان  - جنوب شرق، سهندشرق و  ،یمرکز ایران( ۲ البرز، شرق و جنوب شرق  یرجان،س -سنندج  (۱

  یمرکز یرانا ،کپه دا  ،و جنوب شرق شرق( 4 بزمان  -سرجان، سهند  -سنندج  ،زاگرس (۳

در  و یآهان و رو یرذخاا ی،مرکاز یارانپهنه ا یهاو در سنگ یمعادن سرب و رو یرجان،س –سنندج  پهنة یدگرگون یهادر سنگ:  2 ینه: گزپاسخ

 مس وجود دارد.  ذخایر شرق و جنوب شرق، پهنة یهاسنگ

  (1403)سراسری خاک رابطه عکس دارد؟  یژگیبا کدام و یزدانهر یهاخاک یداریپا .281
 رطوبت ( 4 ( هوموس ۳ تراکم ( ۲ ضخامت ( ۱

هاا کمتار آن ییدارپا ،دباش یشترب یزدانهر یهاهر چقدر رطوبت خاک .دارد یها بستگرطوبت آن یزانبه م یزدانهر یهاخاک یداریپا:  4 ینه: گزپاسخ

 شود. می

  (13۹۹)سراسری  :به جز ،کنندمی یانب یاستفاده از بالاست را به درست یلدل ،یرز یرها با توجه به تصوینههمه گز .282
 کند. می یشتررا ب یسازیراستحکام ز ،یحاصل از بارندگ یهارواناب یزهکش با( ۱

 دهد. می یشرا افزا یزدانهر یهاخاک یداریپا ،کنترل رطوبت با( ۲

  .کندخاک را کنترل می یریپذنفوذ ،مناسب یبندبا دانه (۳

 کند. می یشتررا ب ینسطح زم یداریپا ،هایلر ینگهدار با( 4

 :  4 ینهگز پاسخ

 شود. استفاده می یها و عمل زهکشبار چرخ یعو توز هایلر یآهن به منظور نگهدارراه هاییلاز بالاست در ر

  (13۹8)ها قابل مشاهده هستند؟کدام بخش ،از عمق به سطح یببه ترت ،سازیجاده مهندس یکاز  یدر برش عرض .283
  یرشن، ماسه، ق یز،سنگ ر (۲   یربالاست، ماسه، ق اساس،( ۱

  یهرو ،اساس ،اساسیرز ،بالاست( 4   یهاساس، اساس، آستر، رویرز (۳

  یهاساس، اساس، آستر و رویرز :تا به سطح جاده عبارتند از یراز ز یبساز به ترتیجاده مهندس یکاز  یدر برش عرض:  3 ینه: گزپاسخ

  (1403)خارج ؟ کنندها استفاده میکدام لایه ینمواد پرکننده را ب یسازدر جاده .284
  یراساسشده و ز یده( خاک بستر کوب۲ شده  یدهو بستر کوب یعیخاک بستر طب سطح( ۱

 اساس و آستر ( 4  اساس یراساس و ز (۳
  2 ینهگز: پاسخ

  (13۹۹)خارج است؟  یرعبارت ز یبرا یمناسب یلدل ینهکدام گز .285
 « کشورمان داشته باشند. یهای عمرانپروژه یتدر هدا ینقش مهم ندتوانمی یمهندس یشناسینزم متخصصین»

  ینعناصر در پوسته زم یپراکندگ مطالعه( ۲  ینزم یمقاومت مواد سطح بررسی( ۱

 رسوبات به انواع سنگ  یلو تبد یشیفرسا یندهایفرا بررسی( 4 ها سنگ یکیمقاومت الکتر و ینزم یسمغناط ۀمطالع (۳

ورد وارده و امکاان سااخت ساازه ما یمواد از نظر مقاومت در برابر فشارها یرفتار سطح ی،مهندس یشناسین)شاخة( زم یشدر گرا:  1 ینهگز پاسخ

 یمی،ژئوشا یشراگاباه « 2» یناهگز .دنهم بتوانند از آن سازه استفاده کن یندگانآ یعنیا باشد. و مان یدارکه سازه پا یصورت به .گیردقرار می یبررس

 اشاره دارد.  یشناسرسوب یشبه گرا «4» ینةو گز یزیکژئوف یشبه گرا« 3» ینهگز

 ( 13۹۹)سراسری است؟  یرعبارت ز یبرا یمناسب یلدل ینهکدام گز .286

 « کشورمان داشته باشند. یهای عمرانپروژه یتدر هدا یمهم نقش ندتوانمی یمهندس یشناسینزم متخصصین»

  ینعناصر در پوسته زم یپراکندگ مطالعه( ۲  ینزم یمقاومت مواد سطح بررسی( ۱

 رسوبات به انواع سنگ  یلو تبد یشیفرسا یندهایفرآ بررسی( 4 ها سنگ یکیو مقاومت الکتر ینزم یسمغناط ۀمطالع (۳

  1 ینه: گزپاسخ
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منشتأ  ميدانبت یاما وقت ،نشود دهيد یو سلامت انسان و  لم پزشک یشناسزمين نيب یارتباط ،در نگاه اول ديشا 

ارتبتا  را درک  نيتا ميتتوانبهتتر می ،است نياز زم ميکنکن تنف  می يیو هوا ميخوریکن م يیغذا ،مينوشیکن م یآب

 ینتدهاياثتر فرا بتر  ناصتر نيتا .گيرنتدمی شتأاز سنگ کره من ،وجود دارند ستيزطيکن در مح ی ناصر شتريب .ميکن

  .دشومی عتيآب و هوا وارد هرخن طب ،خاک قيمستلف و از طر

 یادنییما ،عنهصاه نيتا یبن  بتارت .است نییماز  ،جهنهاران ه دم  عنهصه سهینه  بهن انسهن و سه منشأ 

 افتد. سلامت انسان بن خطر می ،شود اديز ايکم  ،در بدن یلي ناصر بن دی نيا مقداراگر هستند. 

 ،ینتيه یپزشک یميدر متون قد .شناختن شده است شياز هزاران سال پ ،انسان یبر تندرست نيمواد زم ريتأث 

واجتن خو  نايابتن ست ی،رونتيب حتانيورماننتد اب یدانشمندان ،رانيدر ا .شده است یادآوريو سلامت انسان  نيارتبا  زم

 اند. اشاره کرده هایماريدرمان ب یراها بها و کانیاز سنگ یبرخ ديخود بن فوا یهادر کتاب یطوس نيرالدينص

دارنتد.  یشتتريب وعيشت ،نياز زمت یدر منتاطق خاصت هتایماريب یمشسص شده بود کتن برخت شيها پمدت از 

های  لتم اخنرا بن ش یپزشک یشناسبن نام زمين یديرشتن جدانيم ی،و سلامت نيزم ني  باز ارتبا یدانشمندان با آگاه

موجودات زنتده  گرين ما و دوارد بد ،آب و غذا ،هوا قيها کن از طر ناصر و کانی ريافزودند تا نقش و تأث یشناسزمين

 یداهیمهریعهمال ب یب  دنبهل بهرس بلکن ؛ستین یعلم درمهن ک  ی،پزشک یشنهسیمین .را مطالعن کنند ،ندشومی
 دارد.  ی لم پزشک یهاو شاخن یميش ی،شناسستيبا ز یکيارتبا  نزد نيبنابرا. یاد است نییم

  )نو ی سنگ رسوبی( و سنگ آهک)نو ی سنگ آذرين(  تيدهنده گرانلي ناصر تشک
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دهتد یمنشان  يیايمي. مطالعات ژئوششاودمی نییتع خهک و آب ،سنگ  یهیمیش بیتهک ،یمیژئوش علم در

 ها در مناطق مستلف، متفاوت است. سنگ بيو ترک ني ناصر در زم عيکن توز

  است. ینیعنهصه یم هیتحت تأث ،موجودات ینه  ه س مت انسهن و سه 
با تث  ،هاستنگ یهتوازدگ( 2 .اندشتده ليتشتک هستند کتن از  ناصتر مستلتف نيسازنده زم یبسش اساس ،هاسنگ( 1

در  ،زيتآب ن( 5کنند. می نيتغذ اهانياز گ ،جانوران یبرخ (4 نديرویخاک م یبر رو اهانيگ( 3شود. خاک می ليتشک

هتوا و ( ۶ .کنتدیمهتا را در ختود حتل  ناصر آن یاز درون سنگ و خاک،  بور و برخ ،حرکت خود در هرخن آب یط

تحتت  ،موجتودات زنتده ريسلامت انسان و ستا نيدارند. بنابرا ینيموجود در هواکره، منشأ زم یگازهاغبارها و  شتريب

 است. یني ناصر زم ريتأث

  ناصر متورد اهان،يدهند. گینشان م یمنف ايملبت  یهنجاریاز  ناصر، ب یها، در برخها و خاکسنگ یبعض 

د از حت شيتمرکتز  ناصتر بت ،یاهيتگ یهااز گونتن یدر بعضت ني. بنابرادرنيگیها مخاک نيرشد از ا یخود را برا ازين

 شتتريهتا از حتد معمتول، باز  ناصر در آن یکنند غلظت برخ نيتغذ اهانيگ نياز ا جانوران شود. اگریم جاديمعمول ا

 ها شود.در آن یماريتواند با ث بیشده، م

بتن  لتت تجمتع  های ختود ذخيتره کننتد.جذب و در بافت یمآلومین توانندمی گل ادریسی ن مانندبعضی گياها 

 کند.رنگ توليد می های آبیانیدی گل هایاکخو در های صورتی های خنثی و قلیایی گلخاک آلومينيم در
های زيادی از مواد سمی را درون ختود بصتورت ايمتن نگهتداری کننتد. متللاً توانند غلظتبعضی گياهان می 

ب سمج  هب  ریح انو  انفناج به جسمب آه نرا کن ماده سمی برای گياه است در خود جمع کند. آرننیک تواند می نوعی نرخس
 پردازند. در خاک می مس
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 1960دو دهن یط نوسيپروفسور سل .است یپزشک یشناسپدر  لم زمين ،ی( سوئدOlle Selinus) نوسيسل اولن

ن بعتد بت 19۸0از ستال  .داشت تيسوئد فعال یشناسدر سازمان زمين یاکتشاف مواد معدن ننيدر زم ی،لاديم 19۷0و 

 یپزشتک یشناستدر شتاخن زمين قيتمتمرکتز کترد و بتن تحق یطيمحستتيز یشناسزمين ننيزم درخود را  یهافعاليت

و سلامت بن هتاپ  یشناسبا  زميندرباره ارت یاديموضوع انجام داده و مقایت ز نيدر ا یاديز قاتيتحق یپرداخت. و

بتا  یپزشتک یشناستزمين یالمللنيانجمن ب یاندازدر راه یوقفن خود، نقش مهمیب یهابا تلاش نوسيسل. استرسانده 

 است.  داشتن در سراسر جهان یادي لم و حل مشکلات ز نيا جيها و کشورها و ترورشتن ريکمک محققان سا

 

 ؟را در خود متمرکز کنند یخاص  ناصرتوانند کن می ديکن یرا معرف یاهانيگ: 1سؤال

 های عدس و لوبیا، آهن و منیزیم در اسفناجتجمع سلنیم در سیر، پتاسیم در موز، روی در دانه پهسخ:

  د؟کندر بدن خود متمرکز می را یهن  ناصر یکن ماه ديکن یبررس: 2سؤال

هـا سـبب افـزایش خصوص کلسیم و فسفر اسـت. آلـودگی آبی بهمنبع خوبی برای به دست آوردن عناصر ضرور ماهی پهساخ:

 برخی از فلزات سنگین مانند جیوه، سرب و کادمیم در بدن ماهی شده که برای بدن انسان سمی هستند.

 

در  یخاصت یهتایماريرا کن احتمال خطتر ب یمناطق ، ناصر يیايميژئوش ینقشن پراکندگ نيشناسان با تهنيزم

در شاکل  ساوئه کشاوردر خاهک  میکهدم یسمفلز   یهیمینقش  ژئوشملال  یبرا .ندکنمی یمعرف ،داردها وجود آن
 یهتایمارير آن بکتن د ینقشتن از منتاطق نيتوان با تهمی بيترت نيبن هم (.5-۴)شکل رو نشهن داد  شه  استروب 

 ها پرداخت. آن جاديا برمثثر  یشناس وامل زمين یبن بررس ،است عيشا یخاص

  (رنگ قرمز ،مقدار نيشتريب) سوئددر خاک کشور  ميکادم یفلز سم يیايمينقشن ژئوش
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 عيدهد کن توزیم نشان يیايميمطالعات ژئوش شاود.یم نییسنگ، خهک و آب تع  یهیمیش بیتهک در علم ژئوشیمی

 است.ها در مناطق مستلف، متفاوت سنگ بيو ترک ني ناصر در زم

 

 و بدن موجودات زنده  نيبندی  ناصر از نظر غلظت در پوستن زمميتقس ت5ت1 جدول

  در بدن  تياهم  ناصر در پوستن غلظت بندی  ناصرطبقن

 یاساس ميزيو من ميپتاس م،يسد م،يکلس آهن، ،ژنياکس درصد 1از  شتريب یاصل

 یاساس منگنز و  فسفر ،ميتانيت درصد 1/تا  1 نيب یفر 

  یسم - یاساس ...و  ميکادم طلا، ،سرب ،م  ی،رو درصد 1/از  کمتر یجزئ

 

سیلیس  .ندشومستلف بدن می یهابن بدن موجودات منتقل و وارد بافت نياز زم ی، ناصر جدول تناوب شتريب 
   شونه.ولی جزو عنهصه اصلی در بهن محسوب نمی و آلومینیوم جزو عنهصه اصلی پوسر  دسرنه

 یهتادر تمتام بافت ، ناصتر نيتادسرنه.  یعنهصه اسهسدهی بهن، عملکهد دسرگه  یبها هییعنهصه موردن 

 ه ا یماهریب جاهد ا ثبهعا ،هییاای حاه ن شارهیب ه داه در مقاهدوجاود آن یکمبود و حرا ه نبود سالم بدن وجود دارند و 
 . دشوعهرض  می

ر د یعنهصه گهد ن ا .ندشومی افتيکم  اريو بدن موجودات زنده بن مقدار بس نيدر پوستن زم ی،جزئ عنهصه 
 وارض  جاديکن با ث ا نهشومحسوب می یب  عنوان عنصه سم یو گهد هییموردن و یبهن ب  عنوان عنصه اسهس

 . گردندیم یماريب ايو 

بن بدن  مقدار مصرف و يا ورود افقی محور قائم  ملکرد بدن و محورمت انسان  ناصر بر سلا رينمودار تأثدر 

 شود.مقادير بيش از حد نياز  ناصر اساسی با ث بيماری يا  ارضن می دهد. کمبود يانشان می

  کننه. دسرنه و ای نمودار ی ه پیهوی نمی و غیه اسهسی جیو ، سهب، کهدمیم، رادون، آرسنیک سمی

  (1401)خارج  شوند؟یم یماریکدام عنصرها در بدن انسان سبب ب یادیز اید کمبو .287

  ی( فلوئور، رو4  یرو وه،ی( ج۳ فلوئور ک،ی( آرسن۲ وهیج ک،ی( آرسن۱
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Cd
  انت. یاو سهطهن یسمغیه ضهوری و  یعنصه م،یکادم( 1

)ماننتد  و سهب اسات. یآن در معهدن رو منشأ ن تهمهمشود و یم افتي یهیسولف یدهکهنسنگ کادميم در( 2

 دميم کم استهای دارای کاکانی در طبيعت(  ایرانکو در پهنه ننندج   نیرجانمعدن سرب روی 

کتن از ستنگ معتدن  یرو یکودداه استتفاده از دمها  اسات، یبه عنصه رو ش یدم میکهدم نکهیبا توجه به ا( 3

ز ا نصتر،  نيتا شتود. يیغتذا رهيتو زنج اهانيدر گ ميغلظت کادم شيبا ث افزا تواندیشود، در مزارع میم ديتول یرو
  شود.یو آب وارد بدن م یخوراک اهانیگ قیطر
رب، وارد ن و  یمع دن رو کی  از مینرشار از ک ادم یمعدن یهاآبمشسص شد کن  یاز زمان یبر سلامت ميکادم یمنف ريتأث( 4

 نيت. اشتد ( itai itaiی )راه ا یراه ا یمتاريب وعيبا ث شت یو پ  از مدت ديردگ ژاپن در یارودخانه و مزارع برنج منطقه

 یویکل یدهبیآسمنطقن،  نيبعدها در مردم ا شود.یینهن مسن م دراسرخوان  یشکل و نهم هییبهعث تغ ،یماريب
 رخ داد.  زين

ستلول  با ث تسهيل ورود فلزات سنگين بتن داختل است کن افزایش نفوذپسمیری غشاء نلو ديگر کادميم  یمنف ريتأث( 5

 شود.می
 

تواند سبب افازایش .................. در شود، در مزارع کشاورزی میاستفاده از کود ................ که از سنگ معدن تولید می .288

 (1403)کنکور گیاهان و زنجیره غذایی شود. 

 ( ید ـ جیوه4 م( روی ـ کادمی۳ ( ید ـ فلوئور۲ ( کادمیم ـ سرب۱

 (۱۴۰۱)خارج کدام است؟ عتیدر طب میمنشأ عنصر کادم نیترمهم .289

 ها سنگاز زغال یو برخ اهیس یکایو م یرس یهای( کان۱

 و سرب  یموجود در معادن رو یدیسولف یها( کانسنگ۲

 یو آتشفشان یرس یهاموجود در سنگ یدیسولف یهاکانسنگ( ۳

 و سنگ معدن طلا و نقره  یآتشفشان یاهسنگ شیحاصل از فرسا یهاخاک( 4

و  یمعاادن رو یدیساولف یهابه دست آمده از کانسانگ یاز کود رو ستفادهرا اگر با ا یعنصر رو یاهیناح یکمبودها .290

 (1400 خارج)  م؟یرو شوروبه مشکلممکن است با کدام  م،یسرب برطر  کن

 یتنفس یهایماریب شیو افزا زگردهای( بالا رفتن غلظت سرب در ر۱

 خاک  یرو زانیم شیو جانوران بر اثر افزا اهانیقد گ یکوتاه (۲

  ینیرزمیآب ز یهادر سفره کیمجاز آرسن ریغ شیافزا( ۳

  ییغذا رهیو زنج اهانیدر گ میغلظت کادم شی( افزا4

  باشد.ترین منشأ کادمیم در .................... در پهنه ..................... میدر ایران مهم .291

 ( ذخایر نفت و گاز ـ زاگرس۲ ( معدن سرب و روی ـ سنندج و سیرجان۱

 های زغال سنگ ـ البرز( رگه4 ( معدن آهن چغارت ـ ایران مرکزی۳
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As
  است. یو سمّ یهضهوریغ نصر  کي ک،يآرسن (1

As)اورپیماهنو  (AsS)رالگهر  دو کانی (2 S )2 باشند. کن بصورت بلورهای قرمزرنگ های اصلی آرسنيک میکانی 3

 شوند. و براق ديده می

 کیمثبت آرسان یدنجهریب یدارا ،یآتشفشهن یدهسنگها مانند سنگ یزاد دارد و برخنيزم  نصر، منشأ نيا( 3
مانند ) سولفیهی یدهیکهنو ها ننوکشورها،  ني نصر هستند. در ا نيا یدر معرض آلودگ یاديز یکشورها است.

آب و ستپ  وارد  منتابع هتا واردشوند و  ناصر موجود در آنیحل م اي دهياکس ،یدر معرض هوازدگ ،(FeS2 تیریپ

 گردد.یم یماريب جاديشود و با ث ایبدن موجودات زنده م

استت. راه ورودش بتن و جانوران  اهانيبن گ نيزم از آب آلاود  نصر آرسنيک از طريق انرقهل  هیمس ن تهمهم( 4

رای گيتاه را کن ماده سمی بآرننیک تواند می نوعی نرخس باشد.می ای طه ق جذب پوسری، تنفس و تغذ   بدن انسان

 است در خود جمع کند. 

ساهطهن ،  تهبا مهنناه د یمرعهد یدهیمهریبشود،  وارض و ی نصر وارد بدن انسان م نيا یبای ريمقاد یوقت( 5
 کند.یم جاديرا ا ،)کهاتوسیس( شهن کف دست و په یسخت شهن و شهخ ی،پوسر یدهلک پوست 

 تتوان دریاز آن م یانمونتن شتود.یمنتقل م يیبن مواد غذا ننوزغا ها، مانند از سنگ یموجود در بعض کيآرسن( ۶
منطقن، خشک  نيدر ا. اشهر  کاهد نیب چای جنو یا ییغهل سنگ در نهح ل یو ذرتّ ب  وس بهمز خشک کهدن فلفل

و  يیو ورود آن بتن متواد غتذا کيبستتن، ستبب آزاد شتدن آرستن طيمحت با حرارت زغال ستنگ در يیکردن مواد غذا

  متمرکز شده انت. دهسنگیغهل بیشترین مقدار عنصر آرننیک درشود.یها مآن یآلودگ

 

عمل ممکن  نیا .کنندیذرت از زغال سنگ استفاده م یهانهخشک کردن دا یکشاورزان برا ،ایاز شرق آس یدر مناطق .292

 (۱۴۰۲)نوبت دوم کشاورزان شود؟  نیبدر  یماریاست سبب بروزکدام ب

  یتایا یتای( ا4  ناماتایم( ۳  ابتی( د۲  سی( فلورس۱
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 یاريتآب یراآب بت نيتمتردم از ا .هندوستان حفتر شتد یآب در بنگال غرب قي م یهاهاه ،شيپنجاه سال پ حدود (7

کن  یکشاورزان با آب محدود ،از آن شيپ .دادیم ليها را تشکآن یاقتصاد یربنايکردند کن زمزارع برنج استفاده می

بتای رفتت و درآمتد  ،کشتت ريتستطح ز ،ديتروش جد نيتبتا ا ،اما کردندیم یاريخود را آب یهانيزم ،در دسترس بود

نوبتت  ۴ ايت 3 ستتندتوانو می کردندیبرداشت م قي م یهاآب را از هاه ،هاآن .افتي شيها بن شدت افزاآن یاقتصاد

 ريتحت تأث یروستا در بنگال غرب ۴00از  شيداشت و ب کيآرسن یاديمقدار ز ،آب نياما ا .کشت در سال انجام دهند

 نفر دهار مرگ زودرس شدند.  600000جهان قرار گرفت و حدود  کيآرسن تيمسموم نيدتريشد

شناستان بتر نيزممطالعات انجام شتده توستط  ،و بنگلادش یفراوان در منطقن بنگال غرب یهایماريب وعياز ش بعد (8

را  تيتريپ یاز کان يیهابا رگن کي نصر آرسن یحاو یهای رسوبنيی وجود منطقن، یهاسازنده آبسوان یهاسنگ یرو

 کرد. یمها را آلوده نشان داد کن هاه

 شتوند.می باعث وق وع ن رطانگر، واکنش اريبس یهاانيبن ليبا تشک (LiO2) انند لیتیم نوپراکسیدها مدینوپر اکس (1

از وقتوع  ،دهايبتردن سوپراکست ني نصتر، بتا از بت نيا یحاو یهاميآنز قياز طر ،مي ناصر بن خصو  سلن یبرخ( 2

دسترطان در سلامت انسان دارد و بن  نوان ماده ض یاديز تيهما ، نصر نيا ليدل نيبن هم .ندکنمی یريشگيسرطان پ

 . دشوشناختن می

و  لیت یممانند  عناصر خاصمی برای بعضی تواند کانسار مهاست کن می بلورهای بسیار درشتنو ی سنگ با پگماتیت  (3

 ق نسوز( باشد. های صنعتی مانند مسکوويت )طلمرد يا کانیهای گوهری مانند زبعضی کانی
 

 لیریم( 3 کهدمیم( 2سرطان پوست  آرسنیک (1  
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Pb
های ها خاصيت پرتوزايی دارند. اين  نصر همراه با روی در ستنگسرب دارای هندين ايزوتوپ کن تعدادی از آن( 1

 بهشه.می کهنی سولفیهیاست ک  نوعی  (PbS)گهلن  آن،ته ن کهنی معهو  شود وکربنات )آهکی( ديده می

 شود.  ، استفاده می X برداری تون  پرتوهای محافظت در هنگام عکستهیه لباس برای نرباز ( 1

 آب، غ سما،شود و همچنين ترکيبتات آن در می دنتگاه تنفسیاين  نصر غالباً بن صورت ذرات پراکنده در هوا وارد ( 2

 شود. ها وارد بدن میوجود دارد کن از طريق آن های گیاهیهها و دانمیوهحتی 

 است.  )خط سهبی( ده ب  لث اتصهل دنهاندر محل  رنگ یخط آب جادیا نرب،با  تیهای مسمومنشانهاز  یکي( 3

 یامسراتوره ا یکيولتوژيزيشرح حتال ف یبررس .بود ین ازیو کشت یمعمار ی،کشلولهسرب در  یکاربردها نينسست( 4
 تيمستموم دهتار، افتراد نيتا شتريکن ب دهدمینشان  ،ستنديزمی لادياز م شيسال پ 150 - 250 یهاسال نيکن ب مرو

سترب در  اديتز رياستفاده از مقتاد .رفتیب  کهر م دهیو سبز و یم ینگههار یسهب بها یدهنمکاند. سرب بوده

ساهب  تیمساموم وعیای جملا  شا ،داشتتهتا آن قابل ملاحظن بتر ستلامت یاثر ،اشها  رومروزمره طبقن  یزندگ
  ، کهدش  هدگیهی و رشه ذدنییذدن یافرهدگعقب ی، یامهد  ،ینهبهرور ه شه وعیش ،(سمیلومب)پُ
و  افتتي شيدر  صر م ، مفرب و آهتن افتزا یآغاز شد و بن طور نسب شيسال پ 5000سرب از حدود  ستسراجا( 5

و  یو متتون مصتر یآشتور نيو پست یانيتمهتای دوره یرست یهاتنسنگ نوش .ديبن اوج خود رس شيسال پ 2000در 

 . دهدمیبن سرب را نشان  تيمسموماز  یموارد ،شيسال پ 3000از  شيمربو  بن ب تيسانسکر

 

باا  پرتوها را نیبا ا یبرداراطرا  محل عکس یهاوارهیبهتر است د ،اطرا  طیبه مح x یاز نفوذ پرتوها یریجلوگ یبرا .293

 ( ۱۴۰۲)خارج انند؟ کدام ماده بپوش

  تیساخته شده از فلوئور یها( رنگ4  کاداریم یواریکاغذ د( ۳ از رس و تالک  ییهاهی( لا۲  یسرب ی( ورقه ها۱

 )المپیاد علوم زمین(باستان داشت؟  انیبر سفمت روم یریانتقال آب چه تأث یهامصر  فلز سرب در لوله .294

 .کرد جادیا یاسکلت اختلالات( ۲ شد.  هیسرطان کل وعی( موجب ش۱

 شد.  ییغذا تی( باعد مسموم4 .شد یذهن ی( باعد بروز عقب ماندگ۳

رفت که مقاادیر زیااد آن باعاث بیمااری ها و سبزیجات بکار میهای ................. برای نگهداری میوهدر گذشته نمک  .295

 شود.................. می

  ( سرب ـ پلومبیسم۱

 ان و غضروف ( فلوئور ـ خشکی استخو۲

  ( کادمیم ـ ایتا ایتا۳

 ( جیوه ـ میناماتا4
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Hg
  .انت یسم وغیه اسهسی جزئی  یعنصر وه،یج( 1

ط  ای کهنسانگ  یو جهاسهی یمعهن مواد اسرخهاج نه فها یدر ط، آب گهم یدهچشم  ،یآتشفشهن یدهسنگ( 2
  نیز کاربرد دارد. ناخت آینهجیوه در . دیآیبه دنت م آن
 یمنجتر بتن آلتودگ ،یمعتدن یهتاتيفعال در و یاملقم  کهدن ط  به ج ه اسرخهاج ط   نديفرا ،یدر مناطق معدن( 3

شود و بتا حل میجيوه  در طلاميل ترکيبی طلا با جيوه زياد است با اضافن کردن جيوه بن طلا، شده است.  وهيگسترده ج

 اند.مشود و طلا باقی میحرارت دادن آن جيوه تبسير می

رستتاندن بتتن  بيآستت با تتث پوساات،و  (آب و غااذا)ددااهن  ق ااطهاز  وه،يتتدراز متتدت در معتترض ج یريتتقرارگ( 4

  شود.یم یمن گوارش و ا ،یعصب یدهدسرگه 

 و تولتد نهمهتاهیم یماهریببا تث بتروز  کتن شد عيشا ژاپن ناماتايمدر  1956بار در سال  نياول وه،يبا ج تيمسموم( 5

 . است متحده مشاهده شده ایتيدر ژاپن، سوئد،  راق و ا وهيج ليمت بن تيموم. مسديگرد کودکهن نهب 

 

 (1403)کنکور شود؟ارشی و ایمنی آدمی میهای عصبی، گوکدام فعالیت، در درازمدت سبب آسیب رسانیدن به دستگاه و296

 سنگوسیله زغال( خشک کردن فلفل به۲ ( ملقمه کردن طلا با جیوه در معدن کاری۱

 دارهای آرسنیک( کشاورزی با آب4 های سربیهای تولید لولهکارخانه ( کار در۳

 مین(ز)المپیاد و تولد کودکان ناقص شد؟ ناماتایم یماریدر ژاپن باعث بروز ب 1۹56بار در سال نیاول یدام مورد براک .297

  میبا کادم تی( مسموم4 با سرب  تیمسموم( ۳  وهیبا ج تی( مسموم۲  یبا رو تی( مسموم۱

 «کروناا روسیاو» مقابالبدن در  یمنیا ستمیس فیکدام عناصر سبب تضع یحاو ییمصر  مواد غذا ،نموداراس براس .298

 ( 1401 )خارج  شود؟یم

۱ )Ca  ۲ )Se  ۳ )Hg  4 )Zn  
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 Ca
ها استت. ها و دندانيل دهنده اصلی استسوانو تشک ترین فلز در بدن انسان انتفراوان است، عنصری اصلی و انانی کلسيم

 های  صبی و  ضلانی بدن مثثر است اين  نصر در انجام فعاليت

 Mg
فش ار نقش مهمتی دارد.  ی و ایمنی بدنقا  عصبنازی آمینوانیدها، انتفعا منيزيم در  است، اصلی و انانیمنيزيم  نصری 

 ن است. در بدنظمی ضربان قلب از عوارض کمبود منیزیم خون بای و بی

 زانيتد. مشتومی یدنیآب آشام ینختباعث  میزیو من میعناصر کلسمشسص شده است کن وجود  شيها پتاز مد

از  یبتا انتواع خاصت ، امتل نيتا .هتر منطقتن مترتبط استت یشناستزمين آب در مناطق مستلف متفاوت بوده و با یسست

 رابطن دارد.  )ننو کلیه(یویکل یهایماریب

 کن د،با صابون کف نمینيزيم فراوان دارد(، بن خوبی مهای کلسيم و املاح زياد دارد )يون خصوصیات آب نخت:

هتتا در صتنعت و آشتتاميدن دارای از آن کننتتد و بتن همتين جهتتت استتفادههتتا تهنشتين میها و ظرفرستوباتی در لولتن

تتر ، معيار و ميتزان کيفيتت آب قابتل شترب و مطلتوب کم(WHO)محدوديت است. از نظر سازمان جهانی بهداشت

mgاز

L
 باشد. می 5

Total)آب یسست Hardness)بن  نوان  ،میزیو من میکلس یهاونیاست.  محلول در آن یها، بن  لت نمک

 هستند. آب ینخت نییملاک تعموجود در آب،  یهاوني نيترفراوان

: TH                                                        )سستی کل )ميلی گرم در ليترTH / Ca / Mg
  2 22 5 4 1  

ب کتل آ یستست استت. ميزيمن وني تر،يگرم در لیليم 35و  ميکلس وني تر،يگرم در لیليم 50 یادار یآب ةنمون مثهل:

 شرب مناسب است؟ یآب برا نيا ايکن آ ديکن قيهقدر است؟ تحق

THگرم در ليترميلی  پهسخ: / / /    2 5 50 4 1 35 268 5  

299. TH گرمیلیم 50 یترچاه در هر ل یناست. اگر آب ا یترگرم در لیلیم 305 یآب چاهMg
2 داشته باشد، مقدارCa

2 

  (1403 )خارجگرم است؟ یلیآن چند م
۱ )۲۵۵ ۲ )۱۲۵ ۳ )9/4۳ 4 )40 

  4  ن : گزپهسخ
TH / Ca / Mg / x / x

         2 22 5 4 1 305 2 5 4 1 50 40 

Mgیاونگارم یلیم 5 ،تاازه حفار شاده یاقعم یآب چاه یتردر هر ل ،دهندنشان می هایشآزما .300
2  گارم یلیم 50و

Caیون
2 یوجود دارد. سخت  ( کلTH) (1403)سراسری است؟  یترگرم بر لیلیآب چاه چند م  

۱ )۶۵ ۲ )۵/۱4۵ ۳ )۱۶۵ 4 )۵/۲۱7 

  2  ن : گزپهسخ
TH / Ca / Mg TH / / /

        2 22 5 4 1 2 5 50 4 1 5 145 5 
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را بتن وجتود  ی اهد آن سامی و کمباودش مشاک تیمتورد نيتاز بتدن استت. مقتدار  اسهسیو  جزئیيک  نصر يد ( 1

هتای دريتايی جتذب وجود دارد و مقدار زيادی از آن بتن وستيلن جلبک ه ه فلزات در آب در اه آورد. يد بن صورت می

 شود.می

 .شتدیم دهيتکمربنتد گتواتر نام ،منطقتن نيتبتود و ا جيترا اريبس کايآمر یشمالمنيدر نگواته  یمهریبسده نوزدهم  (2

 یمشتده استت و هنگتا یماريب نيآن با ث ا یهاو دام اهانيمنطقن و گ نيدر خاک ا ديها نشان داد کن کمبود پژوهش

 . افتيگواتر کاهش  یماريب ،منطقن اضافن شد نيمردم ا يیغذا ميبن رژ ديکن 

 ی است.نتيجن آن توقف کامل رشد جسمی و ذهنآورد کن را بن وجود می نیسمکهتی کمبود شديد اين  نصر( 4

حجتم  ،هتا يبتا آب شتدن  ،بندان ي متحده پ  از  صر ایتيا یاست کن در بسش شمال نيا یشناختنيزم ليدل( 3

 یارا بتر جت ديتاز  ريتفق یهتاخاکرا با خود شستت و  دي ريپذانحلال اريبس یهاآب در خاک نفوذ کرد و نمک یاديز

خ اک  ،دیدش  یو بارن دگ شیکه فرنا ،ایدور از در یکوهستانبه خصوص مناطق  ،ر مناطق زتلف جهاند دیکمبود  .گذاشت
 انت.  عیشا اریبس ،کندمی ریفق دیرا از 

Zn
 ت.اس ینيبا منشأ زم یانان یجزو نصر  کيو  رودمیمهم بن شمار  یاز  ناصر فلز ،یرو نصر ( 1

 یهانون  یبرخ و  یآهک  یهان نودر  ،وجتود دارد اديتبتن مقتدار ز یدین ولف یه اکانیدر  نکني لاوه بر ا ،یرو (2
  باشد.ت کانی اصلی روی مییانفالر. فراوان است زين یآتشفشان

و  یشناستبتا سنگ یکتن ارتبتاط ،ی نصتر روای نيتناح یکمبودهتا ش ود.وارد ب دن انس ان می اه انیگ قیاز طر شتریب( 3

 رفع کرد.  داریمکمل رو  یغسماها و داروهاکردن  دواربا  راروی منطقن دارد  یهاخاک

 .است وزناشتهایی، تولد نوزاد نارس و کم، کمبدن یمنیا ستمیقد و اختلا  در ن یکوتاهشامل  ،یرو عوارض کمبود( 4

 شود.  مرگ یو حت یخونکمبا ث  دتوانمی یرو مقدار یاديز( 5

 
 )المپیاد علوم زمین(تر است؟ عیشا ریاز عناصر ز کیم و پرباران معمولاً کمبود کدا یدر مناطق کوهستان .301

 ( ید4 ( روی۳ ( سلنیم۲ ( فلوئور ۱

 ( ۱۴۰1)خارج رابطه دارند؟  هایماریبا کدام ب بیبه ترت ،«میکادم»و  «وهیج» ،«دی»عناصر  .302

 گواتر  ،ناماتایم ،یتایا یتای( ا۲   ناماتایم ،یتایا یتایا ،( گواتر۱

  یتایا یتایا ،ناماتایم ،گواتر (4   یتایا یتایا ،گواتر ،ناماتایم (۳

 (99)داخل دارد؟  یشتریبا کدام عنصر مطابقت ب ریعبارت ز .303

 « .شودیم یآن سبب کم خون ادیفراوان است و مصرف ز یآهک یهادر سنگ»

  میزی( من4 ( فلوئور۳ ( جیوه۲ ( روی۱
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Se
 .شودمی تیباعث مسموم زیاز حد آن ن شیمصرف بولی  است ضد نرطانو  یانانجزوی عنصر  کي م،يسلن( 1

 .انت و آب اهانیگ قیاز طر ورود آن به بدن انسان، ریو مساز خاک  مینلن یمنشأ اصل( 5

هتای حاصتل از و در خاک، مع ادن ط لا و نق ره ننوزغا ذخایر اورانیم،  های نولفیدی،کانیهای آتشفشانی، ننودر  (۶

 شود.می ها بن مقدار زياد يافتآن

  ننتتدام ،دهایب  ردن نوپراکس   نیاز ب   باع  ث، عنص  ر نی  ا یح  او یه  امیآنز قی  از طر ،مین  لنعناص  ر ب  ه خص  وص  یبرخ  (2
در  یادی ز تی اهم ،ن لنیم نيتا ليتدل نيهمت ب ه .ندکنمی یریشگیاز وقوع نرطان پشوند و ( میLiO2) دینوپراکس میتیل

 . دشوعنوان ماده ضدنرطان شناخته مینلامت انسان دارد و به 

تان بتار در است نياولت یمعروف است کتن بترا کشان یماریبدر انسان بن  مياز کمبود سلن یناش یهایمارياز ب یکي( 3

 .م رگ تی بزرگ شدن قلب و در نها ،اختلا  در عملکرد قلب ازاند  بارت یماريب نيا یهاشد نشانن يیشناسا نيکشان ه

  .کندمقاوم می دزیآنفلوانزا و ا ،B تیهسات روسیو نهین نرطانبدن انسان را در مقابل  مینلنکن  دهدیممطالعات نشان 

ختود در اثتر  یهابن مرگ اسب ،نيخان در ه یلايبن اقامتگاه قوب یلاديم 12۷5در سفر خود در سال  ،پولو مارکو( 4

در  مينملبتت ستل یهنجتاربی یدارا ،نيهآن بسش از  کن ميدانیکند. امروزه میمنطقن اشاره م یهابن  لف تيمسموم

 . است ميسلن زا یناش تينشانگر مسموم ،شده توسط مارکو فيخاک است و  وارض توص

تر باه دسات خاود را راحات ازیمورد ن میجانداران معمولاً سلن ،در کدام منطقه .ضد سرطان است یعنصر اساس کی .304

 ( ۱۴۰۰)خارج  آورند؟یم

  یسرب و رو یحاو یآهک یها( سنگ۲  یااز برخورد دو ورقه قارهحاصل  یها( کوه۱

  یآتشفشان یهاکوه تیحاصل از فعال ری( جزا4 کم یو بارندگ شیبا فرسا ایدور از در یرسوب یها( کوه۳

 (1400)داخل  کند؟یم یاز سرطان را معرف یریشگیدر پ مینقش سلن یکدام مورد چگونگ .305

 .بردیم نیرا از ب دهایسسوپراک ،هامیآنز قی( از طر۱

 .شودیم دهایسوپراکس لیشده و مانع از تشک بیآزاد ترک یهاژنی( با اکس۲

 . شودیم ینیرزمیز یهازا به آبعنصر سرطان نیمانع از ورود ا ،میتیل ینیبا ته نش( ۳

  .شودیم دانیاکسیآنت عیسر لیو سبب تشک کندیعمل م زگریکاتال کی( در بدن انسان مانند 4
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F
 .شودیم یماریبروز ب باعث آن، هر دو ادیمصرف ز ایکمبود است کن  یانانجزوی و عنصر  کیفلوئور، ( 1 

CaF)ت فلوئور بیتهک درفلوئور ( 2  وجود دارد.  اديبن مقدار ز ه یس یکهیو م یرس یدهیکهن ، 2(

و ی ا  یدنیآش ام آببتن  کمبود فلوئور را با اضافن کردن فلوئور آب انت. دنیاز راه نوشورود آن به بدن،  ریو مس یمنشأ اصل( 3
زغتال  و بر اثتر ستوزاندن است فلوئور ییغهل سنگِ حهوفلوئور،  گريرفع کرد. منشأ دتوان می در ترکیب خمیردندان

 شود.یم طيفلوئور وارد مح یاديسنگ، مقدار ز

 یز آبتنفتر از متردم جهتان ا ونيتليم 20از  شي. بتباشتد مسموم کنندهانسان  یا، ممکن است برفلووور یبای مصرف( 4

  فلوئور بایتر از حد مجاز دارند. ،یجهان یبر اساس استانداردها کن کنندیاستفاده م

تر ش دن ن خت دندان، باعث یفلووور به ناختار بلور یورود مقدارشده است.  ليتشک یمواد آل و فسفات ميدندان از کلس( 5
 باشد. یم رمثث زين انتخوان یکاهش ابتلا به پوکفلوئور در  ني. همچنشودیم یدگیدر برابر پون شتریمقاومت ب و آن

بتران ج یبترا ل،يدل نيهم بن شناختن شده و دندان، یدگیعامل پون شيها پاز مدت ،يیغذا ميدر رژ کمبود فلووور( ۶

 رد شده است.دندان وا ريخم بيفلوئور در ترک یکمبود، مقدار نيا

 بهاباه 8تاه  2 حتدود باشتد، دیمثبت فلورا یهنجاریب یدارا ،یعيطب یهاکن آب یدر صورت ی:دنهان سیفلورس( 7

و  مقاهوم دسارنه یهگیده دمچناهن در بهاباه پوسادناهان حالت، نيکند. در ایرا وارد بدن م ديمقدار معمول فلورا

 یدن دان سیفلورن  ارضن، نيبرد. بن ایم نيدندان را از ب يیباين زشوند ک ه یپوش یاه یت یدهلک  تنها ممکن است با
 شود.یم جاديا دنهان ینهیبهفت م ب تخه براثر است و ه بهیگشت نهپذ یا ارضن کن نديگویم

و  ان تخوان یخش کرستد، یحتد مجتاز مبهاباه  40 تاه 20 و بتن ابتديیم شيافتزا اريبست ديتکن مصرف فلورا یهنگام( 8

 دهد.یم رخها غضروف

 (1403)کنکور تواند ناشی از کدام مورد باشد؟ ها، میلت خشکی غضرو های حرکتی به ععلت ناتوانی در اندام .306

 ( قرار گرفتن در معرض بخار جیوه۲ هنجاری مثبت سلنیم دارند. ( استفاده از گیاهانی که بی۱

 ( وجود فلوراید زیاد در بدن4  ( کمبود عنصر منیزیم در بدن۳

 ( ۱۴۰۲ دوم)نوبت  شود؟یم طیلوئور معمولاً از کدام منابع وارد محعنصر ف .307

  یدیسولف یهاکانسنگ - دیسف یکایم - یرس یهای( کان۲ لا از کانسنگط یجداساز - اهیس یکایم - یرس یهایکان (۱

  اهیس یکایم - یرس یهایکان –( زغال سنگ 4  تیریپ - یآتشفشان یهاسنگ –آبگرم  یهاچشمه( ۳
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 ( مسموميت با جيوه3( کمبود منيزيم 2( کمبود روی 1 تضعیف سیسرم ا منی: 

 ( آرسنيک3( سلنيم 2( روی 1 دهی آتشفشهنی:سنگ 

 ( فلوئور3( سلنيم 2( آرسنيک 1یغهل سنگ: 

:مثبت  یدنجهریمنطق  ممکن است سبب ب ک در  یهیسولف یدهیکهن یدهرگ 
های کليتوی و زاستت با تث آستيبکتن  نصتری سرطان ( کاهدمیم2شتود کن با ث سترطان پوستت می نیک( آرس1

صرف بيش از حتد آن کن ضد سرطان و م( سلنیم 3شود )ايتای ايتای( تغييرشکل و نرمی استسوان در زنان مسن می

 ( روی 4زاست. مسموميت
 

آن منطقاه  یاهاال نیکدام موارد ممکن است در با ،یامنطقه یعیطب یهادر آب دیمثبت فلورا یهنجاریدر صورت ب .308

 ( ۱۴۰۲)نوبت اول مشاهده شود؟ 

 ها دندان یرو رهیت یهالکه جادیو ا یدگیها در برابر پوس( مقاوم شدن دندان۱

 هامفاصل و غضروف یو خشک یدگیها در برابر پوس( کم مقاوم شدن دندان۲

 دندان ینایبافت م بیبه لثه و تخر هارنگ در محل اتصال دندانیخط آب جادیا( ۳

 ها به لثه رنگ در محل اتصال دندانیخط آب جادیشدن کف دست و پا و ا یسخت شدن و شاخ یپوست یهالکه جادی( ا4

  (۹۸)خارج  شود؟یها مانسان یکدام مشکل برا جادیسبب ا ،دیاز حد مجاز فلورا شیصر  بم .309

  یمنیا ستمیر س( اختلال د۲   یاختلال در دستگاه عصب( ۱

  یدگیها در برابر پوس( کاهش مقاومت دندان4  استخوان و غضروف  یخشک( ۳

زا در آب و یمااریمثبت کدام عناصار ب یهنجاریمنطقه ممکن است سبب ب کیدر  یدیسولف یهایکان یهاوجود رگه .310

  (۹۸)خارج خاک آن منطقه شود؟ 

  میکادم ک،ینآرس ،میسلن ،ی( رو۲   دی ،یرو ک،یآرسن وه،ی( ج۱

 فلوئور  ،میلیبر م،ی، کادم میسلن( 4   میلیبر د،ی وه،ی( فلوئور، ج۳

کادام عنصارها رابطاه  راتییادر بدن انساان باا تغ یمنیا ستمیشدن کف دست و پا و اختفل در س یشاخ بیه ترتب .311

 (1400 خارج)دارد؟  یشتریب

 کیآرسن یادیز میکادم یادیز (4   یرو یکم کیآرسن یادی( ز۳  میکادم یادیز ،یرو ی( کم۲  یرو یکم ،میسلن ی( کم۱

 بادن جاناداران و یبارا یاساسا تیاهم یدارا نیکم در پوسته زم اریبس یکدام عنصر با فراوان ،عناصر یبنددر طبقه .312

 ( ۱۴۰۲نوبت اول ) شود؟یم یماریعوارض و ب جادیباعث ا یگاه

  می( سلن4  میزیمن( ۳ ( فسفر۲ می( پتاس۱

 ( ۹۸)خارج  کند؟یم یریشگیاز وقوع سرطان پ دهایبردن سوپراکس نیبا از ب ،بدن یهامیآنز قیطر کدام عنصر از .313

 ( پتاسیم4 ( سلنیم۳ ( لیتیم۲ ( ید ۱

 )المپیاد علوم زمین( کدام عنصر اصلی است، در حالی که اساسی نیست؟ .314

 ( پتاسیم4 ( سیلیسیم۳ ( کلسیم۲ ( آهن۱
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 )المپیاد علوم زمین(کدام است؟  بیبدن به ترت یبرا «میو کادم میزیمنگنز، من»از عناصر  کیهر  تیاهم .315

  یسم ،یاساس ،ی( اساس4  یاساس ،یسم ،یاساس( ۲  یاساس یاساس ی( سم۲  یسم ،یسم ،ی( اساس۱

 کدام مجموعه عناصر جزئی، گاهی در بدن به عنوان عنصر اساسی و موردنیااز و گااهی باه عناوان سامسی محساوب  .316

 (1401 )داخلشوند؟ می

  میسد م،ینیمنگنز، فسفر ،آلوم م،یتانیت( ۲  میسرب، کادم ،یرو ،طلا ،مس( ۱

 میکادم ،میسیلیس م،یتانیت ،میزیمن ،سرب( 4  میزیمن م،یپتاس ره،نق مس، ،طلا( ۳

 ساه نیاکدام عنصرها در ا ،بیبه ترت «یو جزئ یفرع ،یاصل»بدن جانداران به عناصر  ازیعناصر مورد ن یبنددر طبقه .317

 (۱۴۰۰داخل ) رند؟یگیم یگروه جا

 ( فسفر، منیزیم، منگنز4  یمنگنز، رو م،یزی( من۳ فسفر  م،ی( آهن، سد۲ مس م،یزی( آهن، من۱

 کدام مجموعه عناصر جزئی، گاهی در بدن به عنوان عنصر اساسی و موردنیااز و گااهی باه عناوان سامسی محساوب  .318

 (98)داخل شوند؟ می

  میسد م،ینیمنگنز، فسفر ،آلوم م،یتانیت( ۲  میدمسرب، کا ،یرو سلنیم، ،مس( ۱

 میکادم ،میسیلیس م،یتانیت ،میزیمن ،سرب( 4  میزیمن م،یپتاس ره،نق مس، ،طلا( ۳

 (۱۴۰۲)خارج است؟  ریکدام گروه عناصر بر سفمت انسان، مانند نمودار ز ریتأث .319

  یرو -فلوئور  - میکادم - دی( ۱

 فلوئور  - میسلن - دی - ی( رو۲

  وهیج - یرو - میزیمن - می( سلن۳

  دی - میسلن - کیآرسن -( فلوئور 4

 

زاد به بدن انسان نیجذب عناصر زم زانیعملکرد بدن در مقابل م ریدر نمودار ز Cو  Bو  Aسه محدوده مشخص شده  .320

 (لمپیاد علوم زمین)ادارد؟  یشتریانطباق ب ریز یهانهیاز گز کیبا کدام  بیبه ترت محدودهسه  نیا دهندیرا نشان م

 گواتر  - سیلکوسیس - یتایا یتایا( ۱

  یتایا یتایا -تراکم استخوان  شیافزا -استخوان  ی( خشک۲

  ناماتایم - سیلکوسیس - گواتر( ۳

 استخوان  یخشک -تراکم استخوان  شیافزا -( گواتر 4

 

 

زاد به بدن انسان نیجذب عناصر زم زانیعملکرد بدن در مقابل م ریدر نمودار ز Cو  Bو  Aسه محدوده مشخص شده  .321

 )المپیاد علوم زمین(؟ باشدمی Cکدام بیماری در محدوده  دهندیرا نشان م

  ( گواتر ۱

  فلوروسیس( ۲

  ناماتایم( ۳

  کراتوسیس( 4
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بتار، أ گرفتتن باشتد. غدورتتر منشت لتومتريممکتن استت از هتزاران ک زد،يرخانن ما فرو می ا يکن هر روز در ح یغبار

 یبرخت یزگردهتايو ر رسندیآلپ هم م یهاگيرند بن کوهمنشأ می قايغبار کن از آفر یهاتوفان .است یای جهاندهيپد

انستان  وارد بدن ،غبار از راه تنف  .کرده است یاديرا دهار مشکلات ز ماوارد کشور ما شده و  ،نيهمسا یاز کشورها

  .دکنمی ديرا تهد یو سلامت و دشومی

 

  

در  غبهرداهی سایلیسم دت انتنش ا  و ت نفس طوینی استت کتن بتر اثتر بیماری شغلینو ی  سیکوسیلیس یمهریب( 1
در ايتن  شتود.ايجتاد می های نازنده ن یمان و شیش هکارگران انتخراج معدن، برش ننو، صنایع ناینده از قبیل کارخانه

 يند. بمی مجهری تنفسی آسیببيماری 

شتد و پت  از آن در کشتاورزان  يیشناستا قتايآفر یصتحرا نانينشت نيتبتار در باد نينسستت یبرا ستميدر سده ب( 2

 صتدرد 22 ،در یداخ یمتاريب نيتا وعيشتد. شت افتتي نيشتمال هت زيتار )هند( و ن ،(یبريس)یداخ  ،ايفرنيکال ،پاکستان

مبتتلا  تيتجمعرستد گيرد و بن نظر میال را در بر میس ۴0 یبای تيدرصد جمع 21 نيو در شمال ه يیروستا تيجمع

 نفر برسد.  ونيليبن هند م ايدر آس

پذير از معدن خارج گيرد بن صورت الياف طبيعی و انعطافها قرار مینو ی کانی سيليکاتی است، در گروه آمفيبول( 1

 ز هم باز و شکستن شوند، ممکن است در هوا شناور بماننتد.شود. الياف آزبست خطرناک هستند و اگر تارهای آن امی
 شود.  می مشک ت تنفسی و ر وی و سهطهن ششباعث ایجاد 

 شودز اتومبیل انتفاده میلنت ترمدر تهی   ،دلیل مقاومت زیاد در برابر گرما و کششبن ( 2

 های ض د حری ق، کاری و تهیه پوششعایقدرکنند ب هدايت نمیسوزد و گرما و الکتريسيتن را خوهون بن آسانی نمی (3
 شود. و ... استفاده میها ورقهو پارچه ، های کاذبنقف

 

 (1403)کنکور ها استفاده شود؟ تهیه لنت ترمز اتومبیل ها سبب شده تا از آزبست درکدام ویژگی د322

 پذیری خوب و اصطکاک بالا( شکل۲ ( مقاومت زیاد در برابر کشش و گرما۱

 ( مقاومت زیاد در برابر گرما و سازگاری با محیط4 در برابر خردشدگی و آتش( مقاومت ۳
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 ی،شتيآرا عيدر صنا (2 .است عيصنا نيها در املال استفاده از کانی نيکن آشناترپودر بچا  بهای تولیه  تهلک یای کهن( 1

بهباود  ،مساکن یداهو به  داهکیوتیب یآنرتولیه در ( 3 د.ها کاربرد دارنو رس کايم ،تالک ،ضدآفتاب یهاکرم
  تيفلوئور یکان هاردندانيمدر خ( 4شود. استفاده میده انواع رس ژهيوبن ،مستلف یهامعده و ... از کانی یخم

شتود. استتفاده می یدر پرتونگار یخوراک ونيبن صورت سوسپانس تيپودر بار (یولوژ راد ی،عکس بهدار) ت بهر (5

ل و ستاختمان شتک بيتتر نيدهد و بن امی شيرا افزا ک يجذب پرتو ا زانيماده ضمن  بور از دستگاه گوارش م نيا

توساط  یباهدارمحهفظ در دنگهم عکس یدهلبهس  یدر ته سهباز  نيهمچن (۶ .دشودستگاه گوارش آشکار می
 ست. اشده  جيرا ديروئيو ت یپوست یهایماريب یبعض یبرا راًيهم اخ ینمک درمان( 7 .دشو( استفاده میکس ا) Xپهتو 

 

 

  ست؟يه ريز ريمشسص شده در تصو یهایمارياز ب کيهر  جاديا  لت سؤال:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کهدش 
 فلوئور

اسرنشهق غبهر 
 سنگیغهل

 کمبود روی

افزا ش 
 کهدمیم

فزا ش ا
 جیو 

 سیلیکوسیس

افزا ش 
 آرسنیک

 افزا ش 
کلسیم و 
 منیز م

آسیب کلی  ب  علت 
 افزا ش کهدمیم
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 یهتایترباک انتقتال( 2 (نتدکنرا سترد می نيغبارها گرما را بازتتاب و زمت) دياز خورش یافتيدر یانرژ زانيم کاهش( 1

 یبترا یاساست یکتردن متواد مغتذ فتراهم( 5 یانتقال متواد ستم( 4هوا  تيفيافت ک( 3 تيزا بن مناطق پر جمعیماريب

 های رشد قطرات باران هستن( ۶ یريمناطق گرمس یباران یهاجنگل

ا و غبارهتا ر زگردهتاير يیايميژئوشت بيتدهنده و ترکليتشتک یهتانتوع کانی ،شناسان در مطالعات خودنيزم 

هتا تتا و نحتوه انتقتال آن یای بررسماهواره ريرا با تصاو زگردهايسرهشمن ر هایبررس نيا یها طآن .ندکنمی یبررس

و  ینتتيبشيبتتر ستتلامت انستتان را پ بارهتتاحاصتتل از استنشتتاق غ یامتتدهايتتتا بتواننتتد پ نتتدکنفواصتتل دور را مطالعتتن می

 کنند.  دايها پکاهش اثرات آن یبرا يیراهکارها

 شارهیب ،غبهرداه ن ادهچا  غلظات اشوند. می یوير یهایماريبا ث ب ،نيغبار با ورود بن ر زير اريذرات بس 
  . هبهمی ش مهتبط به آن افزا هیو مهگ و م یتنفس دسرگه مزمن  یدهیمهرینهخ ب ،بهشه

فتوران  ملتال بتر اثتر یبترا آورنتدیبن ستطح م نيرا از ا ماق زم گريفلزها و  ناصر د ی،آتشفشان یهافعاليت 

 تای بتن وستعمنطقتن یتُن خاکستر وارد اتمسفر و بتر رو هاونيليم 1991در سال  نيپيليف ناتوبويپ یآتشفشان انفجار

 .بود یجدول تناوب یعي ناصر طب شتريمربع پسش شد کن ب لومتريهزاران ک

ساهب، رادون و  و ،یج ،میکهدم ،میل به ،کیآرسن مانند یگري ناصر د ی،ر اساسها افزون بر  ناصآتشفشان 
 خطرناک هستند.  ،خا  طيکن در شرا ندکنمی طيرا هم وارد مح میاوران

ر نکتتن را هتم در نظت نيتانتد ارخ داده نيزمت  يبار در تار کيهر هند سال  یآتشفشان یهاگونن فوران نيا 

 یاند. مقتدار کتل فلزهتافعال بوده و فوران  کرده نيزم یآتشفشان بر رو 60 نيانگيطور مبن ،کن در هر زمان ميريبگ

  .استها، قابل توجن آزاد شده از آتشفشان
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  ی:طیمحست ی یشنهسیمین

پتردازد. می یطيمحستتيز بتن حتل مستائل ی،شناستنيزماست کتن بتا استتفاده از اصتول  یشناسای از  لم زمينشاخن

 يیايميها و مواد شتروزافزون پسماندها، فاضلاب شيخاک، افزا شيفرسا ،از اندازه از منابع و معادن شيبرداری ببهره

بتن مطالعتن  یطيمحستتيشناستان زهوا و خاک شده است. زمين ،از جملن آب نيمستلف زم یهابسش یموجب آلودگ

 پردازند. می ستيزطيها از محندهيو رفع آی قالهای انتوهيش

  ی:پزشک یشنهس نییم
دام و از  و اهيتاز ستنگ و ختاک بتن آب و گ دتوانتو انسان زاد می یعيطب یهایآلودگ واست  نيمنشأ همن  ناصر از زم

 آدان درهستتند.  یموجتودات ضترور گتريبتدن انستان و د یبترا ، ناصتر یبرخ .ابديغذا بن بدن انسان انتقال  قيطر
 هاتراتين دمانن هابيترک یاما برخدارد  ینقش اسهس ،در سهخرهر دنهان و اسرخوان میو کلسفسفه  ،نیدموگلوب

ن و مراکتز مترتبط بتا معتاد درهستتند.  مضرسلامت انسان  یو ... برا ميسرب، کادم ک،يآرسن وه،يج مانند یو  ناصر

 . رسدیبن نظر م یضرور یپزشک یشناسزمين متسصصوجود  ی،منابع آب و کشاورز
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 نيتن اامتا درو ،نمتوده استت ايتجانتداران مه ريانسان و سا یزندگ یآرام برا یطيرا مح نيزم ،آنکن خداوند با 

 کره شده است. های سنگفعَّال و پرجنب و جوش است کن با ث حرکت ورقن ،ارهيس

 ،لااهی نییم ی،مهننااه شکساارگ یعاایدهی طبه  ااپه ش هایااپساابب  ،که دهی ساانگورباا   یجهجهباا  
 شود. یمو....  آتشفشهن انفور ی،خوردگنیچ

هتا در هنگتام ستاخت آن مطالعتن (2استت.  نيزم يیايپو یهااز نشانن یکي (1 ،نیپوسر  یم یدهیشکسرگ 

و  ینتيرزميز یهادر تجمع آب ،ن بر آنوافز (3 .دارد یاديز تياهم یمهندس یهاسازه ريها و ساها، سدها، تونلجاده

 . دباشمی تيحائز اهم یگرماب یهاکانسنگ لينفت و گاز و تشک ريذخا
 

  یهدآور 
تفاوت و  .ندشومی ميتقس گسلبن دو دستن درزه و  ،هایکن شکستگ ديآموخت ی لوم تجرب یدرس یهادر کتاب سؤال:

  .ديکن انيتشابن درزه و گسل را ب

 گویند. ه شکستگی درزه میجا نشده باشند، بهای دو طرف شکستگی، نسبت به هم جابهر سنگاگدرزه:  پهسخ:

 گویند. گی گسل میجا شده باشند، به شکستهای دو طرف شکستگی، نسبت به هم جابهاگر سنگ گسل:

دو طـرف  ها درجایی سـنگلغـز  و جابـه تفااوت درزه و گسال: هر دو نوعی شکسـتگی هسـتند. شباهت درزه و گسل:

 شوند.( جا میسبت به هم جابهنهای دو طرف شکستگی شکستگی )در گسل برخلاف درزه، سنگ
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 ،ساطح گسال یطبقهت روباشد بن  ليدر آن اتفاق افتاده است. اگر سطح گسل ما يیجاو جابن یشکستگ ،گسل سطح
 گويند. می وار  فهود ،سطح گسل ه طبقهت یو بن  وار  فهاد

 شکل گسل نوع تنش و ژگی نوع گسل

 گسل  ادی

 است لسطح گسل ماي (1

فرا ديواره نسبت بن فروديواره بتن  (2

سمت پايين حرکت کترده استت. )يتا 

فروديتتواره نستتبت بتتن فراديتتواره بتتن 

 سمت بای حرکت کرده است.(
  

ل سگ

 معکوس

 )راندگی(

 سطح گسل مايل است. (1

ن فروديتواره بتن فراديواره نسبت ب (2

ستتمت بتتای حرکتتت کتترده استتت. )يتتا 

فروديتتواره نستتبت بتتن فراديتتواره بتتن 

   (سمت پايين حرکت کرده است.

گسل 

 امتدادلغز

ها در امتتتداد ستتطح لغتتزش ستتنگ (1

 گسل است.

حرکت قطعات شکستتن شتده، در  (2

 است. xيعنی در محور امتداد افق 
 

 

 
  .هیگسل را مشخ  کن نوع ،ه ی یدهای گسل ک در ده  :سؤال
 پهسخ: 
 تر استمیفرادیواره قدی نوع گسل: معکوس/ نسبت به فرودیواره به سمت بالا /  سطح گسل مایل / حرکت فرادیواره الف(

 تر استفرادیواره جدید نوع گسل: عادی/ نسبت به فرودیواره به سمت پایین /  سطح گسل مایل / حرکت فرادیواره ب(

 نوع گسل: امتدادلغز/  امتداد سطح گسلها در لغز  سنگ پ(
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 در شکل مقابل نوع تنش اثرگذار در هر يک  سؤال:

 هيست؟« 3»و « 2»، «1»های از گسل

 تنش کششی  ( گسل عادی ۱ پهسخ:

 تنش برشی  ( گسل امتدادلغز۲

 تنش فشاری ( گسل معکوس ۳

  (13۹۹)سراسری مطابقت دارد؟  یر،ز یردر تصو «و نوع برش یژگیو»با  ینهکدام گز .323
 است.  یبوده و کشش یلگسل ما سطح( ۱

 است.  یلغز  در امتداد سطح گسل بوده و کشش (۲

 است.  یبه سمت بالا حرکت کرده و فشار یواره( فرود۳

 است.  یکت کرده و فشارحر یینبه سمت پا یواره( فراد4

 است.  یکه حاصل تنش کشش یدتوان د( مییو نرمال )عاد یلنوع گسل ما یک ،در شکل:  1 ینه: گزپاسخ

  (13۹8)خارج  اند؟ ها قابل مشاهدهکدام نوع گسل یردر شکل ز .324
  یعاد یک( ۱

  یعاد دو( ۲

 ( دو معکوس ۳

 معکوس  یک ،یعاد یک (4

و در گسال سامت  (یگسل عاد)حرکت کرده  یینکه به طر  پا یوارهفراد ،توان در گسل سمت چپمی در شکل سوال:  4 ینهگز پاسخ

 را مشاهده کرد.  (که به طر  بالا حرکت کرده )گسل معکوس یوارهفراد ،راست

  (13۹8)سراسری کدام است؟  یر،نوع گسل در شکل ز .325
  مایل( ۱

  عادی( ۲

 معکوس  (۳

 امتداد لغز ( 4

 ها در امتداد سطح گسل و در امتداد افق انجام شده است. گسل از نوع امتدادلغز است و لغزش سنگ:  4 ینهپاسخ: گز

  (1400 )خارجبه وجود آمده است؟  یاصل یهاکدام تنش یرتأثتحت یرشکل ز .326
  یفشار کششی،( ۱

  یکشش ،یفشار (۲

  یبرش ،کششی( ۳

  یبرش ،فشاری( 4

  4 ینهگز پاسخ

 یلگسال امتادادلغز تشاک یک یشده و سپس در اثر اعمال تنش برش یلتشک (یسو ناود یستاقد) ینچ یفشار یهاابتدا در اثر تنش

 جا کرده است. افق جابه یرا در راستا یهای سنگشده که لایه

  (13۹۹)خارج دارد؟  یرتمغا «هاشکستگی مطالعة» یتاهم یلبا دل ینهکدام گز .327
 ها کوهن رشتهبه وجود آمد( ۲   یرزمینیمنابع ز تجمع( ۱

 ها دو طرف سطح درزه یهاسنگ ییجاجابه (4   یگرماب یهاکانسنگ یل( تشک۳

  4 ینهپاسخ: گز

 ییجاجاباه ،یگرمااب یهاکانسانگ یلتشاک ،زمیناییرشوند که در تجماع آب زمی یبندیمها به دو نوع درزه و گسل تقسشکستگی

در اثار  یسایتاقد یهای نفتااما تله .هستند یتو ... حائز اهم یهدر روس بایکالمثل  یعیهای طبیاچهدر یلاز پوسته و تشک ییهابخش

 اند. شکل گرفته یشناسینعوامل زم یرها و ساخوردگیچین
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کادام رابطاه برقارار  C,B,Aهایلایاه یسن نساب ینباشد، ب یتنش فشار یردهنده شکل زیلتشک یاگر عامل اصل .328

  (1401)سراسری است؟
۱ )A B C    

۲ )A B C   

۳ )A B C   

4 )B C A  

 یداند. توجه کنجا شدهو جابه گسل شکسته یکو در اثر عملکرد اند نشین شدهته یسنگو ماسه یآهک یهاابتدا سنگ:  1 ینه: گزپاسخ

در آن قارار  Cو  Aکه حرو   یبخش)پس سمت چپ شکل  .بوده است آن یجادعامل ا یتنش فشار یراه گسل از نوع معکوس است زک

کارده  حرکاتسطح گسال  یبوده که به سمت بالا یوارهفراد ینصورت ا یناست. در ا یوارهو بخش راست شکل فراد یوارهفرود (دارند

شکساته و باه سامت باالا  Bل معکوس بخش اند که در اثر عملکرد گسار هم قرار داشتهدر کن Cو  Bدر گذشته رسوبات  یعنیاست. 

 ها قرار گرفته است. لایه ینا یرو یرادارد ز Cو  Bسنگ از ماسه یسن کمتر A سنگحالت معلوم است ماسه ینحرکت کرده است. در ا

  (1402)سراسری اند؟ ر بودهها مدثکدام نوع تنش یدبه جد یماز قد یببه ترت ،یرشکل ز یجادا یبرا .329
  یبرش ،یفشار ،کششی( ۱

  یبرش ،یکشش ی،فشار (۲

  یفشار ،یبرش ،یکشش (۳

  یکشش ی،فشار ،برشی( 4

  2 ینهپاسخ: گز

 اند. خارج شده یخورده و از حالت عاد ینها چلایه یفشار یهاابتدا در اثر تنش

 شده است.  یینبه سمت پا یوارهو حرکت فراد هالایه ییجاعامل جابه یگسل عاد یک یاثر تنش کشش در

 رخ داده است.  ییجاو عملکرد گسل امتدادلغز دوباره در امتداد افق جابه یاثر تنش برش در

تواناد در سنگ و آهک دو طر  سطح شکستگی به ترتیب میدهد، ماسهرو، یک گسل معکوس را نشان میشکل روبه .330

 ها تشکیل شده باشند؟کدام دوره

 یلورین ـ اردوویسین( س۱

 ( سیلورین ـ ژوراسیک۲

 ( اردوویسین ـ کامبرین۳

 ( ژوراسیک ـ کربنیفر4

سنگی( به سمت بالای سطح گسل حرکت کرده و بر روی فرودیواره : گسل از نوع معکوس است و فرادیواره )بلوک ماسه 2 ینه: گزپاسخ

ها به ترتیب از قدیم به جدید: کاامبرین، های گزینهبیشتر است. دورهها از آهک سنگ)بلوک آهکی(، قرار گرفته است؛ یعنی سن ماسه

 سنگ مربوط به سیلورین و آهک مربوط به ژوراسیک است.اردوویسین، سیلورین، کربنیفر و ژوراسیک است. پس در این سدال، ماسه

 جاود ورا باه  یرشکل ز ییاهبا چه نوع گسل یلورینو س یسیناردوو ،ینکامبر ،خوردگیو بدون چین یی موازیهسه لا .331

  (1385 )خارجاند؟ آورده
  معکوس دو ( ۱

  یعاد دو( ۲

 معکوس یک ،یدو عاد (۳

  یعاد یک معکوس،دو  (4

  4 ینهپاسخ: گز

 ،ه باشادبه سمت بالا حرکت کارد یوارهدنسبت به فرا یوارهفرود یا ،حرکت کرده باشد یینبه طر  پا یوارهنسبت به فرود یوارهاگر فراد

 نسابت باه یاوارهفرود یابه سمت بالا  یوارهنسبت به فرود یوارهدفرا ،است یلگسل ما سطحکه  ییها. در گسلیندگویم یرا عاد گسل

 . یندمعکوس گو یاگسل را رانده  ،حرکت کرده باشد یینبه پا یوارهدفرا
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نشااان تر درساات یاادبااه جد یمرا از قااد یاارشااکل زشناساای زمین یهاپدیااده یزمااان نسااب ینااهکاادام گز .332

  (1400)سراسری؟دهدمی
  یتنش فشار ی،تنش فشار ،۳و  ۲همزمان آهک گذاری ( رسوب۱

  یتنش کشش ی،تنش فشار ،۳و  ۲همزمان آهک گذاری ( رسوب۲

  یتنش فشار ی،تنش فشار ،۱و  ۲همزمان آهک گذاری رسوب (۳

  یتنش کشش ی،تنش کشش ،۱و  ۲همزمان آهک گذاری ( رسوب4

  1 ینهگز :پاسخ

و  یارول ناعماا ،بخاش دوم .یسانگو ماسه یهای آهکالایاهگذاری رساوببخاش اول  .که سدال سه بخش دارد یدوجه داشته باشت

 ییش سوم شناسااشده است و بخ یلتشک یاست که در اثر تنش فشار تاقدیس یکدر راهر به صورت  ینچ ینا .هاخوردگی لایهچین

گسال  یاک عملکارداثار  در، کرده باشاندگذاری رسوبهمزمان  3و  2های ه لایهک یدر صورت .نوع گسل که وابسته بخش اول است

های . اما اگر لایهاست یتنش فشار ،آوردیگسل را به وجود م ینکه ا یجا شده است. تنششکسته و به سمت بالا جابه 2بخش  ،معکوس

ای در ماتن ینهگز ینخواهد بود که چن ینوع عاد گسل از ،حاکم باشد یتنش کشش عملکردکرده باشند و گذاری رسوبهمزمان  2و  1

 سدال مطرح نشده است. 

  (13۹2 یسراسر)دهد؟ را بهتر نشان می یرشکل ز یی فرضیخچهکدام مورد تار .333
   یگسل عاد یش،فرسا ی،گذاررسوب ،یعاد گسل( ۱

  یگسل عاد ی،گذاررسوب ،یشفرسا ،گسل معکوس (۲

  گسل معکوس  ی،گذاررسوب ،یشفرسا ی،عاد گسل( ۳

 گسل معکوس  ی،گذاررسوب ،یشفرسا ،معکوس گسل( 4

  2 ینهگز پاسخ

رخ داده و در  یهای فوقاانلایاهگذاری رسوبو  یش. سپس فرسایماگسل معکوس بوده یکابتدا شاهد  یینیپا یی سنگیهبا توجه به لا

  .شده است یینبه سمت پا فرادیوارهباعث حرکت  یگسل عاد یکآخر 

 را باه وجاود  یارشاکل ز ییهاو کرتاساه باا چاه ناوع گسال یکو ژوراس یاستر ،یو بدون وارونگ یمواز یهسه لا .334

  (1385)سراسری (ییربا تغ)اند؟آورده
 دو معکوس ( ۱

  ی( دو عاد۲

 سه رانده ( ۳

 معکوس یکو  یعاد دو( 4

 باشد. می یی دو گسل عاددهندهشکل موردنظر نشان:  2 ینهپاسخ: گز

پاساخ  یببه ترت .تنش هستند یرتأثکره قرار دارند و در حال حاضر تحتسنگ ییدر قسمت بالا ،یرز شکل یهاسنگ .335

  (1403)سراسری اند؟ کدام dو  a،b،cیهاپرسش
: a است؟ کدام  ینوع تنش فعل 

:b واکنش سنگ کدام خواهد بود؟  ،در صورت ادامه تنش 

: c ؟دهدمحل رخ می یندر اشناسی زمین یدهکدام پد ،با واکنش سنگ همراه  

:d کدام است؟ شناسی زمین یدهساختار به وجود آمده بعد از پد 
 ل امتدادلغز سگ -زلزله  - یشکستگ - یبرش (۲  یگسل عاد -زلزله  - یکپلاست - الاستیک( ۱

  یسو تاقد یسناود –خوردگی چین - یکپلاست - یفشار (4 کوه و دره  - یسو تاقد یسناود - یکپلاست - ی( برش۳

 ییجاکه جابه یدلغز به وجود آمده است. توجه کنشده و گسل امتداد یها دچار شکستگنگس ،یدر اثر اعمال تنش برش:  2 ینهگز پاسخ

  ه است.شد یللرزه تشکیندر اثر عملکرد زم دتوانمی یشکستگ ایناست. ها در امتداد افق سنگ یاها ورقه
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کادام ناوع گسال  دهندةفراوان دارند. شکل نشاان ریفریاسپ ،هافراوان و رس یتنومول ،سنگ آهک ،یردر شکل ز .336

  (13۹۷)خارج است؟
 عادى ( ۱

 معکوس ( ۲

  یروراندگ (۳

 امتداد لغز ( 4

 پس گسل معکوس است.  (ترو قدیمی یوارهدها )فراتر است از رسو جوان یوارهسنگ آهک در فرود:  2 ینهپاسخ: گز

  (13۹5)خارج  رو شده است؟شکل روبه یلسبب تشک یطکدام شرا .337
  عمق کم  ی،تنش ناگهان ،خشک سنگ( ۱

 دار فشار جهت ی،تنش فشار ،یزموا یبندیهلا (۲

   یعمود یروین ی،تنش برش ،یی رسوبهاسنگ( ۳

  یادعمق ز ی،تنش کشش ،هالایهخیس بودن  (4

  1 ینه: گزپاسخ

  .کنند یداپ یشکستگ ندتواندار میو فشار جهت یتنش ناگهان با ،خشک یهاشود که سنگمی یدهدر شکل گسل د

  (13۹4 یسراسر) (ییربا تغ)است؟  کدام ،روشدن شکل روبه یلعلت تشک .338
  یبتک ش چین( ۱

  یستاقد (۲

  گذاریتوقف رسوب( ۳

 گسل معکوس  (4

  4 ینهپاسخ: گز

ابتادا  یساتیپس با .اندیهای فوقانتر از لایهیمیقد یرینهای زلایه ،هالایه یلتشک یبر اساس توال ،موجود در نقشه یبا توجه به راهنما

دهنده کاه نشاان یمهست یهدو لا ینا ییجاشاهد جابه ،سدال در وسط شکل مورد یشود. ول یلتشک یاسرو سپس آهک ت ینپرم یلش

هساتند.  ییهای باالااز لایاه یادترجد یرینهای زگسل که در آن لایه ینوع ،گسل معکوس .نظر استدر منطقه مورد گیشکست ینوع

 . تر باشد یمیقد یوارهاز فرود یستبامی یوارهمعکوس فراد یهالدر گس یگرد یانبه ب (است. ینپرم یلتر از شجوان یاسآهک تر)

را نشاان  یگسال عااد یاک ،کادام فارض یاتباا رعا ،های شکل مقابل واروناه نشاده باشاندکه لایه یدر صورت .339

  (138۷ )خارجدهند؟می
۱)A   ازB تر و جوانB , C سن باشند. هم 

۲ )A  وC تر از سن و هر دو مسنهمB  .باشند 

۳) B  وC سن و هر دو از همA باشند.  یدترجد 

4)A   وB سن و هر دو از همC تر باشند. مسن 

  1 ینهپاسخ: گز

حرکات  به سمت باالا یوارهنسبت به فراد یوارهفرود یاحرکت کرده باشد و  یینبه سمت پا یوارهنسبت به فرود یوارهکه فراد یدر صورت

 . یندگو یگسل را عاد ،کرده باشد

  (1386خارج )( ییربا تغ)داشته است؟  یآوردن شکل مقابل نقش اساس یددر پد یککدام  .340
  یبتک ش چین( ۱

 گسل معکوس ( ۲

  یگسل عاد (۳

  یلما درزه( 4

  2 ینهگز پاسخ
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 در شکل گسل از نوع معکوس وجود دارد. 

  (13۹2)خارج  آن درست باشد؟ یبرا دتوانکدام عبارت می .دهدگسل معکوس را نشان می یک ،روشکل روبه .341
۱) A   وC  اند.زمان به وجود آمده یکدر  

۲ )B از  یدترجدA شده است.  یلتشک 

۳ )D  و E مانند هم دارند.  هاییلفس 

4 )D  وF اند. متعلق به دوره کرتاسه 

  4 ینهپاسخ: گز

باه  حرکت کرده است و اگر شاکل را ( به سمت بالایوارهقطعه سمت راست )فراد یابلوک  ،باشدگسل معکوس می یکشکل که  یندر ا

سان مه یکادیگرباا  Fو  D یاةپاس لا .گیردقرار می Fدر مقابل  D یةو لا Aدر مقابل  B یةلا یم،برگردان یخوردگحالت قبل از گسل

 ها است. سن بودن آناند که منظور همگفته شده که مربوط به کرتاسه 4 ینهدر گز ینطور نمادکه به .باشندیم

  (1403)سراسری اند؟ ها بودهکدام تنش یرتأثتحت یدبه جد یماز قد یبپس از رسوب کردن به ترت ،یری شکل زهالایه .342
  یفشار - برشی( ۱

  یفشار - یفشار (۲

  یبرش - یکشش (۳

  یکشش - یفشار (4

  4 ینه: گزپاسخ

اند. سپس در اثر اعماال شده خارج یورده از حالت افقخینچ یاند بعد در اثر تنش فشارکردهگذاری رسوب یها به صورت افقابتدا لایه

 جا کرده است. را جابه هالایهو  یلتشک یگسل عاد یک ،یکشش یهاتنش

موجاود در  یهادر به وجود آمدن پدیاده .دهدرا نشان می یقاتیتحق یقترانشه عم یک یوارهاز د یقسمت ،یرشکل ز .343

  (1401)خارج اند؟ گذار بودهیرتأث یدجدبه  قدیماز  یببه ترت ،هاکدام نوع تنش ،شکل
  یکشش ی،فشار ،برشی( ۱

  یکشش ی،کشش ی،فشار (۲

  یفشار ،یکشش ،یفشار (۳

  یکشش ی،فشار فشاری،( 4

 4 ینهپاسخ: گز

  یتنش کشش ← یگسل عاد -3               یتنش فشار ←گسل معکوس  -2                یتنش فشار ←ها خوردن لایه ینچ -1

  (1402)سراسری اند؟ گذار بودهاثر (هاتنش)کدام تنش  ،یعتدر طب یرشکل ز یلتشک یبرا .344
  کششی( ۱

  فشاری( ۲

  یو کشش یفشار (۳

  یو برش یفشار کششی،( 4

  1 ینه: گزپاسخ

 است.  ها، تنش کششیآن دهد که عامل به وجود آورندةرا نشان می یگسل عاد (گسل 4) یتعداد شکل
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مانند البرز و  يیهاکوه رشتن شود.ا جهد می تنش فشهریاثه  گو نه. چین بهخوردگی میده، چینب  خمیهگی سنگ

  .کره استاز سنگ یبسش یخوردگنيحاصل ه ،زاگرس

در  دتريجد یهانيی در مرکز و تریميقد یهانيخم شوند کن ی یطور یسنگ یهانيکن ی یدر صورت: س تهبه( 1

  دشومی ليتشک  يتاقد ،رنديقرار گ نيحاش
بتن   ينتاود ،رنتديقترار گ نيهت نيتر در حاشتیميهای قدنيدر مرکز و ی دتريجد یهانيهنانچن ی: س نهود( 2

  .ديآوجود می

تر از ترين هين است.  در اين حالت یين سنگی از حالت افقتی ختارج شتده و بتایتر يتا پتايينساده: بیشتک (3

 گيرد. قرار میسطح اصلی 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

قابال شناسای زمین یهاکادام پدیاده .سنگ دانه درشات اساتتر از ماسهجوان ،یزرسنگ دانهماسه ،یردر شکل ز .345

  (1400 یسراسر)هستند؟  ییشناسا
  یستاقد ی،عاد گسل( ۱

  یسناود ،یگسل عاد (۲

  یسامتدادلغز، تاقد گسل( ۳

  یسناود ،امتدادلغز گسل( 4

  3 نهی: گزپاسخ

خوردگی واقع شده تر در مرکز چینقدیمی یهدارد و لا یزدانهسنگ رنسبت به ماسه یشتریسنگ درشت دانه سن بماسه یهاز آنجا که لا

افاق  یرا کاامفً در راساتا یسانگ یها)گسل( بخش یشکستگ یکشکل  ییانتها بخشاست. اما در  یساز نوع تاقد ینچن ینا .است

 لغز است. افق است، گسل از نوع امتداد یدر راستا ییو جابه جا یستلغز ن شیب وجه به آن که صفحةبا ت .جا کرده استجابه

  (13۹8)خارج سنگ آهک و رس متعلق به کدام زمان باشند؟  یببه ترت ،است یستاقد یک یرشکل ز .346
  ینپرم تریاس،( ۱

 کرتاسه  ،یاری( ترش۲

 کرتاسه  ،یکژوراس (۳

  یاستر ،یکژوراس( 4

 

  3 ینهگز :پاسخ

جاوان تار  یهاو در اطرا  آن سانگ (آهک یکژوراس)تر قدیمی یهاشوند که در مرکز آن سنگخم می یها طورلایه ،هادر تاقدیس

 گیرند. ( قرار مییکرتاسه رسوب)
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  (13۹3 )خارجدهد. را نشان می یسناود یک یرشکل ز ،شده باشندنشین ته....... در  یلش و ........سنگ در اگر ماسه .347

  یفرکربون - کرتاسه( ۱

  ینکامبر - یفرکربون( ۲

  یلورینس - کربونیفر( ۳

 یسیناردوو - ینکامبر (4

 

 

  4 ینهپاسخ: گز

از  یلشا یدبا ،باشد سیشکل ناود یناگر ا ینبنابرا .گویندمی یسرا ناود ینچ ،یرندقرار گ یندر مرکز چ یدترهای جدکه لایه یدر صورت

 یکشده باشد شکل  یلتشک یسینوودر ارد یلو ش ینسنگ در کامبرکه ماسه یریمنظر بگ درسنگ باشد و اگر ماسهتر از نظر سن جوان

 را نشان خواهد داد.  یسناود

تاوان می را..... ... یکشاکل کادام یاندر ا .است یلوبیتتر یحاو B یهاو آهک یناسوردا یلفس ی، حاوAیهاآهک .348

  (13۹5)سراسری ( ییربا تغ)ه کرد. مشاهد
  یسناود یا یستاقد (۱

  یعاد یاگسل معکوس  (۲

  یگسل عاد یا یبتک ش ین( چ۳

  یشفرسا یا یلدرزه ما (4

 

  1 ینه: گزپاسخ

 یهاز لا یترانجو یلفس A یهدار بشود. از آنجا که لایهو زاو یافقیرهای غلایه یجادتواند باعد امی (یخوردگینچ) یسو ناود یسفقط تاقد

B است.  یسخوردگی از نوع ناوددارد چین 

درشات کمتار از  یهاسانگاگار سان ماسه .دارد یاانهماوار جر یاز شمال به جنوب در دشات یرود ،یردر شکل ز .349

  (1402)سراسری  ؟کندعبور میشناسی زمینکدام ساختار  رویرود از  ینباشد، ا یزر یهاسنگماسه
  تاقدیس( ۱

  ناودیس( ۲

  یبتک ش ین( چ۳

  یعمود یموازهای لایه( 4

 

  1 ینهپاسخ: گز

  است. یساز نوع تاقد ینچ ،یرندقرار بگ ینتر در مرکز چهای قدیمیخارج شوند و لایه یها از حالت افقکه لایه یدر صورت

 
  (13۹3)سراسری  ؟دهدرا نشان می یکرو کدام شکل روبه .350

   یبتک ش چین( ۱

  یعاد گسل( ۲

  ای حرکت دامنه( ۳

  ناودیس( 4

 است.  یبخوردگی تک شچین یانگرشکل ب:  1 ینه: گزپاسخ
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اسات؟  یصقابال تشاخ یباه ساادگشناسای زمین یدهاست. کدام پدشناسی زمینی نقشه یکاز  یقسمت یرشکل ز .351

  (13۹6)سراسری 
  تاقدیس( ۱

  ناودیس( ۲

 گسل معکوس  (۳

 گسل امتداد لغز ( 4

 

 

 :  1 ینهپاسخ: گز

 یادتوجه کن .گیرندقرار می یرونیب یهادر بخش (یلورین)س یدترهای جدو لایه یندر مرکز چ (ین)کامبر یمیهای قدلایه ،هادر تاقدیس

 یانکاه ااند شاده ها در اطرا  آن تکارارلایه یةاست و بق یندر واقع هسته چ ینکامبر کنگلومرای. اندشده ها تکرارشکل لایه یندر ا

 خوردگی است. چین دهندهنشان

 ییقابال شناسااشناسای زمین یهاکادام پدیاده .است یزسنگ رتر از ماسهسنگ درشت جوانماسه ،یردر شکل ز .352

  (1400خارج )هستند؟ 
  یگسل عاد تاقدیس،( ۱

  یگسل عاد ،ناودیس( ۲

 گسل معکوس  تاقدیس،( ۳

 گسل معکوس  یس،ناود( 4

 

  1 ینه: گزپاسخ

 .قارار گرفتاه اسات ینتر در مرکاز چاجاوانسنگ آنجا که ماسه از

 یاک ،یفشاار. در اثر اعمال تانش است یسخوردگی از نوع ناودچین

 بالادساتها را شکساته و باه سامت از لایاه یگسل معکوس بخشا

 حرکت داده است.  یوارهفرود
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 ،لترزهاستت. در هتر زمين ارهيست نيتا نشياز نظتام آفتر یو بسش نییم  یه ای پو ینشهن  آشکهر ،لرزهزمين 

بتن اطتراف حرکتت  ایصاورت اماواج لاهی و بتن  دشومی آیاد ینهگهاهنطور ها بندر سنگ انبهشر  شه  یانهژمقدار 

  .کندیم

بيشتتر . ستتين کستانيدر همتن جتا  ،هتاآن عيتدهتد کتن توزها نشان میلرزهنيزم یبن نقشن پراکندگ ینگاه 

هتا لرزهزمينختروج انترژی  ها مکتان مناستبی بترایافتد کن گسل وجود دارد. گستلی اتفاق میها در جاهايلرزهزمين

 هستند. 

ها رفتتی گوشتتن با تث حرکتت ورقتنجريتان هم .که  استدهی سنگحهکت ورب  ،لهی یمین یاصل علت 

 .شودمی

ش از هنانچتن تتن .دهنتداز خود نشان می کیرفرهر الاسروارده،  یرويکره در مقابل نسازنده سنگ یهاسنگ 

 ،ایبن صورت امواج لرزه یلرزه از محل شکستگزمين یشده و انرژ یها دهار شکستگسنگ ،مقاومت سنگ فراتر رود

  .دشوآزاد می

استت.  لاهی سپو  یلاهی  اصال ،لاهی شیپکتن شتامل  دشتوهتا صتحبت میاز گتروه لرزه ،لرزهدر هر زمين 

 کشه. طول می ق یدب ک عمولا  کمره ای م ،لهی یمین

لترزه هتن کتن بتا وقتوع زمين ديتدانیم ايآ .لرزه قرار دارنددر معرض خطر زمين ی،از مناطق مسکون یاريبس 

 دهد؟ رخ می یملو  یدر سطح محل یحوادث

لترزه در شتاهد وقتوع زمين هتر روز بتاًيتقر ،ايتماليه –آلتپ  زيخبا قرار گرفتن در کمربند لرزه رانيا کشور 

 .اندشده رانيلرزه وبارها توسط زمين ،رانيا یمناطق مسکون از یاريباشد. بسمناطق مستلف می
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 لرزه شود؟ با ث وقوع زمين دتوانمی ريز یانسان یهااز فعاليت کي کدام :1سؤال

 ها جنگل یسوزتشآ – یاتم یانفجارها - نيزدن زمشسم –آب پشت سد  یناگهان نيتسل - انفجار معدن

انفجارهـای اتمـی،  (2ای آزمـایش هسـته (1لرزه شود، مانند ها ممکن است سبب ایجاد زمینهای انسانبعضی از فعالیت پهسخ:

 تخلیه ناگهانی آب پشت سد. (4انفجارهای معادن،  (3

 شود. لرزه نمیسوزی جنگل سبب زمینزدن زمین و آتشدقت کنید که شخم

هتای جهتان لرزه نيزمت يیايتجغراف یرو در متورد پراکنتدگروبتن ريبا استفاده از اطلا تات موجتود در تصتو  :2سؤال 

 ؟ديکنرا مشسص  ايماليه -آلپ  زيخمحدوده کمربند لرزه

ه بـخیز آلب ـ هیمالیا، از شمال غرب آفریقا، تا جنوب شرق آسیا )محل برخورد ورقـۀ افریقـا، هنـد محدودۀ کمربند لرزه پهسخ:

 ورقۀ اوراسیا( است. 

ای جتنيهتن نت .ديتکن ستنيرو را بتا هتم مقاروبتن ريدو تصتو .ديکره آشتنا شتدهای ستنگنهم با ورقن نيدر پا :3سؤال 

  د؟يريگیم

ها و کره با محل وقـوع گسـلهای سنگهای ورقه. از مقایسه حاشیهها منطبق استها بر حاشیه قارهلرزهمحل اکثر زمین پهساخ:

 توان رسیدها به این نتیجه میرزهلزمین

شوند یـا در شود یا به هم نزدیک میها در این مرزها یا از هم دور میدهند زیرا ورقهها رخ میها بیشتر در حاشیه قارهزمین لرزه

 کنند. لغزند و انرژی درون زمین را آزاد میکنار هم می

تر اسـت. در ورقۀ بزرگ و تعدادی ورقۀ کوچک 7ل ( خاجی و جامد شامکره )لیتوسفرای، سنگبر اساس نظرۀ زمین ساخت ورقه

 دهند. کره رخ میهای سنگها در حاشیۀ ورقهدهد و بشتر زمین لرزهترین ورقه را ورقۀ اقیانوس آرام تشکیل میاین میان، بزرگ
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  :لهی یمین کهنون

 . دشوشده از آنجا آزاد می رهيذخ یژاست کن انر نیدرون یم یمحل لهی کهنون یمین

  :)رومهکز( لهی یمین یسطح مهکز
 ن کمراه ،لاهی  یمین مهکاز نيا .لرزه قرار داردکانون زمين یاست کن در بای نیسطح یمای در نقطنلهی  مهکز یمین
  .لهی  داردیمین کهنونفهصل  را ای 

يابد. امتا لرزه( کاهش میلرزه )شدت زمينهای ناشی از زمينلرزه دورتر شويم خرابیهرهقدر از مرکز زمين 

 تاس کساني نيدر تمام نقا  زملرزه( يا بزرگا )مقدار انرژی آزاد شده از زمينلرزه زمين یبزرگ

 

 (13۹2)سراسری است؟ لرزه زمینکانون  یتری برامناسب یفکدام عبارت توص .353

 رسند. نقاط به آنجا می یهزله زودتر از بقزل یککه امواج حاصل از  ،ینزم یای رونقطه( ۱

 گیرد. قرار میلرزه زمینمرکز  یدر بالا یمکه به طور مستق ینزم یای در رونقطه (۲

 گیرند. از آن منشاء میلرزه زمینرسد امواج که به نظر می یندرون زم یای فرضنقطه( ۳

 شود. آنجا آزاد می شده از یرهذخ یکه انرژ ینسطح گسل با سطح زم یتلاق محل( 4

  3 ینه: گزپاسخ

 باشد. میلرزه زمینشود و منشاء امواج از آنجا آغاز می یاست که شکستگ ینای در درون زمنقطهلرزه زمین یمرکز درون یاکانون 

 (1388)سراسری است؟ لرزه زمینمرکز  یتری برامناسب یفکدام عبارت توص .354

 شود. از آن نقطه شروع می یآزاد شدن انرژ یهای سنگای که با شکستن لایهنقطه( ۱

 رسند. نقاط، به آن جا می یهزودتر از بقلرزه زمین یککه امواج حاصل از  ینزم یای بر رونقطه( ۲

 را دارند.  یکرونسب مدامنه برح ینترکانون که امواج زلزله بزرگ یلومتریک ۱00ی ای در فاصلهنقطه( ۳

 نامند. کنند و آن را مرکز میمی یای فرضصفحه است نقطه یککه به صورت  ای راامواج لرزه خاستگاه( 4

  2 ینه: گزپاسخ

 رسد. نقاط به آن جا می یهاست که امواج زلزله زودتر از بق ینزم یای بر رومرکز زلزله نقطه

وجتود ماطلا تات  زادهد. با استتفاده یلرزه را نشان ماز مشسصات محل وقوع زمين یرخ، بريز یسن بعد طرحسؤال: 

 . ديکن سنيرا مقا Yو  Xدر دو نقطن  یخسارت احتمال زانيم ،ريدر تصو

تـرین فاصـله لرزه است و کم، مرکز سطحی زمینXاست، زیرا  Yبیشتر از  Xدر نقطۀ لرزه( )شدت زمینمیزان خسارت  پهسخ:

 ست. باهم برابر ا Yو  Xلرزه در نقطه مینزگی ولی بزر لرزه دورتر است.از کانون زمین Yلرزه دارد و را از کانون زمین
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  ی:درون امواج( 1
 باشند. می Sو  Pامواج و شامل  گردندیممنرشه  نیداخل یمو در  ندشومی جاديا لهی کهنون یمینامواج در  نيا

  ی(:طول ه،یاول) P موجالف( 
. دشونگهر ثبت میاست ک  توسط دسرگه  لهی  یموج نیاول ،ليدل نيبن هم (2سهعت را دارد  ن شرهی، بPموج  (1
 .متفتاوت استت ،مستلتف یهتاستر ت امتواج در محيط( 4 ،گتذردیم و گاهی ت مه ،جهمه یدهمحیطاز  ،موج نيا( 3

ت و در مايعتات )سر ت در جامدات بيشتر از مايعا کنند.تر حرکت میعيامواج سر ،باشد شتريها بهر هن تراکم سنگ

اج، جهت ارتعاش ذرات توسط اين امتو( ۶حرکت اين امواج مانند باز و بستن شدن فنر است ( 5 بيشتر از گازها است(

 در راستای انتشار آن و موازی با سطح زمين است بن همين دليل سر ت آن زياد است.

 

 
 

  :(یعرض ،هی)ثانو S موجب( 
 کمتر است. Pسر تشان از اموج  .ندشوا ثبت مینگارهتوسط لرزه ،Pبعد از موج  دومين موج است کن (1

 .کند بور می جهمه یدهفقط ای محیط ،موج نيا (2

ارتعاش اين اموج بر راستای انتشار آن  مود است و حرکت اين امواج مانند ارتعاش طناب استت کتن ستبب جهت  (3

 شود. ها میلرزش بناها و سازه
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  ی:سطح امواج( 2
 جتاديا نیو ساطح یما ده  ابه فصل مشرهک لا یای بهخورد امواج درونبلکن  شوند؛ینم دينون تولامواج در کا نيا (1

 ( دسرنه.R) یل ( و رLده امواج لاو )ته ن آنمرهاول (2 .ندشومی

  :)لاو( Lموج الف( 
 .دشونگارها ثبت میتوسط لرزه ،Sکن پ  از موج موج است، سومين  (1

جايی قتائم )ماننتد خزيتدن متار داد انتشار موج و موازی با سطح زمين است بدون جابتنارتعاش ذرات،  مود بر امت (2

 دهند. زمين را بن هپ و راست حرکت می Lروی زمين(. اموج 

، S است يعنی راستای ارتعاش ذرات  مود بر انتشار موج است ولی برخلاف اموج Sحرکت اين امواج مشابن امواج  (3

 جايی قائم ندارند. ی سطح زمين است و جابنامتداد ارتعاش ذرات، مواز

 
 

 :)ریلی( R موجب( 
Pاز بقين امواج کمتر است ) Rموج سر ت خرين موج رسم شده است، آ Rموج  (1 S L RV V V V    ) 

تن در متوج الب .آوردای بن ارتعاش در میرهيمدار دا کيذرات را در يعنی  ايانند حرکت امواج درحرکت اين اموج م (2

 در امواج دريا راستای انتشار متوج و ارتعتاش ذرات .استيحرکت امواج در جهتای مسالف رهيجهت حرکت دا ی،لير

 در يک جهت است ولی در اموج ريلی، ارتعاش ذرات سنگ و خاک برخلاف راستای انتشار موج است. 

 کند. می دايطح بن  مق کاهش پمحدود است و از س ايملل امواج در یليامواج ر ري مق نفوذ و تأث (3

 ها بيشتر است. از ساير موج Rت ناشی از اموج رميزان تسريب و خسا (4
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 (138۷)خارج  یند؟آلرزه نگاشت چگونه به وجود می یکثبت شده در « لاو»امواج  .355

 ها رک لایهبا فصل مشت یبر اثر برخورد امواج درون( ۲  ینسطح زم یکیدر نزد یانرژ یشدن ناگهان آزاد( ۱

 لرزه زمیناز کانون  یشدن انرژ آزاد( 4 هسته  یرونیدر برخورد به قسمت ب S( انعکاس امواج ۳

 2 ینه: گزپاسخ

 شوند. می یدتول یندر سطح زم یزها و نبا فصل مشترک لایه یبر اثر برخورد امواج درون یسطح امواج

 (۷0)سراسری  است؟لرزه زمین Sمخصوص امواج  یرز یاتاز خصوص یککدام  .356
 است.  یکیها ( جهت انتشار و ارتعا  آن۲ کند. جامد عبور می یهامحیط از( ۱

 است.  یاامواج در یهشب( 4 شود. منتشر می یندر سطح زم (۳

  1 ینهپاسخ: گز

 کندجامد عبور می یهافقط از محیط Sامواج 

  (13۹5)سراسری است؟  یژگیکدام و یزلزله دارا یکحاصل از  Sی حرکت امواج نحوه .357
 موج  یو راستا ینارتعا  ذرات به موازات سطح زم (۲ در امتداد حرکت موج  یمتوال یهاها و انقباضکشش (۱

 حرکت موج  یارتعا  ذرات در راستا (4 انتشار موج  یراستا عمود بر ،ذرات ییجا( جابه۳

  3 ینهگز پاسخ

 شوند. جا میقائم جابه یذرات در راستا یاست و مواد انتشار عمود ا یارتعاش بر راستا یراستا Sدر امواج 

 (13۷4)سراسری کدام است؟ لرزه زمین Pامواج  یاتاز خصوص یکی .358
 جامد  یهاعبور کردن فقط از محیط( ۲ ارتعا  بر انتشار  یبودن راستا عمود( ۱

 دارند.  یشتریامواج سرعت ب یربه سا نسبت( 4 شوند. منتشر می یندر سطح زم( ۳

  4 ینه: گزسخپا

 شود. ثبت می یلرزه نگار یستگاهاست که در ا یموج یندارد و اول یهنسبت به بق یشتریب سرعت،  Pموج 

  (1400)سراسری  ؟شوندمی یجاددر کانون الرزه زمین یککدام امواج حاصل از  .359
  یو طول لاو( 4 و لاو  یلیر (۳  یو عرض طولی( ۲  یلیو ر عرضی( ۱

 2 ینه: گزپاسخ

 شوند. منتشر می ین( در سطح زمRو  L) یاما امواج سطح .شوندو منتشر می یدتوللرزه زمیندر کانون  (Sو P) یدرون اجامو

ورت صا یقاائم ییجاگوناه جاباهیچه یعمود بر جهت انتشار موج است ولا ،ارتعاش ذرات ،لرزهزمیندر کدام امواج  .360

  (13۹1)خارج  ؟یردگینم
۱ )L ۲ )P ۳ )R 4 )S  

  1 ینه: گزپاسخ

ماده باه  تفاوت که ذرات ینبا ا (.عمود بر جهت انتشار موج است ،ارتعاش ذرات یعنی)دارند  Sامواج  یهشب یشکم وب یحرکت ،امواج لاو

  .قائم ندارند ییجاگونه جابههیچشوند و جا میجابه ینموازات سطح زم

به  یاموج و امواج آب در ینا یبرا یمتوانکدام عبارت را می .دهدرا نشان میلرزه زمین یاز امواج سطح یکی ،یرشکل ز .361

  (13۹4)سراسری  یم؟کار ببر
  .کندمی یدابه عمق رفته رفته کاهش پ ها از سطحآن تأثیر( ۱

 ها عمود بر جهت ارتعا  ذرات ماده است. جهت حرکت آن (۲

 کنند. جهت مرتعش می یکو در  یضویمدار ب یکذرات را در  (۳

 دهند. حرکت می یچرخش یو در جهت ینذرات ماده را به موازات سطح زم (4
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  1 ینه: گزپاسخ

ذرات را در  ،یااامواج مانند حرکت امواج آب در ین( است. اR) یلیای از نوع رحرکت امواج لرزه نگریاشکل موجود در صورت سدال نما

 یلایامواج ر و نفوذ یرعمق تأث .است یامخالف جهت حرکت امواج در ،یرهجهت حرکت دا ولیآورند؛ ای به ارتعاش در مییرهمدار دا یک

 . یابدرفته کاهش میرفته ،محدود است و از سطح به عمق ،یامشابه امواج آب در

  (13۹۷اسری )سرمانند کدام شکل است؟  ،رسدنگار میبه دستگاه لرزه ،لرزهزمین یککه از  یموج ینآخر .362

۱)
 

 ۲)
 

 ۳)
 

 4)
 

 

  2 ینه: گزپاسخ

ذرات به شاکل  یاها مانند امواج درهستند که در آن لییامواج ر ،شوندمی یافتنگار لرزه یهاکه توسط ایستگاهلرزه زمینامواج  ینآخر

 کنند. ای حرکت مییرهدا

 (13۹4 )خارجده است؟ ش یدموج چگونه تول یندهد ارا نشان میلرزه زمیناز امواج  یکیی انتشار نحوه یرشکل ز .363
  یابا سطح در یاثر برخورد امواج سطح بر( ۱

  یبر اثر آزاد شدن انرژ یرونیمرکز ب در( ۲

  یبند یهبا سطح لا یامواج درون برخورد( ۳

 ها سنگ ییبر اثر جابه جالرزه زمیندر کانون ( 4

 3 ینه: گزپاسخ

( Lشوند. شکل مربوط باه انتشاار اماواج لاو )می یدتول یندر سطح زم یزها و نبا فصل مشترک لایه یبر اثر برخورد درون یامواج سطح

 است. 

 (1401)خارج بجز :  یاست،به امواج در یهموارد شبدر همه لرزه زمین یلیامواج ر .364
 عمق  یشکم اثر شدن با افزا( 4 مشکل ارتعا  ذرات( ۳ جهت ارتعا  ذرات( ۲ عمق نفوذ محدود ( ۱

  2 ینه: گزپاسخ

ای یارهحرکت دا جهت یلیر موج ردآورد. البته ای به ارتعاش در مییرهمدار دا یکذرات را در  یا( مانند حرکت امواج درR) یلیامواج ر

 یادامحدود است و از ساطح باه عماق کااهش پ یامثل امواج در یلیامواج ر یرنفوذ و تأث واست. عمق  یامخالف جهت حرکت امواج در

  ند. کیم

 (1400)خارج دارد؟  یابا امواج آب در ییهازلزله چه شباهت یکاز  حاصل Rموج  .365
 ارتعا  ذرات عمود بر انتشار موج  ،ای امواجیرهجهت حرکت دا( ۲ اییرهاحرکت د یسرعت امواج از سطح به عمق هم جهت کاهش( ۱

  یعاتکاهش نفوذ از سطح به عمق، عبور فقط از ما( 4 ای یرهعمق نفوذ محدود ارتعا  ذرات در مدار دا( ۳

  3 ینه: گزپاسخ

محادود  یاامثل اماواج در یلیامواج ر یراثاست. عمق نفوذ و ت یاای مخالف جهت حرکت امواج دریره( جهت حرکت داR) یلیدر موج ر

 کند. می یدااست و از سطح به عمق کاهش پ

 (13۹8)خارج ای شکل است؟ یرهدا یکدام موج زلزله بر ذرات خاک حرکت یرتأث .366
 لاو ( 4  یلیر( ۳  طولی( ۲  عرضی( ۱

  3 ینه: گزپاسخ

 ای شکل دارد. یرهو حرکت دا رسداست که به دستگاه لرزه نگارها می یموج ین( آخرR) یلیامواج ر

را هاام بااه وجااود  یشااتریب یخراباا دارنااد......زلزله یزلزلااه چااون نساابت بااه امااواج دروناا یسااطحامواج .367

 (13۹0)سراسری.آورندیم
  یی بزرگتردامنه( 4 یشتریگستر  ب( ۳  یشتریسرعت ب( ۲  یکمتر ارتعا ( ۱

  4 ینه: گزپاسخ

 شوند. محسوب می یبتخر یعامل اصل یناست بنابرا یی امواج درونتر از دامنهزرگب یاربس یی امواج سطحاز آنجا که دامنه
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  (1382)سراسری  ؟شوندمی ینکدام امواج زلزله سبب ارتعاش ذرات به موازات سطح زم .368

۱ )R  وP ۲ )P  وL ۳ )L  وS 4 )S  وR 

  2 ینه: گزپاسخ

 باشد. می ینمود بر سطح زمع Rو  Sموج  یست ول ینبه موازات سطح زم Lو  Pارتعاش موج 

  (1382)سراسریکند کدام است؟می یافتدرلرزه زمین یکاز  یمبه طور مستق ،نگاردستگاه لرزه یککه  یموج ینآخر .369
 ۱ )L ۲ )S ۳ )R 4 )P 

  3 ینهپاسخ: گز

 رسد. است که به دستگاه می یموج یندارد پس آخر ی( سرعت کمترR) یلیامواج ر یراز

 ییر(با تغ 13۷۹)سراسری است؟لرزه زمین Pامواج  اتیاز خصوص یککدام  .370
 شوند. و انبساط ماده در جهت حرکت خود می یسبب فشردگ( ۲ را دارند.  یخسارات و خراب بیشترین( ۱

 شوند. می یدتول یندر سطح زم (4 .دهندحرکت می یینرا به جلو بالا عقب و پا ینزم یرو یهاسنگ( ۳

  2 ینه: گزپاسخ

 ( ییربا تغ 13۷۷)سراسری است؟ لرزه زمین Sامواج  یاتخصوص از یککدام  .371
 رسد. نگار میلرزه یستگاهکه به ا یموج یناول (۲ کند. عبور نمی ینزم یهسته خارج از( ۱

 کند. گوشته عبور نمی از( 4 جهت ارتعا  است.  یجهت انتشار  مواز( ۳

  1 ینه: گزپاسخ

 کنند. یعبور نم یرجمثل هسته خا یعما یهااز محیط Sامواج 

 (ییربا تغ 13۷5)سراسری کدام است؟ لرزه زمین Pامواج  یاتاز خصوص .372
 شود. نمی یدتوللرزه زمین( در کانون ۲ کند. عبور نمی یهسته خارج از( ۱

 دارند.  یسرعت کمترلرزه زمینامواج  یربه سا نسبت( 4 با امتداد انتشار موج است.  یجهت ارتعا  ذرات مواز( ۳

  3 ینهگز اسخپ

P فنر است.  یکبه نوسان  یهامواج شب ینبا امتداد انتشار آن است حرکت ا یجهت ارتعاش ذرات مواز 

 (13۹۷)خارج وجود دارد؟  یرحداقل چند دستگاه ثبت امواج مانند شکل ز یلرزه نگار یستگاها یکدر  .373
۱ )۱ 

۲ )۲ 

۳ )۳ 

4 )4 

  1 ینه: گزپاسخ

 است.  یکاف یشناسلرزه یگاهعدد در پا یکت و تنها نگار قائم اسشکل دستگاه لرزه

 (13۹3)خارج دانست؟ لرزه زمین یلیهای امواج رتوان از ویژگیکدام مورد را می .374
 شوند. نگار ثبت میقبل از امواج لاو در لرزه( ۲ . یندآبا هسته به وجود می یاثر انعکاس امواج درون بر( ۱

 دارند.  یمحدود یرنفوذ و تأث عمق( 4 شوند. میذرات ماده  یافق ییجاسبب جابه (۳

  4 ینهگز پاسخ

 کند. می یدامحدود است و از سطح به عمق رفته رفته کاهش پ یامثل امواج آب در یلیامواج ر یرعمق نفوذ و تأث
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عبااور خااود را در جهاات عمااود باار انتشااار خااود ماارتعش  یرذرات مااواد منفصاال در مساا ،کاادام امااواج زلزلااه .375

 (1403ارج)خکنندمی
  یهو ثانو اولیه( 4  یهو اول یلیر (۳  یلی( لاو و ر۲ و لاو  ثانویه( ۱

  1 ینه: گزپاسخ

 یجاادا ینهای زماشاده در کاانون باا فصال مشاترک لایاه یجاادکدام امواج زلزلاه معماولاً از برخاورد اماواج ا .376

 (1403)سراسری ؟شوندمی
۱ )P  وR ۲ )L  وR ۳ )S  وL 4 )S  وP 

  2 ینهپاسخ: گز

شاوند می یجاادا ینها و سطح زمابا فصل مشترک لایه یبلکه از برخورد امواج درون .شوندنمی یدتوللرزه زمیندر کانون  یامواج سطح

 ( هستند. R) یلی( و رLلاو ) یامواج سطح ینترمتداول

 یامااالز یااکگیری کاادام اناادازهلاارزه زمین یو مرکااز سااطح یلاارزه نگااار یسااتگاها بااین فاصاالة یااافتن یباارا .377

 ییر(با تغ 13۹8)سراسریاست؟
 لرزه زمینکانون  یلومتریک ۱00به امواج  یدنزمان رس( ۲ ها آن یسهها و مقایخراب یزانم گیریاندازه( ۱

 Pو  S موج ینب یزمان فاصله( 4 لرزه زمین Pو  Sاختلاف سرعت امواج  گیریاندازه( ۳

  4 ینهگز پاسخ

 . یمرا داشته باش Sو  Pامواج  یدنرس یاختف  زمان دیبالرزه زمین یمرکز سطح یافتن یبرا

 یااادترز ینگااارلرزه یسااتگاهزلزلااه بااه ا Sو  Pامااواج  یدنشاادن کاادام عاماال اخااتف  زمااان رساا یااادبااا ز .378

  (13۷2)سراسری؟شودمی
 فاصله ( 4 شدت ( ۳ ها تراکم سنگ( ۲  بزرگی( ۱

  4 ینه: گزپاسخ

 شود. می یادترز Sو  Pامواج  یدناختف  زمان رس د،باش یشترنگار برزهل یستگاهی مرکز زلزله با اهر قدر فاصله
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 . دشوه میاستفاد یشهت و بزرگ اسيلرزه از دو مقگيری زمينو اندازه فيتوص یبرا

 :لهی یمین شهت( 1
 .دشومی انيلرزه بدر هر زمين دهیخهاب زانیمبر اساس  اسيمق نيا (1

باهون اسارفهد  ای دسارگه  و ابازار استت کتن  یفیای و توصامشاهده  هسیامق ک ا ،لرزهدر واقع شدت زمين (2
 پردازد.لرزه میاز زمين یهای ناشیخراب زانيم فيبن توص ،گیهیانهای 

 .يابدلرزه کاهش میشدت زمين ،لرزهزمين یبا دور شدن از مرکز سطح (3

 کرده است.  في، توصکهمل یهان و 12 هسیو در مق 1کم به عهد  هسیمقلرزه را در شدت زمين ،یمهکهل (4

  :لهی یمین یبزرگ (2
 شود.لرزه محاسبن میاز زمينآیاد شه   یمقهار انهژبراساس  ،لرزه)بزرگا( زمين یبزرگ (1

 ،لاهی یمینو دامنا  نوساهنهت اماواج آن  هته شاه ،ای آن یبهشه ارتعهشاهت نهشا هدته ی ،آیاد شه  یدهچ  انهژ (2
 . ته خواده بودبزرگ
 . ستا شره ر ی،گیهی بزرگواحه انهای . ندکنن میيي، تعنگهرب  کمک اط عهت لهی لرزه را زمين یبزرگ (3

توستط  ،لاهی یمین ک اای مهکاز  یلاومرهیکصاه  ک ادر فهصال  است کن  یدامن  موج ن تهبزرگ تميلگار ،شره ر (4

 اشد. نگار استاندارد ثبت شده بلرزه

31/ یمقهار انهژو  بهابه 10دامن  امواج  ی،واحه بزرگ ک ده  یایا ب  (5   . هبهمی ش بهابه افزا 6
 کتاهشلترزه زمين یستطح اما شدت آن با دور شتدن از مرکتز ،است کساني نيلرزه در تمام نقا  زمزمين یبزرگ (۶

 يابد. می
 

 ۴ یای بتا بزرگتلترزهنيبرابتر زم هنتد ،شترير 6 یای با بزرگلرزهنيه و دامنن امواج زمآزاد شد یانرژ مقدار :1سؤال

 است؟  شترير

  پهسخ:

برابر است.  ۱00دامنه امواج  210 nدامنۀ اموج  100 10 دامنۀ امواجn    6 4   )اختلاف بزرگی( 2

)برابر  / ) 231 6 )nهانرژی آزاد شد 1000 / ) 31  انرژی آزاد شده 6
7/ای با بزرگایلرزهزمين :2ساؤال 4/ای با بزرگایلرزهزمان زمينمريشتر در بم و بطور ه 3 ريشتر در بجنو رخ  3

 لرزه و مقدار انرژی آزاد شده در بم هند برابر بجنو بوده است؟منن امواج زمينداده است، بن ترتيب دا

  پهسخ:

برابر است.۱000دامنه امواج  310 nدامنۀ اموج 1000 10دامنۀ امواجn / /   7 3 4 3  )اختلاف بزرگی(  3

)برابر  / ) 331 6 )nانرژی آزاد شده 31554 / ) 31  انرژی آزاد شده 6
  ؟کندمی ييرزلزلن هند درجن تغ یبزرگ يابد يشبرابر افزا 100ای ی امواج زلزلناگر دامنن :3سؤال
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 لرزه وارد است؟ شدت زمين اسيبن مق یراديا هن :4سؤال

ای و غیردستگاهی و فاقـد مبنـای بستگی دارد و یک مقیاس مشاهده نهای حاصل از آلرزه، به میزان خرابیشدت زمین پهساخ:

 باشد. گیری نمیریاضی است )کیفی( ممکن است دقیق نباشد و امکان خطا در آن زیاد است در نتیجه ملاک خوبی برای اندازه

نحوه سـاخت و ...  (4تمان ارتفاع ساخ (3ختمان استحکام سا (2جنس خاک  (1ها در یک منطقه به عواملی مانند میزان خرابی

 های مختلف متغیر است. بستگی دارد و در مکان

 

 بیشره بهانیه: جهول مهکهلی توصیفی
Iنگار قابل ثبت است.لرزه یهاتنها توسط دستگاه .ژهیو طیمگر در شرا ،شودیاحساس نم شود. احساس نمی 

IIسان کنند.ممکن است نو زانیآو یایاز اش یبرخ .دشوها حس میانساختم یافراد در حال استراحت و در طبقات بالا توسط . ضعيف 

IIIضعیف . 
ارتعااش  .کننادنمی ییلارزه شناسااینمردم آن را به صورت زم .ها کامفً قابل احساس استساختمان ییباز و در طبقات بالا یدر فضا

 است. نیتخم ابلمدت زمان لرزش ق .است ونیمانند عبور کام

IVملایم . 
ای را از خاواب در شاب عاده .ندکنحس می یباز عده معدود یو در فضا دشوحس می یادیبسته توسط افراد ز یروز در فضا یط در

 اش قابل درک است. ارتع ستادهیا یهانیکنند. در ماشها تکان خورده و صدا میها و دربپنجره ،هابشقاب .کندیم داریب

Vمتوسط . 
 .شاوندشکسته می رهیها و غبشقاب ،هااز پنجره یبرخ .ندشومی داریاز خواب ب یاریاحساس است. بسقابل  یتوسط هر فردلرزه زمین

و  دشاومی دهینمرتفاع شا یایاش ریدرختان و سا یسر و صدا .گردندیواژگون م ،داریناپا یایاش .خورندیها ترک مساختمان یکارگچ

 لرزه قابل درک است.و امتداد حرکت زمین ندشوباز و بسته می اهدرب .گردندیها متوقف مآونگ ساعت

VIقابل توجه . 

جا جاباه نیسانگ یایاشا .آورنادبااز پنااه می یزده به فضااز مردم وحشت یاریو بس دشواز افراد حس می یاریتوسط بسلرزه زمین

امتعاادل قادم ن. افاراد باه حالات دیآمیبه بار  یو خسارات جزئ زندیرها فرو میدودکش .دشوکنده می یکارو قطعات از گچ ندشومی

 یهاازنگ .دارنادیتارک برم فیو ضاع یخشات یهاساختمان .ندشوها شکسته میو بشقاب هاربد ،هاپنجره .ستندیامی ای زنندیم

 آیند.کوچک به صدا در می

VIIقوی . 

شود. باه اند وارد میهو ساخته شد یخوب طراح که ییهادر ساختمان یکم اریکنند. خسارت بسباز فرار می یزده به فضاوحشت مردم

و باد  فیضاع یهاای در سااختمانخسارات قابال مفحظاه .گرددو متوسط وارد می یخسارات جزئ یمتوسط و معمول یهاساختمان

ه صادا بزرگ با یهازنگ .ندشوشکسته می هیو اثاث دشومشکل می ستادنیشوند. الق می ،سست یشود. آجرهاشده وارد می یطراح

 افتد.کوچک اتفاق می یهالغزش .نندیبیخسارت م یآبرسان یمانیس یهازهکش .ندیآیدر م

VIIIشدید . 

 یوارهاایاسات. د دیشاد اریبسا فیضاع یهااست و در سااختمان یجزئ اریبس ،اندشده ژهیو یکه طراح ییهادر ساختمان خسارت

 ادبودیا یهاسانگ و هاکارخاناه یهااو دودکش وارهااید ،هاستون ،هاکششوند. دودجداکننده به خارج از قاب ساختمان پرتاب می

زده  رونیاکام ب گل باه مقادار و . ماسهدشومی جادیها اسطح آب چاه در یراتییتغ .گردندیواژگون م نیسنگ یایاش .ندکنسقوط می

ب و درجه حارارت آدر  یراتییشود. تغمی ادجیا میمف یهابیمرطوب و ش یهانیدر زم ییهاترک .گرددمشکل می یرانندگ .ندشومی

  .ندشودرختان شکسته می یهاشاخه .کندمیحرکت  یسطح پ یدار بر روهای اسکلتشود. خانهمی جادیها و چاهها اچشمه

IX 

ه کاج شاد یخاوب طراحا یاسکلت یهاشود. ساختمانمی جادیا ،اندشده ژهیو یکه طراح ییهاای در ساختمانخسارت قابل مفحظه

شکساته  ینایرزمیخطاوط لولاه ز .گارددمی جاادیا نیآشکار در زما ییهاترک .دهدیمکان م رییتغ یپ یشوند. ساختمان بر رومی

ممکن است کامفً فارو  یو حت شودیموارد  نیخسارات سنگ فیضع یهاشود. به ساختمانبر مردم غالب می یوموحشت عم .ندشومی

 آیند. می رونیگل ب ماسه و یدر مناطق آبرفت .زندیبر

X 

 نیدر زما .ندشاومی رانیاو یباه هماراه پا ییدار بنااسکلت یهااز سازه یاریبس .ندشومی رانیخوب ساخته شده و یهای چوبسازه

 میامف یهابیها و شاای در کنار رودخاناهقابل مفحظه یهالغزشنیشوند. زمآهن کج میخطوط راه .گرددمی جادیا یبزرگ یهاترک

هاا و و کانال و آب از مخاازن افتادیبزرگ اتفاق م یهالغزش ،نیدر زم .گرددوارد می ازنبه سدها و مخ یخسارات جد .افتدیفاق مات

 .دشومی ختهیر رونیب رهیها و غاچهیها و دررودخانه

XI 
شاوند. خطاوط ابل استفاده میقریکامفً غ ینیرزمیگردند. خطوط لوله زیم رانیها وپل .مانندیم یها استوار باقاز ساختمان یتعداد کم

 .دشومی جادینرم ا یهانیدر زم ییهاشود. لغزشمی یباتفق نیشوند. زمشدت کج می هآهن براه

XII ندشوجا میبزرگ جابه یهاو سنگ ندشوبه هوا پرتاب می ایشوند. اشمشاهده می نیسطح زم یامواج بر رو ،کامل یرانیو.  
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 (13۹6)سراسری  ؟کنندمی یینلزله را بر اساس کدام مورد تعز یک یبزرگ .379

 زلزله  یرونیآزاد شده از مرکز ب یانرژ مقدار( ۲ های بشر وارد شده به ساخته یهاخسارت میزان( ۱

 نگار لرزه یهابه دست آمده از دستگاه هایداده( 4 ها های هم لرزه رسم شده در نقشهیهای منحنفاصله (۳

 کنند. یم یینتع آورندینگار به دست ملرزه یهاکه از دستگاه ییهارا بر اساس دادهلرزه زمین یبزرگ:  4 نهی: گزپاسخ

 یحزلزلاه، صاح یانا یشادت و بزرگا یکدام عبارت برا ،ثبت شده است Bو  A یستگاهدر دو ا Mای به کانون زلزله .380

 (13۹1)سراسری است؟
 است.  یمساو Bو  Aو شدت در  یبزرگ( ۱

 است.  Bاز  یشترب Aو شدت در  یبزرگ( ۲

 است.  Aاز  یشترب Bشدت در  یول یمساو یستگاهدر هر دو ا ی( بزرگ۳

 است.  Bاز  یشترب Aشدت در  یول یمساو یستگاهدر هر دو ا یبزرگ( 4

اد شده از مرکاز آز یدار انرژندارد و به مق یبه فاصله بستگ یرااست ز یکسان یشهها همایستگاه یهزلزله در کل یبزرگ:  4 ینه: گزپاسخ

 هایخراب یزانم یمتر باشیکهرچه به مرکز نزد یراتر است، زتر است بیشنزدیک Mکه به مرکز  A یستگاهشدت در ا یدارد ول یبستگ

 شود. احساس می یشترو شدت زلزله ب یشترب

 (13۷6)سراسری  ؟کندمی یریلزله چند درجه تغز یبزرگ یابد یشبرابر افزا 10ای ی امواج زلزلهاگر دامنه .381
۱ )۱00 ۲ )۱0 ۳ )۲ 4 )۱ 

 دارد.  یشواحد افزا یک:  4 ینه: گزپاسخ

 (1380)سراسری  ؟شودی امواج زلزله کاسته میچند برابر از دامنه یشترر یاسواحد از مق یکبا کاهش  .382
۱ )1 ۲ )/0 5 ۳ )10 4 )100 

 شود و بالعکس. بر میبرا 10ی امواج دامنه یشترر یاسواحد قدرت زلزله در مق یک یبه ازا:  3 ینه: گزپاسخ

 یشاتریر 8و  6 هاایلرزه ینچناد برابار دامناه اماواج زما یببه ترت ،یشترر ۷ یای با بزرگلرزه یندامنه امواج زم .383

 (1401ی )سراسراست؟

۱ ),
1

2
2

 ۲ ),1 10 ۳ ), /
1

1 6
3

 4 ),
1

10
10

 

 یشتریر ۷لرزه زمین یبزرگ .است یشتریر 6 لرزة ینزم یبرابر بزرگ 10 یشتریر ۷لرزه زمین یبزرگ:  4 ینهگز پاسخ
1
10
 یبزرگا برابر 

, است.  یشتریر 8لرزه زمین   
7 10000000 7 10000000 1

10
6 1000000 8 100000000 10
  

  (13۷8)سراسری است؟  یشتریر 4ی امواج زلزله چند برابر دامنه ،یشترر 6 یای با بزرگی امواج زلزلهدامنه .384
۱ )۱000 ۲ )۱00 ۳ )۳۱ 4 )۵/۱ 

 2 ینه: گزپاسخ

  6 4 2 ) اختف  بزرگی دو زلزله ) 210 100   

 (13۹0)خارج دارد؟  یشتریب یزلزله به کدام مورد بستگ یک یبزرگ .385
 در امتداد سطح گسل  یکرونبر حسب م ینزم ییجاجابه میزان( ۱

  یشترترین دامنه موج ثبت شده بر حسب ربزرگ یتملگار( ۲

  یتگشکس دو طرف صفحۀ ییجاآزاد شده حاصل از جابه ی( انرژ۳

 کانون  یلومتریک ۱00استاندارد در  یخسارت وارد شده به ساختمان یزانم( 4

کاه اماواج  یانوابسته است. کانون با وجاود ا ،شودلرزه آزاد میای که از کانون زمینیلرزه به مقدار انرژزمین یبزرگ:  3 ینه: گزپاسخ

کنناد و نقطه فارض می یکلرزه را خاستگاه امواج زمین ،ولت مطالعهسه یبرا یشوند ولمی ید( تولیصفحه )شکستگ یکلرزه در زمین

 باشد. زلزله می یگواحد بزر یف( تعر2 گزینه به موضوع بحث ندارند. یارتباط(  4و  1گزینه  :هاینهگز یرسا بررسی. نامندیآن را کانون م
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لترزه بتوده استت. از ماننتد زمين یعيزمان وقوع حوادث طب ینيبشيبشر همواره بن دنبال پ ،گذشتن تاکنون از 

 ،قبتل از وقتوع ،هتااز آن یشتمارکوهک و بزرگ کن تتاکنون رخ داده استت، فقتط تعتداد انگشت لرزهنيزم هاونيليم

 اند. شده ینيبشيپ

 ی،شناستزهلتف و  لتم لرمست یهتایفناور دربتاره ،ريتهای اخشده در دهن جاديا عيوس یهارغم پيشرفتی ل 

اند. دهينرس جنيلرزه بن نتوقوع زمين قيزمان دق ینيبشيپ یقابل ا تماد برا ی لم یهاروش ننيهنوز دانشمندان در زم

  .اندکرده يیرا شناسا نيزم کره زيخلرزه یهاشناسان محلالبتن زمين

  :نشهنگهشیپ
گفتتن  «نشاهنگهشیپ»کترد  ینتيبشيلترزه را پهتا وقتوع زميناز آن ها کن بتوان با استتفادهاز  لائم و نشانن یبرخ بن

شتکل  ييترحاصتل از تغکتن  ینتيرزميز یهتادر آب گاهی رادون راتييتغ -1اند از: ها  بارتنشانن نياز ا یشود. برخمی

فراهر ردر  یناهنجتار -4 لاهی شیپ -3 ینایهیم در سطح تهای آب ی هییتغ جاديا -2 ها است. وارد شده سنگ یهاتنش
 استثابت  در آسمان ابر نيا تيموقعبطور معمول لهی  ابه یمین -5 وانهتیح
 

  نیعلوم یم دانشمنهان
 ،ديرست بن هاپ 192۸کن در سال  قي مق و  مکمهای لرزهنيگزارش مطالعن زم ارائنبا ، دانکيزيژئوف شتريهارلز ر

 ايترنفيکال یگوتنبرگ کن با هتم در مثسستن تکنولتوژ یمکاربا ه اسيمق نيا ليخود را ابداع کرد و بعد از تکم اسيمق

 کرد.  استفادهلرزه زمين یبزرگ انيب یآن برا از 1935بار در سال  نياول ،کردندکار می

 

 . ديکن سنيمقابم و تهران با هم  یلرزه بم را در شهرهاو شدت زمين یبزرگ: 1سؤال

نگـار، بعـد های لرزهیکسان است و عوامـل متفـاوتی ماننـد تنـوع دسـتگاه در تمام نقاط دنیا، عددی :لرزهبزرگی زمین پهساخ:

 دهد. مسافت و دقت در تفسیر امواج، این عدد را کمی تغییر می

لـرزه و مقـدار شویم، شدت زمینشود بنابراین هرچه از بم دورتر میاز مرکز سطحی، کم می هبا توجه به فاصل :لرزهشدت زمین

 .  یابدتخریب آن کاهش می
 

 دارد؟  یديلرزه هن فوازمين وقوع: 2سؤال

خـارج شـدن انـرژی  (3ها ع آتشفشـانبینی احتمـال وقـوکمک به پیش (2کمک به شناخت ساختمان درونی زمین  (1 پهسخ:

 ه و درهایجاد تغییر در پوستۀ زمین و تشکیل رشته کو (5فراهم کردن امکان دسترسی به منابع معدنی  (4درونی زمین 
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 (1402)سراسری دانست؟ لرزه زمیننشانگر  یشتوان پمورد را میکدام  .386

 ها گاز آرگون آب چاه یناگهان یشافزا( ۲ منطقه  یآب رودها یمراد یناگهان ( کاهش۱

 در مهاجرت پرندگان  ( تأخیر4 ها آب چشمه یدب یزانم یکاهش ناگهان (۳

 ،افات کناد یساتابیسطح ا که یها است. در صورتچاه یستابیدر سطح ا ییراتتغلرزه زمین ینشانگرها یشاز پ یکی:  3 ینه: گزپاسخ

د پاس دار ییراتایهم تغ یرزمینیز یهاگاز رادون موجود در آب .یابدمیکاهش  یهمان دب یاحجم آب خارج شده در واحد زمان از چاه 

 نادرست هستند.  2و  1های ینهگز

 (13۹۹)سراسری اشد؟ بلرزه زمیننشانگر وقوع  یشپ دتوانمی ینهکدام گز .387
  بزرگ  یهاشدن سنگجا جابه( ۲   یزانآو یایاش نوسان( ۱

 نرم  ایینهدر زم یادامنه حرکات( 4  یرزمینیز یهاسطح آب تغییر( ۳

 است. لرزه زمین ینشانگرها یشاز پ یرزمینیدر سطح تراز آب ز ییرتغ یجادا:  3 ینه: گزپاسخ

اصال کادام ح ،منطقاه را یک یرزمینیز یهاقبل از وقوع زلزله در آب ،رادون گاز یزانم یشعلت افزا ،شناسانزمین .388

  (13۹8 یسراسر) دانند؟یمورد م
  یرزمینیز یهاآب ی( بالا آمدن ناگهان۲ منطقه  یهاشدن آتشفشان فعال( ۱

 ها حاصل از اصطکاک سنگ یمواد بر اثر گرما یرتبخ (4 شکل حاصل از تنش سنگ  تغییر( ۳

 ها است. وارد شده سنگ یهاشکل تنش ییرانتشار گاز رادون حاصل از تغ ،زلزله ینشانگرهایشاز پ یکی:  3 هینگز پاسخ

  (1400)سراسری باشد؟ لرزه زمین یکوقوع  «نشانگریشپ» یک دتوانمی یککدام  .389
 ها در محل کانون سنگ یرفتن دما بالا( ۲   یسیمغناط یداندر م اختلال( ۱

 ها آب چاه یستابیرفتن سطح ا یینبالا و پا (4  یرزمینیز یهارگون در آبگاز آ ییراتتغ (۳

 است. لرزه زمین ینشانگرهایشاز پ یکیدرون چاه آب  یستابینوسانات سطح ا:  4 ینه: گزپاسخ

  (13۹۹)خارج  است؟ یرعبارت ز یبرا یمناسب یلدل ینهکدام گز .390

  «کند.می ای به اطرا  حرکتشود و به صورت امواج لرزهآزاد می یناگهانها به طور انباشته شده در سنگ یاز انرژ مقداری»
 کره سازنده سنگ یهاسنگ شکستگی( 4 کره های سنگحرکت ورقه (۳ ها کاهش مقاومت سنگ (۲ ها سنگ یکالاست رفتار( ۱

  3 ینهگز پاسخ

 شود. آزاد می یها به طور ناگهانبا شکستن سنگ یانرژ ینشود و اها میدر سنگ یکره باعث تجمع انرژهای سنگحرکت ورقه

 (1400)خارج  ؟کنندمعمولاً از کدام مورد استفاده میلرزه زمینشدت  یفتوص یبرا .391
  یهای قبلبا زلزله مقایسه( 4 آزاد شده  یمقدار انرژ( ۳ استفاده از گرانش سنج ( ۲  هایخراب یزانم ۀمشاهد( ۱

 یازانم یاست و بار مبناا یجه دارد واحد آن مرکالدر 12ای است که مشاهده یا یفیتوص یاسمق یکلرزه زمینشدت :  1 ینهپاسخ: گز

 شود. گزارش داده می هایخراب

)خاارج  ؟کنندرسم میلرزه زمین یک یکدام مورد برا یدهد بر اساس همسانرا نشان می یکه مقدار خراب هایییمنحن .392

1385) 
 مدت زمان لرز  ( 4 ی امواج دامنه یتمرلگا( ۳ آزاد شده  ی( انرژ۲ شدت ( ۱

 یخطوط یلهاند به وسیدهد یکسانارت را که خس یکرد که در آن نقاط یهای تهتوان نقشهمیلرزه زمینپس از وقوع هر :  1 ینه: گزپاسخ

را  هاایخراب یزانکه م اسییمق .یندگویهای هم لرزه میها منحنبه آن که یدآبه دست می ییهایمنحن یبترت ینبه هم متصل کرد به ا

 گویند. میلرزه زمیندهد شدت نشان می

 (138۷)سراسری . کنندمی گیریاندازه.................. را به کمک لرزه زمین یکشدت  .393
 آزاد شده  یمقدار انرژ( 4 مدت زمان لرز  ( ۳ امواج  ی( دامنه۲ ها یخراب ( میزان۱

  1 ینهگز پاسخ

 کند. می یینزلزله را تع یخراب زانیملرزه زمین یکشدت 
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 کهد؟  ه لهی  چ  بهای وبوع یمین ببل

 . ديکن یررسگازسوز را ب ليهای گاز و وسالولن ینشت ،برق فرسوده یهاميس قياز طر ی،سوزامکان خطر آتش -1

  .ديگاز و آب را بن خاطر بسپار یاصل ريبرق و ش وزيمحل ف -2

و  ديتها بگذارقفستن نييرا در طبقتات پتا نيستنگ ليو وستا اياشت ی،نتيای و هشنيظروف ش لياز قب یشکستن ليوسا -3

 . ديمتصل کن واريدها را بن قفسن

  ديرا محکم کن یسقف یها و لوسترهایمپ -4

 . ديکن دايمحل کار خود را پ ايمدرسن  ،های امن خاننمحل -5

قترار  مناستب یو در جتا نيتهمچون هراب قتوه را ته یمنيخشک یزم و ا يیو مواد غذا نياول یهاکمک ليبستن وسا -۶

 . ديده

 کهد؟  ه لهی  چ  بهدنگهم وبوع یمین
جتا پنتاه در همان د،يلرزه است. هتر جتا هستتمربو  بن رفت و آمد افراد در زمان وقوع زمين هایدگيدبيآس شتريب -1

 . ديريبگ

ه پنتا یداخلت یوارهتايکنتار د ايت ،وستعتستقف کم یمحتل دارا ،محکتم زيم کي رين زب دياگر داخل ساختمان هست -2

 . دياستفاده نکن ،و هرهن کن شعلن دارد تيکبر ،. از شمعديشو دورها پنجره شني. از شديريبگ

 . ديدور شو وارهايها و دساختمان ،برق یهاميس ،رهايت ،هااز ساختمان از پل رونيب در -3

 . ديو فورا متوقف شو ديريها فاصلن بگها و ساختماناز پل ،ديهست ليمباگر داخل اتو -4

 کهد؟  ه لهی  چ  بهبعه ای وبوع یمین
 . ديها باشلرزهمراقب پ  -1

 . دي مل کن هايیو راهنما هااميو بن پ ديرا روشن کن ويراد -2

 . ديخود بن افراد ناتوان و کودکان کمک کن یمراقبت از سلامت ضمن -3

 . ديمقامات مربوطن گزارش ده . نشت گاز را بنديها را باز کنو پنجره ديگاز را ببند یاصل ريش ،ديآگاز می یاگر بو -4

 . ديکنتور برق را قطع کن ،برق یهاميس یدگيدبيدر صورت آس -5

 . ديآب را ببند یاصل ريش ،انددهيهای آب، صدمن داگر لولن -۶

 . ديآور پسش شده را فوراً جمع کننايز يیايميداروها و مواد ش -7
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 لهی  ای یمین یهگ دبیآس یدهته ن علتمهم

ها سبب ممکن است پ  لرزه رايز ،نيقطعات اثاث های شکستن و در حال افتادن وپنجره شنيش ،ساختمان ستنيفرو ر -1

 شوند.  هاآن ستنيفرو ر

و  نيزمت یهتا بتر روبترق بتن  لتت افتتادن آن یهامياتصال ست ،گاز یهابن  لت شکستن لولن یسوزخطرات آتش -2

  .های آبشکستن لولن  لتآب ماندن بن یب

  :توج  کهد ه ب  نکهت ی ه به یسهیسهخرمهن در
 . (هابن خصو  سقف)بهتر است  ،تر باشدساختمان هر هن سبک -1

 . ستندين یسازساختمان یبرا یمحل مناسب داربيش یهانيزم -2

 یشتتريب استتحکام گتريد یهاستاختماناز  ل؛يدارند مانند مکعب و مکعب مستتط یشتريکن تقارن ب يیاهساختمان -3

 دارند. 

 رار داد. قساختمان  طرف کيها را در آن دينبا ،نيبنابرا د؛کنمی فيساختمان را ضع ،اديدر و پنجره ز -4

 اند از:  بارتای منهسب ته نهمنهسب  بيبن ترت یمصالح ساختمان -5

 خشت.  (ت  ؛یآجر بدون اسکلت بتن (پ  ؛یآجر با اسکلت بتن (ب هوب؛  (لفا

 متصل شوند.  گريکديبن  یبن خوب وارهايها و دسقف ديبا -۶

 ند. بن هم متصل شو یضربدر یهارآهنيت لنيبن وس ديبا یداخل یهاههارهوب ی،اسکلت فلز یهاساختمان در -7

 اضافن کرد  یرا بن ساختمان قبل یديجد یهاقسمت دينبا -8

 طبقن باشند.  کياز  شتريب دينبا یخشت یهاساختمان -9

  .کرد تيبا حائل تقو ديرا با یخشت یوارهايپشت د -10

 

 

 

 

 

 (138۷)سراسری . کنندری میگیرا به کمک .............. اندازهلرزه زمین یکشدت  .394
 آزاد شده  یانرژ مقدار( 4 امواج ثبت شدهی دامنه( 4 زمان لرز  منطقه( ۲ ها یخراب میزان( ۱

  1 ینه: گزپاسخ

ا با توجه دارد و آن ر یآزاد شده از کانون زلزله بستگ یبه مقدار انرژ یبزرگ یدارد ول یبستگ هایخراب یزانو به م یشدت زلزله احساس

 گیرند. ی امواج ثبت شده اندازه میدامنهبه 
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و  اهتايدر ،هتاانوسيدر بستر اق ،هایداخل خشک ،نيدر تمام نقا  کره زم یاديز یآتشفشان یهافعاليت امروزه 

 :بن صورت ،هاخارج شده از آتشفشان مواد گيرد. می صورتهای بزرگ اهنيدر

 است. )فومهول(  یآتشفشهن یبخهرده  (3 (گهای  ه )لاوا  ت مه (2)تفها(، جهمه  (1

  :هاافات( 1
تفاها  شتود،آتشفشتان بتن هتوا پرتتاب می تيتو درشت بتر اثتر فعال زيکن بن صورت ذرات ر جهماه یبن مواد آتشفشان

متتر را ميلی 32و بزرگتتر از  یلاپیلا متتر رایميل 32تتا  2و  خهکسرهمتر را ميلی 2تر از ذرات جامد کوهک گويند.می

 گويند( می بمبشکل باشد سنگ دوکیگويند. )اگر قطعنمیبطع  سنگ 

 

 

 

 

 

 

  :یآذرآوار 
هتا آن ینيشوند. بتا فرونشتبن هوا پرتاب می یمواد جامد آتشفشان ،فهاوان سیلیس یدارا یانفجار یهاآتشفشان در

 یهابتن نتام ستنگ ،یآتشفشاهن یدهسانگاز  یمتواد، گروهت نيتن او ستست شتد دنياز بن هم هسب ،نيبر سطح زم

 های آتشفشانی ت رسوبی و غيرمتبلور و متسلسل هستند. آذرآواری سنگشوند. می ليتشک یآذرآوار

  ی:آتشفشهنتو   
 یداهمحیطدر  متتر(ميلتی 2تر از )کوهتک یکن خاکستر آتشفشتان یدر صورتاسات.  ینوع سنگ آذرآوار ک  ،تو 
تتوان بتن  نتوان ملتال می .ديتآیبتن وجتود م یآتشفشاهنتو شتوند،  نشاینت  ب  صورت لا   لا ا  عمقکم  یه در

 را نام برد.  سبز البهی یدهتو 
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  :گهای ( 2

زه و گتداسیلیس . سر ت جريان گدازه بن ميزان شوندهستند کن از دهانن آتشفشان خارج می یمواد مذاب ،هاگدازه

مخااهوط در نریجاا   ،اسااتتااه روانداشاار  بهشااه،  یکمرااه سیلیساادااه چاا  گااهای   .فشتتان بستتتگی داردشتتيب آتش
SiO)هرهن گدازه سيلي   دارد. یو ارتفهع کمراه بیش ،آتشفشهن تر و گرانتروی آن بيشتر باشتد گتدازه استيدی 2(

 شود.تر جاری میبيشتر است يعنی سست

 لی(:)فومهویآتشفشهن یبخهرده
از  یخهوجا یگهیداه  یهیمیشا بیاتهک .باشتدیگتاز و بستار آب م یمقتدار یحتاو ،نيمواد متذاب درون زمت 

  .است مرفهوت اريبس ،آتشفشان

 هیکاااهبن موناااو اکسااا (3 ،هیاکسااایکاااهبن د یگهیداااه (2 ،بخاااهر آب (1را  یآتشفشتتتان یگازهتتتا شتتتتريب 
 .دهندمی لیتشک دار، کلهدار ورهوژنین ،یگوگهد یهدهیاکس (4 

هتا ادامتن داشتتن قرن یها و حتتممکن است سال ی(مرحلن فومرول)خروج گاز  ،آتشفشان کي تيفعالپ  از  

و از  بهنهیب  سه م یمهحل  فومهولدر فعهل دسرنه و نیم  ،دمهونه و تفرهن یدهدر حهل حهضه آتشفشهنباشد. 

 . ندشومی.... خارج و بخهر آب، گهی گوگهدها دهانن آن

 فعال هستند. سهند و سبلان در مرحلن خاموشی، دماوند و تفتان در مرحلن نيمن 
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  (13۹8 یسراسر)وجود داشته است؟  یطسبز البرز کدام شرا یآذرآوار یهاسنگ یلتشک یبرا .395

 عمق کم یاهایها به درگدازه سبز رنگ آتشفشان هاییانجر ورود( ۱

 با خاکستر فراوان  یاییدریرز یهاآتشفشان یتفعال ،عمقکم دریایی( ۲

 کننده فراوان با جانداران فتوسنتز یقعم یاییدر ،یاییدر یرز یهاآتشفشان فعالیت( ۳

 اند. شده یاکه وارد در ییآن به رودها یآتشفشان دماوند و وارد شدن مواد خروج فعالیت( 4

 شوند. و سخت مینشین تهعمق کم یاییدر یهادر محیط یآتشفشان یخاکسترها ،یشفشانهای آتتو  یلتشک یبرا:  2 ینهپاسخ: گز

  (1400)سراسری اند؟ شده یلسبز البرز تشک یهاتو  یطدر کدام شرا .396
  یلیسهای روان پرسگدازه ،عمقکم یایآرام در هایآتشفشان( ۱

  یلیسسهای روان کمگدازه ،عمقکم یایدر ،یاییدریرز هایآتشفشان( ۲

  یریشکل نسبتاً خمیقطعات دوک ،یقعم یایدر یانفجار یهاآتشفشان (۳

  یزردانه یاربس یذرات فراوان تفرا ،عمقکم یایدر یانفجار هایآتشفشان( 4

 تصالمعمق رسوب کرده به هام کم یاهایکه در در یمواد جامد )تفرا( خارج شده در صورت یانفجار یهادر آتشفشان:  4 ینه: گزپاسخ

 آورند. به نام تو  را به وجود می یسنگ آذرآوار .شوند

  (13۹۹)سراسری دارد؟  یشتریارائه شده مطابقت ب یژگیبا و ،کدام آتشفشان یتدر حال حاضر فعال .397

 « شود......... از دهانه آن خارج می..گاز گوگرد و ..... ،بخار آب»

 د( سبفن  ج( تفتان  ب( سهند  الف( دماوند 
 د  و ج( 4 د  و ( ب۳ الف و ج ( ۲ ب الف و ( ۱

 .قرار دارند فومرولی هستند که در مرحلة یدماوند و تفتان دو کوه آتشفشان:  2 ینه: گزپاسخ

 (ییاردارد؟ )باا تغ یی ماذاب بساتگماده یژگیی آتشفشان به کدام وها پس از خروج از دهانهگدازه یانجر یروروان .398

  (1386 )خارج
  یمیاییش ترکیب( 4 ( مقدار بخار آب ۳ دهانه مخروط  قطر (۲ شکل مخروط ( ۱

 سیلیسرعت حرکت گدازه هستند. هر چه مقدار سا یزاندو عامل مهم در م ،دامنه کوه یبماگما و ش یمیاییش یبترک:  4 ینه: گزپاسخ

 تر است. تر باشد، گدازه روانگدازه کم

سال قابال  یلیونم 50حدود  یو سن یلومترک یکود به ضخامت حد یسبزرنگ یهاتو  ،چالوس –در دو طر  در کرج  .399

  (1402)خارج داشته است؟  یتیچگونه وضع یباًتقر یشسال پ یلیونم 50در حدود  چالوس -مشاهده است. دره کرج 
  یدشدگذاری رسوبعمق با کم یایی( در۲ آهسته گذاری رسوببا  یقعم دریایی( ۱

 آهسته گذاری رسوبفراوان و  یاهانای با گدریاچه( 4 بوده سبز  یهاای که بستر  فاقد سنگ( رودخانه۳

 شده است.  یلعمق تشککم یایخاکستر در در یزذرات رگذاری رسوباست که از  یسنگ آذرآوار یتو  نوع:  2 ینه: گزپاسخ

  (1401 )خارج ؟شودمی یلتشک یآذرآوار یهادر کدام مورده سنگ .400
 گدازه سرد شده به هم متصل شوند.  یلهبه وس ینآذر قطعات( ۲ خت شوند. قطعات جامد تفرا به هم بچسبند و س( ۱

 به هم متصل شوند.  یرسوب یمانیس یلهبه وس یآتشفشان یخاکسترها (4 به هم متصل شوند.  یاز خاکستر آتشفشان یمانیبا س تفراهایی( ۳

از باه هام  ینها بر سطح زماآن ینیبا فرونش .شوندب میبه هوا پرتا یمواد جامد آتشفشان یانفجار یهادر آتشفشان:  1 ینه: گزپاسخ

اد جاماد تفراها همان مو .شوندمی یلتشک یآذرآور یهانام سنگ به یآتشفشان یهااز سنگ یمواد گروه ینو سخت شدن ا یدنچسب

 هستند.  یآتشفشان

  (1401)سراسری  ؟کندمی یرا بهتر معرف« تو »کدام عبارت  .401
  ینآذر یاز خاکسترها یمانیس یا یسنگ آذرآوار نوعی( ۱

 ذرت تفرا  ینترشده از کوچک یلتشک یآوارسنگ آذر ینوع (۲

  یانفجار یهاآتشفشان هاییلیشده از لاپ یلتشک ،ینآذر سنگی( ۳

 مختلف  یحاصل مخلوط در هم انواع تفراها ،یرسوب یهاسنگ از( 4
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در  (دارناد متاریلیم 2تفرا که اندازه کمتار از  ینوع)ذرات خاکستر  نیینشاست. در اثر ته یآوارسنگ آذر یتو  نوع:  2 ینهگز پاسخ

 شود. می یلنوع سنگ تشک ینعمق اکم یاهایدر

  (13۹4)سراسری کنند؟ می یبندرا بر کدام اساس طبقه یلیتر از لاپبزرگ یتفراها .402
  چگالی( 4 ( اندازه ۳ شکل ( ۲ جنس ( ۱

و  یزبه صورت ذرات ر یهای انفجارها که بر اثر فعالیتی آتشفشانخارج شده از دهانه یآتشفشانبه مواد  یدر حالت کل:  2 ینه: گزپاسخ

 32تار از بزرگ یمتار اسات. قطعااتیلیم 32تا  2با قطر  یذرات یلی. لاپگویندشوند، تفرا نسبتاً جامد به هوا پرتاب می یادرشت جامد 

هاا بماب آنشاکل باشاند، باه یگر دوکاها قطعه سنگ و به آن ید که در حالت کلکننمی یبندها طبقهمتر را بر اساس شکل آنیلیم

 گویند. می

  (1380)سراسری گدازه شود؟  یک یگرانرو یشسبب افزا ،دتوانمی یمیاییش یبکدام ترک .403
۱ )Fe O2 3 ۲ )SiO2 ۳ )MgO 4 )FeSiO4  

  2 ینه: گزپاسخ

 شود. تر میبیش یو گرانرو یظغل ،گدازه یجهدر نت یادز ،یدیاس یهادر گدازه SiO2 یزانم

  (13۷4)سراسری  تر است؟آتشفشان بیش یکمقدار خروج کدام گاز از دهانه  .404
۱ )S ۲ )SO2 ۳ )CO2  4 )NH3 

  3 ینه: گزپاسخ

 است.  یشترب یخروج CO2مقدار ،پس از بخار آب

  (138۹ )خارج. گویندمی ، ...............ی ذراتبدون در نظر گرفتن اندازه ،سخت نشده یبه مواد آذرآوار .405
 خاکستر ( 4 توف ( ۳ تفرا ( ۲  یلیپلا( ۱

  2 ینه: گزپاسخ

به هوا پرتااب  از دهانه یانفجار یهانسبتاً جامد و بر اثر فعالیت یاو درشت جامد  یزکه به صورت ذرات ر یبه آن دسته از مواد آتشفشان

شاود و می یمنگ و بمب تقساسو قطعه  یلیلاپ ،خاکستر و تفرا بر اساس اندازه به سه گروه گویندتفرا  ،شوند و سخت نشده باشندمی

 پس جواب همان تفرا خواهد بود.  ،یستی ذرات موردنظر نچون در سدال اندازه

  (138۹)سراسری شوند؟ می یبنددسته یژگیبر اساس کدام و یآذرآوار یهاسنگ .406
 ی ذرات اندازه( 4 ی بلور اندازه (۳ ( شکل ذرات ۲  یمیاییش ترکیب( ۱

  4 ینه: گزاسخپ

 یراو بارخف  سا ینادآآب به وجود می یا ینشست مواد جامد )تفرا( خارج شده از دهانه آتشفشان در خشکاز ته یآذرآوار یهاسنگ

 شوند.می یبنداندازه ذرات دسته یاز رو یرسوب یهاسنگ مانندمتبلورند و یرعمدتاً غ ینآذر یهاسنگ

 سانگ شاده  یاهلا یانا یلآمده است. کدام عامل ممکن است سبب تشاک یرسنگ در جدول ز یهلا یکهای یژگیو .407

  (1388)سراسری باشد؟ 
  یخچال( ۲ باد ( ۱

  یرزمینیز آب( ۳ فشان ( آتش۳

 :  3 ینه: گزپاسخ

 دارند.  یخوب یلیخ یو گردشدگ یجورشدگ ،شوندی باد حمل مییلهکه به وس یاولا ذرات

باه  یمانی سایلهباه وساگذاری رسوبکند و پس از و جور نشده مختلف را با خود حمل می و درشت گردنشده یزذرات ر یخچال ثانیاً

 کند. متصل می یکدیگر

فشان به وجود ر اثر آتشکه ب یسنگ یجهکند، در نترسوبات مختلف را به هم متصل می یمانی سیلهحتماً به وس ینیزمیرهای زثالثاً آب

 باشد. ل میهای موجود در جدوویژگی یدارا یدآمی
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در  ی تاتآن اطلا قياست کن از طر نيای بن درون زمهر آتشفشان بن منزلن پنجره :نیدرون یم مطهلع ( 1

 . ديآدست می بن  یپوسر  و گوشر  بهلامورد 

 قيتاز طر نيدرون زمت یاز گازهتا یاديتبستش ز ،نيدر گذشتن همراه با سرد شتدن زمت :دواکه  لیتشک( 2

هتواکره  ليشتکت ییزم برا طيآبدار خارج شدند و شرا یهانيها و یو منافذ سنگ هایشکستگاز  ،هاآتشفشان تيلفعا

 . ديفراهم گرد

شتده و آب را بتن وجتود  بيتترک گريکتديبتا  ،هااز آتشفشتان یخروجت یاز گازها یبسش :که آب لیتشک( 3

 ه است. ها و رودها شداهنيدر ،اهايدر، هاانوسياق جاديا ث ارا پر کرده و ب نيزم سطحهای یفرورفتگ ،اند. آبآورده

و  دشتتواز دهانتتن آتشفشتتان ختتارج می یخاکستتتر و گتتدازه آتشفشتتان :خااهک و رسااوب لیتشااک( 4

رفتتن قترار گ یآتشفشتان یخاکستترها یجهان بر رو زيحاصلساز مزارع  یآورد. برخوجود می را بن  یزیحهصالخخهک

 است. 

مانند طلا، نقره و  یمعدنهای رگن یبرخ ليمنجر بن تشک یآتشفشان تيفعال ی:عهنم یدهرگ  لیتشک( 5

 شود. م  می

های آب گترم هشمن ليتشک یبرا یمناطق مناسب ،هااطراف آتشفشان :دهی آب گهمچشم  لیتشک( ۶

صتورت بتن  ،نيستطح زمت یهایشکستتگ قيتطرهستتند، گترم شتده و از درون پوسر  کن  يیها. آبندباشمی یمعدن

درمتان  یبترا یداشتتاز نظتر به (1 دهی گاهم:فوا اه آب چشام . ندشتوظتاهر می نيهای آب گرم در سطح زمهشمن

 شوند.می یسبب رونق اقتصاد محل ،و با جذب گردشگران (2هستند  ديمف ی ضلانو آرامش  یپوست یهایماريب

   ی:گهمه نییم یانهژ( 7

 مده  بسش سلنه کشور اشود. استفاده می يیگرما نيزم ین  نوان انرژب نيدرون زم یاز گرما ی،در مناطق آتشفشان

 یک در نزد زین هن یخهورم  یگهمه نیمی هوگه ین نیاول .کندیم نيتأم يیگرما نيزم یخود را از انرژ ازيمورد ن یانرژ
  شه  است. سیتأس لیآتشفشهن سب ن در اسرهن اردب
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  ی:هنوسیاب ه پوسر  جه لیتشک( 8

 یانوستياق ديتجد پوستتن ليستبب تشتک ،یانوستياق انيتم یهتارشتن کوه یانيآرام مواد مذاب گوشتن از محور مخروج 

 ک اسابب نزد (2 ،)مهحلا  دوم و لساون( داههنوسیگسرهش بسره اب (1 لاوه بر  ،هاآتشفشان نيا جنيشود. نتمی
و  ،دهبهخاورد وربا  (3وند. شتمی )مهحلا  ساوم و لساون( یهنوسایاب یداهده در محل درای گودالشهن ورب 
هتا بتن وجتود گيترد و کوهمی فترورانش صتورت ،هابرختورد ورقتنبن  لت  ،مناطق نير اد تشکیل کو ، (4 فهورانش

 . گردندیم یگذارو رسوب ش تهاوم فهسه سبب ،نيدر سطح زم یبلند و یپست جاديبا ا ،زيها نکوه (5 .آيندمی

  :ه فوا گه د( 9
. از انتواع ندشتومیکه  دهی سانگوربا  ینسابآراماش منجر بن  ،نییما یدرون یخهوج انهژ بر افزون ،هاآتشفشان

  .دشواستفاده می یمصهلح سهخرمهن وده سهخرمهن یدر نمه یآتشفشهن یدهسنگ
 

 
 نيو همچن ستين دسترس در یراحتکن بن ،نییم یمطهلع  سهخرمهن درون (1 یبرا ،هاکدانيزيژئوف :ک زیژئوف

و  یکتيکترمقاومت ال (4 ،نيزم  يمغناط یبررس (3 ،ایبا استفاده از امواج لرزه ینيرزميو معادن ز ريذخا يیشناسا (2

 پردازند. ها میبن مطالعن آن ،هاشدت گرانش سنگ

 :(کیتکرون)سهخت  نییم
و  نیددناه  پوسار  یما لیتشاک یساهخرهرده یو بهرسا  یعلم شنهساه (1ساخت،  نيو زم یساختمان یشناسزمين

در تجمتع  ینقتش مهمت ،نيزمت یساختارها گريها و دنيه ،هاها، درزهگسل (2 دهست.ب  وجودآورنه  آن یهودهین

 ،نيزمت یرونتدستاختار  ةساخت بتن مطالعت نيزم ،گريد یاز سو (3دارند.  یهای  مرانو احداث پروژه ینيرزميمنابع ز

 نيتا نيمتسصصت (4پتردازد. کره میهای ستنگها و حرکت ورقتنلرزهنيها، زموسانياق ،هارشتن کوه ليتشک یهگونگ

 ،لترزهمينپژوهشتگاه ز ،کيزيژئوف مثسسن ،کشور یو اکتشافات معدن یشناسمانند سازمان زمين یدر مراکز ،هارشتن

 شوند. یمو... بن کار مشغول  هایشهردار ،بحران تيريمد
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  (1403)سراسری هستند؟  یآتشفشان یهافعالیت دیکدام موارد از فوا .408

  یهای معدنرگه یلتشک ،ینهای آرتزوجود آوردن چشمه به( ۱

 کره های سنگورقه یآرامش نسب ،ینزم یدرون ی( خروج انرژ۲

 هواکره  یلها، تشکسنگداخل ماسه یممس و اوران یهاکانسنگ تشکیل( ۳

 چون هورنفلس  یمقاوم یهانگس یلتشک ،یانوسیاق یدپوسته جد یلتشک (4

  2 ینهگز پاسخ

 شوند اشاره کرد. کره میهای سنگورقه یبکه منجر به آرامش نس ینزم یدرون یتوان به خروج انرژها میآتشفشان یداز فوا

  (13۹3 یسراسر)گذارند؟ می یرتأث یجهان یبه کدام صورت بر نوع آب و هوا یشترب یانفجار یهاآتشفشان.409
  یاهیگ یهاپوشش یسوزآتش (۲  ای گلخانه یگازها افزایش( ۱

 رسند. می ینکه به زم یکاهش تشعشعات (4 به هوا  یدرون ییگرما ی( انتقال انرژ۳

 شود. می یددر اتمسفر باعث کاهش تشعشعات خورش یآتشفشان یوجود خاکسترها:  4 ینهپاسخ: گز

  (13۹۹)خارج ................. ....هستند، به جز  «هاآتشفشان یدفوا»همه موارد از  .410
  یانوسیاق یانم یهاکوهرشته ایجاد( ۲ کره های سنگورقه ینسب آرامش( ۱

  یگردشگر ینزم توسعه( 4   یهای پوستدرمان بیماری (۳

  2 ینه: گزپاسخ

 شود. ها محسوب نمیآتشفشان یداز فوا یانوسیاق یانکوه مرشته

  (13۹8)خارج  :هستند، جز یانوسیاق یانم یهاکوهرشته یانیاز محور مخروج مواد مذاب  یجههمه موارد نت .411
 به نام توف  ییهاسنگ یل( تشک۲   یانوسیاق یدپوسته جد تشکیل( ۱

  یانوسیاق یهاکره به هم در محل گودالسنگ یهاورقه برخورد( 4  یندر زمگذاری رسوبو  یشتداوم فرسا (۳

  2 ینه: گزپاسخ

 یهاورقاه یفاشاود و از طر یانوسایاق یادپوسته جد یلسبب تشک دتوانمی یانوسیاق یهاکوهرشته یانمحور م خروج مواد مذاب از

اداماه گذاری رساوبو  یشو فرسا شده یبرجستگ یجادها باعث ابرخورد ورقه طرفیدهند و از ها فرورانش میگودالدر دراز یانوسیاق

 کند. می یداپ

  (1400)خارج  ؟شودمی ینتأم ینهای زماز کدام لایه معمولاً ،هامواد مذاب آتشفشان .412
    ییو گوشته بالا پوسته( ۱

  یرینو گوشته ز ییبالا گوشته( ۲

  هسته و پوسته  یرونیب یعما لایه( ۳

 هسته  یرونیب یعما یهو لا یرینگوشته ز( 4

  1 ینه: گزپاسخ

 ییقرار گرفته است و کامفً جاماد اسات. بخاش باالا یه خارجکه در مجاورت هست یرینگوشته ز .شودمی یمبه دو بخش تقس گوشته

های ها و حرکات ورقاهمنشاا آتشفشاان ییو بخش جامد بالا (مذابیمهن)کره یرخم :است که خود شامل دو بخش است ییگوشته بالا

 کره است. خمیر یکره و بر روسنگ

  (13۹۹)سراسری است؟  «هادانژئوفیزیک»توسط  ینزم یسمغناط یبررس یبرا یمناسب یلدل ینهکدام گز .413

  ینزم یمطالعه ساختار درون (ب  یهای عمراناحداث پروژه (الف

  یرزمینیمعادن ز ییشناسا (د  ینپوسته زم یهاگیری شدت گرانش سنگ( اندازهج

 د  و ب( 4 ب و ج ( ۳ الف و د ( ۲ الف و ج ( ۱

دن معاا ییشناساا یبارا یو گاه ینزم ساختار درونی ا به منظور مطالعةهتوسط ژئوفیزیکدان ینزم مغناطیس بررسی:  4 ینه: گزپاسخ

 باشد. می یتمانند مگنت یرزمینیز
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 یشنهسابهشات یمیناند، کرده ديستلف آن بازدشناسان جهان کن از مناطق ماز زمين یاريبن نظر بس ،هان ا 
 تفکر شده است؟  نيبا ث ا یهن  وامل ی،راستبناست. 

 متعتدد یهافشتانگل (2 ،(تفتان)دماوند،  فعال منين یهاآتشفشان (1 مانندايران  یرينظمتنوع کم یهادهيپد 

کتن  دشتومی افتتي رانيتمستلتف ا ا و ... در نقت )جاشتک( ینمک یگنبدها (4 ،و مرتفع عيوس یهاکلوت (3، )هابهار(

 مند کرده است.را از سراسر جهان بن خود  لاقن یاديگران زپژوهش

انجتام  رانيتف امنتاطق مستلت یبر رو یاديز یهاپژوهش ،تاکنون شيسال پ ستيشناسان از حدود دوزمين 

  .کندوجود دارد کن توجن پژوهشگران را بن خود جلب می یاريبس یهاهنوز ناشناختن یاند ولداده

شتده در  افتتي یميقتد یهابتا ستنگ سنيدهد کن در مقانشان می رانيمناطق مستلف ا یهاسنگسن  نييتع 

کشاف شاه  در  یدهته ن سانگیم باهتر هستند. و  ربستان جوان اياسترال ی،بريس ،هند ،قايآفر ،یشمال یکايآمر
 سهل سن دارنه.  هردیلیم 1ای  شیته ب ونیلیم ۶00 نیب هان ا

  ند؟شومی افتيدر کدام مناطق  رانيا یهاترين سنگیميقد :سؤال

( در انـارک، جنـدق و نـائین ۲های دگرگونی ـ سن آن پرکـامبرین(  ( در روستای ساغند در اردکان یزد )از نوع سنگ۱ پهسخ:

 های دگرگونی و پوستۀ اقیانوسی(اصفهان )از نوع سنگ
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پرکتتامبرين و يتتا )شيستتال پ ونيتتليم 600حتتدود  

کتره  یبتر رو آبا  ناهم پهنگا  یبهر  بزرگا ،پروتروزوئيک( 

بتن  دهخشکی دم  وستنيوجود داشت کن از بن هم پ نيزم

  .وجود آمده بود

 ،ن اواساط کاهمبهبتزرگ در  یخشتک نيتاآ پانگن 
 ینتدهايبتر اثتر فرا ،شيستال پت ونيتليم 500حتدود  یعني

 سیترا هنوسیااببتاز شتدن کترد و  شروع بن یساختنيزم
آ را بتن دو قستمت و پانگتنشتد.  ليتشک مانز نيدر ا کهن

 در جنوب تقسيم کرد.  گنهوانه در شمال و  )لورای ه( لوراسیه

 290حتدود  یعنتي ،نیپاهم ل ااوادر تتي  کهن  

در آن  .ديوستعت ختود رست نيشتتريبتن ب شيسال پ ونيليم
گنااهوانه  یای خشااک یخشااب ،و البااهی یمهکااز هان ااا ،یمااهن
هتزار  نياز هنتد شيبت یطتول ،کهتن  يتت انوسياقبودنه. 

 یامروز یو اروپا رانيا ،نيتا ه ايداشت و از استرال لومتريک

 . افتيادامن می

ای را پشتت دهيتچيپ نيتکتو  يتار ،رانيا نيسرزم 

 نيزمت رانيکن اکنون ا یمستلف یهاسر گذاشتن است. بسش

 ی،شناستتمستلتتف زمين یهتتادر دوره ،ددهنتتمی ليتشتتکرا 

 ه اااابهباااهر  گناااهوانه و لورایاز  یاز آن قستتتمت يیهتتتابسش
در پرکتتامبرين بيشتتتر قستتمت ايتتران در حاشتتين انتتد. بوده

  شمالی ابرقاره گندوانا قرار داشتن و بن وسيلن اقيانوس تتي

 اند. کهن از قاره لوراسيا جدا بوده

 ،ز شتدن قتاره گنتدوانابتر اثتر بتا ،نيپرم ليدر اوا 

در بستتش  ن ناو سیتئابتتن نتام  یديتجد انوسيتاق ليتشتک

تتر بزرگ نينو  يشروع شد. هر هن تت ،کهن  يتت یجنوب

کهتتن بتتر اثتتر فتترورانش بتتن ستتمت جنتتوب   يتنتت ،شتتدیم

 نيشتتتريبتتن ب نينتتو  يشتتد. پتت  از آن تنتتتر میکوهتتک

بهیمهناه   ، یتهک هلدر شم ه یس یه در. ديوسعت خود رس
  کهن است. سیتر وسهنیاب
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 هان ادر ا رشار  کاو  الباهیو  کهم  بسار  کهن سریت )دوران مزویوئیک( شیسهل پ ونیلیم 180 حهود 

  شه. لیتشک

و شتبن قتاره هنتد از  قايآفر ،هند انوسيبا باز شدن اق ،)دوران مزویوئیاک(شیسهل پ ونیلیم 100در حدود  

ستمت  بتنشروع بتن فترورانش  نينو  يتت انوسياق ،حرکت نيکت کردند. با اشدند و بن سمت شمال حر جداگندوانا 

 ( کرد. اي)اوراس یقاره بزرگ شمال ريشمال و بن ز

 وربا  ،کرتاسن زمان انقراض دايناستورها يتا اويتل پتالئوژن( دوره )اواخرشیسهل پ ونیلیم ۶5حهود  در 
کاو   رشار  یهیگشکلبستن و  نوين  يتت انوسيو اق سون()مرحلن ههارم ويل برخورد کرد هانعهبسرهن ب  ورب  ا 

  دسرنه.تریس نو ن  هنوسیاب ن دهی اای بهیمهنه  ،خزر و آرال هچ  در .آغاز شد و تاکنون ادامن دارد یاگهس
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  نادرست است؟ چند عبارت .414

 شد.  لیتشک رانیرز در اکهن کامف بسته و رشته کوه الب ستیت ( در دوران مزوزوئیکالف

 .آغاز شد کوه زاگرس رشته، تشکیل نوین سیتت انوسیاقبسته شدن و ، رانعربستان به ورقه ای ورقهاز برخورد ( ب

 کهن است.  سیتت انوسیبازمانده اق ،هیترک الدر شم اهیس یایدر (ج

 هستند. تتیس نوین  انوسیاق هایاز بازمانده ،خزر و آرال اچهیدر( د
۱ )۱ ۲) ۲ ۳ )۳ 4 )4 

 یاانجهاان ب یاز ناواح یرا باا برخا «یارانمناطق مختلاف ا یهاسن سنگ» یسهاز مقا یمفهوم درست ،کدام رابطه .415

  (13۹۹)سراسری ؟کندمی
  یشمال یکایاز آمر یشترو ب یقاتر از آفرجوان (۲ تر از هند و جوان یااز استرال کمتر( ۱

  یبریاز س یشترو ب یجنوب یکایاز آمر تروانج( 4 و کمتر از عربستان  یبریاز س یشترب (۳

  1 ینه: گزپاسخ

 تر است. و هند کمتر بوده و جوان یانسبت به استرال یرانا یهاسن سنگ

  (1400)سراسری مهم اتفاق افتاد؟  یدادکدام رو ،یرانا یفعل هاییندر سرزم یستت یانوسبا بسته شدن اق .416
  فارس یجمازندران از خل یایشدن در جدا( ۱

 دا  تا کپه یجاناز آذربا یبلند یهاکوهرشته تشکیل( ۲

  یآتشفشان یدشد یهاذوب ورقه فرورانده شده و فعالیت (۳

  یرانا یمرکز یرکو یلعمق و تشککم یهاآب یدشد تبخیر( 4

  2 ینهگز پاسخ

 یارانا ینرز شکل گرفت. در واقاع سارزمکوه البرشته ،یرانکهن در شمال ا یستت یانوسسال قبل با بسته شدن اق یلیونم 180حدود 

 دارد.  ییو کندوآنا یاییخاستگاه لوراز

  (1402)خارج در حال انجام است؟  یرمانند شکل ز یدادیرو ،در کدام منطقه ،در زمان حاضر .417
 سرخ  دریای( ۱

 مازندران  یایدر (۲

  یرانجنوب غرب ا (۳

  یرانشرق ا جنوب( 4

 

 4 ینه: گزپاسخ

درازگاودال  یلتشک ،لرزهزمینتوان به نوع حرکت می ینا یامدهایای است. از پبه ورقه قاره یانوسیرخورد ورقه اقدهنده بشکل نشان

و منطقه مکران  یرانهای شرق و جنوب شرق ادر کشور ما در پهنه یحرکت ین. نمونه چنکرداشاره  یهای آتشفشانکوهرشته ،یانوسیاق

 فرورانش داشته است.  یرانورقه ا یرعمان به ز یانوساقمنطقه  ینشود. در واقع در امی یدهد
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 تيوضتتع( 3هتتا، آن یروابتتط ستتن( 2 ،هاستتنگ یستتطح یجتتن  و پراکنتتدگ( 1 ،یشناستتهای زميننقشتتن در 

  .ندشوداده می شيو... نما کانسارها تيموقع( 4و  هایخوردگنيو ه هایشکستگ

های آتشفشتانی آن از است و بيشتر ستنگ فعهلنیم کوه البرز، يک آتشفشان در رشتن نهآتشفشهن دمهو 

 است.  بهیآلت و گهانیتنوع 

  (1403)سراسری  ؟شودداده می یشکدام مورد نماشناسی زمینهای در نقشه .418
 مختلف  یهاخاک یجنس و پراکندگ (۲  ینیزم یرز یهامحل آب پراکندگی( ۱

 ها شکستگی وضعیت( 4  ها یاچهدررودها و  یتموقع (۳

  4 ینهپاسخ: گز

و ها و کانساارها خوردگیها و چینشکستگی یتها، وضعآن یروابط سن ،هاسنگ یسطح یجنس و پراکندگشناسی زمینهای در نقشه

 شود. داده می یش... نما

  (13۹۹)سراسری اق دارد؟ با عبارت داده شده انطب «معدن و محل استخراج آن یانام عنصر » ینهدر کدام گز .419

 «یدآدارد و از انواع کوارتز به شمار می یباییاست که رنگ بنفش ز یجواهر»
 شهرستان شاهرود  یست،آمت (4  یشابورشهرستان ن یز،تورکوا (۳  یزکرندوم، شهرستان تبر (۲  یرفتشهرستان ج زبرجد،( ۱

  4 ینه: گزپاسخ

 باشد. ع کوارتزها میبنفش است و از گرده و انوا یجواهر یستآمت
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 ،در طتول زمتان یمتعتدد یشناسزمين یندهايدهند کن فرانشان می ،شناساننيانجام شده توسط زم مطالعات 

 ی،شناستهای مستلف زميندر دوره رانيا یشناختنيبن وجود آورده است. تحویت زم را رانيا نيسرزم یههره امروز

کتن هتر کتدام  شاه  لیکه  تشاکمخرلف و جاها ای دام سانگبطع   ن ای چنه هان، ا نیسهیمبوده است.  دهيچيپ

 دارند.  یمتفاوت نيتکو سچنيتار

بنتدی مطالعتات و مشتاهدات جمع ااستت. او بت رانيدر ا یشناسزمين نيمطالعات نو شگامانياز پ ،نیاشروکل 

بندی مين تقستبن هند بستش جداگانت یشناسزمين یرا از نظر ساختارها رانيا نيبار سرزم نينسست یبرا ی،شناسزمين

از  شتتريب یهتایبتا آگاه ،در ادامتن .شاه یکاهر پژودشاگهان بعاه یباها  یمبنه ،اشروکلین بنهیمیتقس نيا .کرد

 . دشوارائن می یترمعجا یهایبندميتقس ،رانيا یشناسزمين یهاويژگی

 یدر زمتان اًيتو ثان شوندمیيافت  یرسوب یدهسنگ سنگ درشود، زغاليافت می سنگیغهل  پهن  البهیدر  

ست کتن نشانگر آن ا یسيتار یشناسمناسب بوده است. شواهد زمين اهانيگ شيرو یاند کن آب و هوا براشده ليتشک

بستتن  در اثتر لباهیکو  ارشر زغال مناسب بوده است.  ليتشک یبرا یجو طيشرا ،کیو ژوراس هس ته یدهدور  یط

 . شده است يجادا کهن تي ت يانوسشدن اق

 يترهو در منطقتن زاگترس ذخ یآهکت یهابتن صتورت  متده در ستنگ يترانا ینفتت يرذخا، پهن  یاگهسدر  

 اما از آنجا کن يف مرجانی(و ر یگنبد نمک – يسیتاقد - یگسل)دارند  یانواع مستلف يرهاگنفت يا یهای نفتتلن .اندشده

باشتد. می يسیمنطقن از تاقد يندر ا نفتی تلة ،شده است يلتشک یمتوال هایي و ناود ي زون زاگرس از تاقد ياپهنن 

 . شده است يجادا تي  نوين و برخورد ورقن  ربستان و ايرانت يانوسبستن شدن اق در اثر یاگهسکو  رشر 
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  (1403)خارج اند؟ کدام یران،شرق و جنوب شرق ا یساخت مینز بارز پهنة یمنابع اقتصاد .420
  یو رو سرب( 4 و مس  یزیتمن (۳ آهن و طلا ( ۲ گاز  یمعظ ذخایر( ۱

  3 ینه: گزپاسخ

  (1403)سراسری داغ کدام است؟ کپه یساختینبارز پهنه زم یژگیو .421
  یمتوال هاییسو ناود تاقدیس( 4 م منظ یرسوب یتوال (۳ گاز و نفت  یمعظ ذخایر( ۲  یمعادن سرب و رو (۱

  3 ینه: گزپاسخ

 منظم اشاره کرد.  یرسوب یتوان به توالهای مهم آن میگاز دارد. از ویژگی یمعظ یرو ذخا یرسوب یهاسنگ ،داغکپه یساختار ةپهن

 ( 1401)سراسری و در کدام منطق قرار دارند؟  یرهاطور عمده در کدام نوع نفتگبه ،یراننفت ا یرذخا .422
 خورده ینزاگرس چ ،یمرجان هایریف( ۲  جنوب پهنه زاگرس  ی،گسل (۱

  یمرکز یرانا ،ینمک گنبدهای( 4  زاگرس  ی،آهک یهاتاقدیس (۳

  3 ینهگز پاسخ

 یاناواع مختلفا یرهااگنفت یا یهای نفتتله .اندشده یرهو در منطقه زاگرس ذخ یآهک یهابه صورت عمده در سنگ یرانا ینفت یرذخا

شده  یلتشک یمتوال هاییسو ناود یسزون زاگرس از تاقد یااما از آنجا که پهنه  یف مرجانی(و ر یگنبد نمک – یسیتاقد - یگسل)دارند 

  باشد.می یسیمنطقه از تاقد یندر ا نفتی تلة ،است
  (1400)خارج است؟  یمرکز یرانا یربه ز یننو یستحاصل فرورانش ت یرانا یساختینزم ةکدام پهن .423

  یرجانس -سنندج ( 4  یرانشرق ا جنوب( ۳ بزمان  -( سهند ۲  یمرکز ایران( ۱

  2 ینه: گزپاسخ

 اند. شده یلتشک یمرکز یرانا یربه ز یننو یستکه در اثر فرورانش تاند شده یلتشک ینآذر یهابزمان از سنگ -زون سهند یاپهنه 

  (13۹۹)سراسری دارد؟  یشتریکوه البرز مطابقت بتهسنگ در رشهای زغالرگه یریگشکل یندبا فرآ ینهکدام گز .424
  یاورقه عربستان به آس برخورد( 4  یستت یانوسبسته شدن اق (۳ هند  یانوسفرورانش اق (۲ گندوانا  ۀقار بازشدن( ۱
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  3 ینه: گزپاسخ

 . یافتتوان برز میسنگ را در پهنه الزغال یشده است. از طرف یجادا یستت یانوسکوه البرز توسط بسته شدن اقرشته

  (1400)خارج توان تصور کرد؟ البرز می یشناختیننقاط پهنه زم یبرخ یرا برا هایژگیکدام و ،های دوردر گذشته .425
  یژناکسکم یمرداب یهامحیط ،مناسب یاهیگ پوشش( ۱

  یدنسبتاً شدگذاری رسوبفراوان و  یعمق با مواد آلکم یاییدر (۲

  یزذرات دانه درشت و ر ،منظمگذاری رسوب یا توالب یقنسبتاً عم دریایی( ۳

 دماوند  یرخزر به ز یانوسیمرتفع خشک و کم آب و فرورانش پوسته اق یهافلات (4

  1 ینه: گزپاسخ

 یقبااتف یطمحا :اناد ازسانگ عبارتزغال یلتشک یمناسب برا یطشرا .اندسنگزغال یهستند و حاو یالبرز عمدتا رسوب یهاسنگ

  .یژنبدون اکس یطمح ،(ی)مرداب

 یلتشاک یو دگرگاون یرساوب ،یانآذر یهاسانگ یابرا باه ترت یرانا یساختینزم یهاکدام پهنه یاصل یهاسنگ .426

  (13۹8)خارج  ؟دهندمی
 ( یرجانس -، )سنندج  دختر( - یهاروم)،  البرز (۲ بزمان(  -)سهند  ، البرز ، (یرجانس -)سنندج ( ۱

 ( یرجانس -)سنندج  ، زاگرس دختر( ، - ارومیه( )4  (دختر – یهاروم) ، یمرکز یرانا ( ،یرجانس –( )سنندج ۳

  4 ینه: گزپاسخ

  یرجانس - جدسنن :دگرگونی               : زاگرس رسوبی              دختر  - یهاروم :آذرین پهنة

ر و داخل کشاو یسازساختمان یازاستخراج سنگ مرمر موردن یبرا یشتریتوان ب ،یرانا یساختینهای زمکدام پهنه .427

  (1400)سراسری کشورها را دارند؟  یرصادرات به سا
  البرز  یرجان،س -سنندج ( ۲  دختر، زاگرس  - ارومیه( ۱

  یرجانس -سنندج  ،یمرکز یرانا (4  یمرکز یرانا ،شرق و جنوب شرق (۳

  4 ینه: گزپاسخ

 دارند.  یدگرگون یهاسنگ یمرکز یرانو ا انیرجس -های سنندج است. فقط پهنه یسنگ دگرگون ینوع مرمر

  (1401)سراسری است؟  ییماگما یممستق یهااغلب حاصل فعالیت ،یرانا یساختینزم یهاکدام پهنه یفلز یرذخا .428
 « کپه دا » ،«یرجانس - سنندج( »۲  « البرز» ،«یمرکز ایران( »۱

  «یراننوب شرق اشرق و ج» ،«دختر – ارومیه( »4   «زاگرس»بزمان،  -سهند » (۳

  4 ینه: گزپاسخ

فتاه کاه از اناواع دختر شکل گر - یهاروم یابزمان  - یهاروم ییدر منطقه فرورانش کمان ماگما یرانبا ورقه ا یاز برخورد ورقه عرب پس

 شااهدهم یگونااگون یهاسانگ یزن یرانا یدر پهنه شرق و جنوب شرق .دارد یارزشمند یفلز یرشده و ذخا یلتشک ینآذر یهاسنگ

 یبه صورت کلا یا ینآذر یهافاقد سنگ یساختار یهاپهنه یرسا .یممس هست یسازکانسار شاهدآن  ینآذر یهاشود که در سنگمی

 هستند.  ییماگما یتفعال

  (13۹8)سراسری است؟  یرانا یساختزمین های کدام پهنةهای پهناور خشک و کم آب از ویژگیدشت .429
 شرق و جنوب شرق  (4 فارس  یجسواحل خل (۳  یمرکز یران( ا۲ کپه دا  ( ۱

 خشک و کم آب است.  ،های پهناوردشت یدارا یرانشرق و جنوب شرق ا ةپهن:  4 ینه: گزپاسخ

شناسااان قاارار زمین یاااردر اخت ،از گذشااته یترکاماال یخچااهتار ،یاارانا یساااختینمطالعااه کاادام پهنااه زم .430

  (1400)سراسری؟دهدمی
  یمرکز یرانا( 4 دا  هکپ( ۳ زاگرس ( ۲ البرز ( ۱

 یارانا یناز گذشته سرزم یشتریرو اطفعات ب یندارند از ا یکو سنوزوئ ینپرکامبر ینب یسن یمرکز یرانا یهاسنگ:  4 ینه: گزپاسخ

 دهند. شناسان قرار میزمین یاردر اخت
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متواد  ،یتصتاد و توستعن کشتورها باشتد. اگتر کشتوراق یربنتايز دتوانمی یکن منابع معدن ديخواند 2فصل  در 

ظتر از ن رانيتا ديتدانیم ايتآ د؟کنتمی نيها را هگونن تتأمافتد؟ آنمی یهن اتفاق ،خود را نداشتن باشد ازيمورد ن یمعدن

  م؟يرا در کشور دار ازيمورد ن یما تمام مواد معدن ايدر جهان دارد؟ آ یگاهيهن جا یمعدن ريذخا

 .کنتدمی زيجهتان متمتا یاز کشورها یارياست کن آن را از بس یمهم و قابل توجه یمعدن ريذخا یاراد ،رانيا 

 .در اقتصتاد کشتور دارد یمهمت نقشو  دشونقا  کشور انجام می شتريطور گسترده در ببن رانيدر ا یمعدن یهافعاليت

 دهيتد یميقتد یکتار معتدنآثار  ،رانين اکن در هر گوش یطورداشتن بن یاديقدمت ز ،رانيدر ا یمعدن کار 

مت ، ماننتد  یفلتز ريبرداری از معادن و بن خصو  ذختادر اکتشاف و بهره یاديز اريتجربن بس ،ما انينيشيپ. دشومی

مطالعتتات  جي. نتتتاديتتآغتتاز گرد شيستتال پتت ۸500اند؛ استتتفاده از فلتتزات از حتتدود داشتتتن یآهتتن، طتتلا، ستترب و رو

و ف ت آنهتولی تهکی  صورت  هان بهر در ف ت ا نیاول یو اسرفهد  ای فلزات بها اجسرخهادهد پژوهشگران نشان می
 .گهفت

  هیبهان شرهیب
0/با حدود رانيا ماهد   50ای  شیبا .جهتان را داراستت یمعاهن ه درصه ذخه 7حهود  ،نياز مساحت کل کره زم 23

 يیناستاش ريمقدار کل ذخا .دارد يیهای بایرتبندر جهان  ی،مواد معدن یبرخدر  رانيا .شودیم ديدر کشور تول یمعدن

از آن در حتال استتسراج استت. در حتال حاضتر  یتن برآورد شده است کن بسشت ارديليم 3۷حدود  ،رانيا یشده قطع

  در کشور فعهل دسرنه. یهفلزیو غ یفلز کوچکمعهن بزرگ و  5000حهود 
 

  (1401)خارج  ؟شودشناخته می یها و منابع اقتصادبا کدام نوع سنگ یشترب ،یرجانس - پهنه سنندج .431
 و مس  یزیتمن یرونی،ب آذرین( 4  یشده، سرب و رو دگرگون( ۳  یکلکروم و ن ی،درون ینآذر (۲ سرب و مس  ی،آهک رسوبی( ۱

  3 ینه: گزپاسخ

خاورد در محال بر یرانورقه ا یرفرورانش ؟؟ جوان به ز در اثر .دارد یو معادن سرب و رو یدگرگون یهاسنگ ،یرجانس –پهنه سنندج 

 . یماررا د یرجانس - یهشده و در پشت آن کمان اروم یلپهنه تشک ینا دگرگونی یهاابتدا سنگ ی،ابه قاره یانوسیورقه اق

ه باا همارا یژناکساکم یبااتفق یهامحیط یمناطق دارا یدر برخ یرانا یشناختینهای دور کدام پهنه زمدر گذشته .432

  (1401)خارج خوب بوده است؟  یاهیپوشش گ
 دا  کپه( 4 زاگرس ( ۳ دختر  - ارومیه( ۲ البرز ( ۱

  1 ینه: گزپاسخ

 یهااواگر یکاه حااو یارانا یساختینتنها پهنه زم .شودمی یلسنگ تشکزغال ،یاهانگ یجهو از نت یژناکسکم یباتفق یهامحیط در

 البرز است.  ،دار استزغال
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او  از دوستتانتان کتن بتن دنبتال یکتي افتنيشباهت بن روش یب یمحل تمرکز مواد معدن افتنيکاوش و  مراحل 

در  .ديتگردیو در آنجا بن دنبال او م ديزنیاو را حدس م «محل»کردن دوست مورد نظر ابتدا  دايپ ی. براستين د،يهست

ای ژ  او ط در شاها یداه ماهد  معاهن آنکتنبتا توجتن بتن  .شکل استت نيبن هم بايهم مراحل تقر یمورد مواد معدن
 ليشکت طيرا مورد جستجو قرار داد کن شرا یمناطق ديتنها با ،خا  یماده معدن افتني یبرا ني. بنابراشودمی لیتشک

  .وجود داشتن باشد یماده معدن

 یدارا یًکتن او ميرا جستجو کنت رانياز ا يیهاقسمت ديتنها با م،يهست یغهل سنگبن  نوان ملال اگر بن دنبال  

مناسب بتوده استت. شتواهد  اهانيگ شيرو یاند کن آب و هوا براشده ليتشک یدر زمان اًيو ثان انهیرساوب یدهسنگ

مناسب  زغال ليتشک یبرا یجو طيشرا ،کیو ژوراس هس ته یدهدور  ینشانگر آن است کن ط یسيتار یشناسزمين

 دو دوره خواهد شد.  نيا یهاما درباره زغال سنگ محدود بن سنگ یجستجو ،نيبوده است. بنابرا

 .گوينتدمی جسارجو یهرداهیمع ،رونتدبتن کتار می یمواد معدن یجستجو یرا کن برا يیهاشاخص مجمو ن 

ناسب را م یارهايمع ديکن در هر مورد با وجود دارد یمتفاوت یارهايآن مع لينحوه تشک (2 ینوع ماده معدن( 1بستن بن 

را مورد کهوش  یشنهسیمین یدهسهخرمهن ه به ،نفت یب  دنگهم جسرجوبن  نوان ملال  .منظور بن کار برد نيبد
 انه. منهسب ،هینفرگ لیتشک یبهار داد ک  بها

ن منطقتن با ارزش در ختاک آ  نصر کي یشما را بن فراوان دتوانمی زيمنطقن ن کي اهانيگ یبررس یگاه یحت 

 . ديکن دايپ یمنابع معدن افتني یرا برا یگريد یهاروش ی،مجاز یجستجو در فضا باکند. حال شما هم  يیراهنما

  هیبهان شرهیب
 تيبار یبرا( 2فلهس هر دارد  ه رتب  دوم جههن را ای نظه ذخه( 1است و  جهان یکشور بزرگ معدن 15از  یکي رانيا

ننتد ما یاساست یفلزها ري لاوه بر ذخا( 4 .دارد یدر رتبن دهم جهان جا ،از نظر سنگ آهن (3ن پنجم در رتب پ يو ژ

متواد  زيتن (5کتروم  طتلا، ،بتدنيمول ،منگنتز ،مينياز آلوم زين یتوجه قابل ريذخا یدارا رانيا ،سرب و م  ،یآهن، رو

وبتاز معتدن ر( ۶استت.  تيکائولن و بنتون ی،نساختما یهاسنگ ،تيمورد استفاده در صنعت مانند بار یرفلزيغ یمعدن

معدن م  ت  (8زرشوران تکاب  معدن طلا( 7ميليون تن  200ميليارد و  1م  سرهشمن )کرمان( با ذخايری بيش از 

 موليبدن سونگون )ورزقان(

  (1400ارج )ختوان تصور کرد؟ البرز می یشناختیننقاط پهنه زم یبرخ یرا برا هایژگیکدام و ،های دوردر گذشته .433
  یژناکسکم یمرداب یهامحیط ،مناسب یاهیگ پوشش( ۱

  یدنسبتاً شدگذاری رسوبفراوان و  یعمق با مواد آلکم یاییدر (۲

  یزذرات دانه درشت و ر ،منظمگذاری رسوب یبا توال یقنسبتاً عم دریایی( ۳

 دماوند  یرخزر به ز یانوسیمرتفع خشک و کم آب و فرورانش پوسته اق یهافلات (4

  1 ینه: گزپاسخ

 یقبااتف یطمحا :اناد ازسانگ عبارتزغال یلتشک یمناسب برا یطشرا .اندسنگزغال یهستند و حاو یالبرز عمدتا رسوب یهاسنگ

  .یژنبدون اکس یطمح ،(ی)مرداب
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)پهنتن در استان خوزستان  مهنیسلمسجه هت.ش در شهر  12۸6از سال  هن یچه  نفت خهورم نیاول یحفار 

 نيتا .ف(ال ۷-3)شکل  ديهت.ش بن نفت رس 12۸۷خرداد  5آغاز شد و در  نفرون هانیمنام  بنای در منطقنزاگرس( 

ف معترو «کيتهاه شتماره »هاه بن  نيا .شدینفت استسراج م تريل 36000روزانن  ،کن از آن داشت متر  مق 360هاه 

 .دارد قرارجنوب  زيخمناطق نفت یتحت نظارت شرکت مل ،بن صورت موزه مانيسل است و هم اکنون در شهر مسجد

در  رانيتمهتم نفتت ا یهادانياز م یبرخ .قرار دارند سنگ آدک یده  لاطور  مده در بن رانينفت ا ريذخا 

 بعد ارائن شده است. صفحنجدول 

در رده دوم  ،گتاز رياز نظتر ذختا (2 در رد  چهاهرم ،درصاه ای نفات جهاهن 10حاهود ( 1با دارا بودن  رانيا 

و در شمال  (فارس جيلزاگرس و خ منطقن)و غرب  طور  مده در جنوببن رانينفت و گاز ا ريذخا( 3 .جهان قرار دارد

مهام  ه ذخاهاز  ،زيتن )پهنتن کپتن داب( در شتمال شترق ساهخس هانیگاهی خاهنگ ه ذخاه( 4قرار دارنتد.  (خزر یايدر)
 نيکن در رده ستوم است)پهن  یاگهس(  ادوای هانیم ،هان ا ینفر هانیم ن بزرگره( 5است.  هان ر اد هروکهبنید

تترين های گازی پارس جنوبی و خانگيران در منطقة سرخ ، از مهمميدان( ۶قرار دارد.  جهان مي ظ ینفت یهادانيم

 های گازی ايران هستند. ميدان

 در منطقن زاگرس است؟ رانينفت ا ريخاکن هرا  مده ذ ديذکر کن ليدو دل: سؤال

شـود و های رسـوبی تشـکیل میهای رسوبی، آهکی است و ذخایر نفت و گاز در سنگدر منطقه زاگرس بیشتر سنگ (1 پهسخ:

  اند.گیر مناسبهای نفتی و نفتهای متوالی وجود دارد که برای تشکیل تلهدر این منطقه تاقدیس (2

 

  (1400)خارج  ید؟رس یبرداربه بهره ینفت یدانکدام م ،یانهمبار در خاور یننخست یبرا .434
  آغاجاری( 4 ( گچساران ۳ نفتون  (۲ اهواز ( ۱

  2 ینهگز پاسخ

 . یدنفتون به نفت رس ینفت یدانو در م یماندر شهر مسجد سل یانهچاه نفت خاورم یناول

اد سنگ مخزن ماو ینترو عمده یشمال شرق یگاز یدانترین مبزرگ ،یجنوب غرب ینفت یدانم ینتربزرگ یببه ترت .435

 (13۹8)خارج اند؟ کدام یرانا یدروکربنیه
 سنگ آهک  ،نفتون ،اهواز (۲  سنگ آهک  یران،خانگ ،اهواز( ۱

 سرخس، سنگ آهک  ی،پارس جنوب( 4 سنگ گ   ،یرانخانگ ،گچساران (۳

  1 ینه: گزپاسخ

سنگ مخازن ماواد  ینترسرخس قرار دارد و عمده یراندر خانگ یگاز یرین ذخاتراهواز و بزرگ یداندر م یراننفت ا یرترین ذخابزرگ

 قرار دارد.  یآهک یهادر سنگ یدروکربنیه

  (13۹۹)سراسری دارد؟  یرتمغا «یرانا ینفت یرذخا» یلتشک یندبا فرآ ،کدام عبارت .436
 اند. های سنگ آهک قرار گرفتهدر لایه عمدتاً( ۱

 وجود دارند.  یندر زمجامد یمهو ن یعبه صورت ما (۲

 اند. را به وجود آورده یعیطب یرق یرذخا ،ینبه سطح زم یافتنبا راه  (۳

 اند. در سنگ مادر به وجود آمده ،یاشده و آب شور در یهتجز یمواد آل یرهذخ از( 4

 (شادن یهتجز)شدن  یدهها از اکسو حفظ آن یمواد آل یرهحاصل ذخ یا،نقاط دن یردر سا یاو  یراننفت چه در ا یلتشک:  4 ینه: گزپاسخ

 انجام شود.  دتواناتفاق فقط در سنگ مادر می ینباشد و امی
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  هان ا یاصل یدهگسل
 یجتا گستلکن در آن افتيتوان از کشور را می يیاست و کمتر جا یمتعدد یهاگسل یدارا ،نيزم رانيا پوستن 

 ،رانيتا یهااز گستل یتعداد .ددهرا نشهن می نییم هان   اپوسر تیفعهل ،دهگسل ن اوجود نداشتن باشد. وجود 

 دهد. ها رخ میدر امتداد آن ،هالرزهنيهستند کن امروزه زم زيخها، جوان و لرزهاز گسل یفعال و برخريو غ یميقد

 

 گسل جهت جغرافيايی

 روديللهسبزواران، نايبند، باخترانن، خاورنن، کازرون، آستاره، انار،  شمالی ت جنوبی

 ترود، ارس، درونن شمال شرقی ت جنوب غربی

 آبادبنان، زاگرس، نصرتداب، کوهشير ت بافت، تبريز، کپنده شمال غربی ت جنوب شرقی

 مشا، شمال البرز، خزر شرقی ت غربی

 

های اصلی راندگی گسل

 )معکوس(

 اران، اصلی زاگرسآباد، سبزوبنان، باخترنن، نصرتخزر، شمال البرز، مشا، آستارا، کوه

 شير ت بافت، کازرون، انار، خاورنن، هليلداب، ارس، تبريز، درونن، نايبند، ترود، دهکپن های اصلی راستالغزگسل

 رود، جوان اصلی زاگرس
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 ستند. ه سهنه و سب ن ،بزمهن ،تفرهن ،دمهونه رانيا یآتشفشان یهاکوه ترينمهم 

 آن هنتوز بتن صتورت یهتاو آثتار فعاليت گذشر  فعهل باود در  ،هان ا یبل  آتشفشهن ن بلنهته ،دمهونه 
فعال های نيمتندماوند و تفتان آتشفشتان. دشومی دهيدهانن آتشفشان د کيهای نزددر دامنن یگوگهد یخهوج گهیده

 های خاموش هستند ولی سهند و سبلان آتشفشان

وار نا امراهادهستند کن در  يیهاآتشفشان ،رانيدر ا یکواتهنه ور ددر  ،جوان یآتشفشان یهافعاليت شتريب 
 قرار دارند.  دخره -  یاروم

  هیبهان شرهیب
 تيتفعال نيبتارزتر ،رشتتن کتوه البترز یانيتمتر در بسش م 56۷1شکل دماوند با ارتفاع  یآتشفشان مسروط :دماوند* 

 رلتومتيک ۴00بتن وستعت  يیهاگتدازه انيتاز جر دهيدامنن کوه دماوند پوش .است رانيدر ا یردوره کواترن یآتشفشان

 یطور محلتن بتنکتدامنتن استت  نيهمت یو رو دانتمسرو  قترار گرفتن یها در دامنن غربگدازه نيدتريجد .مربع است

 انيتمانختروج گازهتا  ،دماونتد یوبدر ضلع جن ،تر از قلننييمتر پا 100در ارتفاع  .از خاکستر وجود دارد يیهامسرو 

کتن کتوه  یمتي ظ یهتاشتده استت. فعاليت دهيپوش  يای از اهنيبا در ،متر قطر 300آتشفشان با  نيا ةدهان .ندشومی

  .دباشمی شيسال پ ۷300مربو  بن  ،فوران آن نيدماوند را بن وجود آورده در حدود ده هزار سال قبل و آخر

ج گتوگرد ختار یبسارهتا ،آن یاستت و از دو دهانتن آتشفشتان ايتمتر از سطح تتراز در ۴036قلن  نيارتفاع ا :تفتان* 

ترين شتهر بتن کيتشتوند. نزدمی دهيتخالص بتن وفتور د یگوگرد یبلورها ی،های آتشفشانحفره یدر ورود .دشومی

 شده از تپتان است.  نبرگرفت ،گرما و تفتان یبن معنا یخاش است. تپت در زبان بلوه ،تفتان
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  (13۹8)خارج است؟  یغرب - یشرق یباًامتداد کدام گسل تقر .437

 کوهبنان ( 4 زاگرس  (۳ مشا ( ۲ انار ( ۱

 است.  یغرب - یشرق یباًگسل مشا تقر:  2 ینه: گزپاسخ

  (13۹8)سراسری متفاوت است؟  یهامتداد کدام گسل با بق .438
 سبزواران ( 4 کازرون ( ۳  نایبند( ۲ درونه ( ۱

(، یجنوب - یمال)ش یبندبا گسل نا ی،غرب - یبا امتداد شرق یباًامتداد گسل درونه تقر ،یرانا یهاطبق شکل نقشه گسل:  1 ینهگز :پاسخ

 جنوبی( و سبزواران )شمالی ا جنوبی تفاوت دارد.  – یکازرون )شمال

  (1403)خارج متفاوت است؟  یهامتداد کدام گسل با بق .439
 کازرون ( 4 رونه د( ۳ شمال البرز ( ۲ مشا ( ۱

  4 ینه: گزپاسخ

  (13۹8)سراسری در کدام امتداد انجام گرفته است؟  یرانا یدوره کواترنر یآتشفشان یتفعال یشترینب .440
 بزمان  -سهند ( 4 دماوند  -بزمان ( ۳ دماوند  -سبلان  (۲ تفتان  -دماوند ( ۱

بزماان  - نوار، سهند ینا یگرختر قرار دارند که نام دد - یهاد نوار ارومدر امتد ،یراندر ا یدوره کواترنر یهاآتشفشان:  4 ینه: گزپاسخ

 است. 

  (13۹۹)خارج دارد؟  یرتمغا «یرانا یهاآتشفشان»های کدام عبارت با ویژگی .441
 را به وجود آورده است.  یآتشفشان یهاتوف ،عمقکم یاییدر یطدر مح یآتشفشان یشدن خاکسترهانشین ته( ۱

 شوند. می یلتشک یآذرآوار یهاسنگ ،هامواد جامد و سخت شدن آن ینیفرونش با( ۲

 شود. مشاهده می یگوگرد یبه صورت خروج گازها ،هااغلب آتشفشان یهاآثار فعالیت (۳

 اند. دختر قرار گرفته - یهدر امتداد نوار اروم ،جوان یآتشفشان یهافعالیت بیشتر( 4

 دهد. می یحتوض یسنگ آذرآورا یلدر مورد تشک یراز ،ندارد یموارد ارتباط یهعبارت شماره دو با بق:  2 ینه: گزپاسخ

  (1402)سراسری  در امتداد کدام خط قرار دارند؟ یباًتقر ،یراندر ا یدوره کواترنر یآتشفشان یتفعال یشترینب .442
 « د»و « الف»( ۱

 «  ز»و « ج»( ۲

 « ح»و « ب»( ۳

 « و»و « ب»( 4

 :  4 ینه: گزپاسخ

 - ارومیاه است که در امتاداد پهناة یمربوط به دوره کواترنر یراندر ا یآتشفشان یتلعمده فعا

 شفشاانیتآ دهنده قلاةنشاان« ب» شکل نقطاة رویبزمان شکل گرفته است.  -سهند  یادختر 

 ( هستند. یستاندر سبزمان ) یقله آتشفشان« و» و نقطة (یزدر تبر)سهند 

منطقه باه  ینهای ازلزله .کندیخوردگی زاگرس ثبت مچین یزلزله بر رو یک نگار به طور متوسط هر روزدستگاه لرزه .443

  (138۹)سراسری مرتبط است؟  یدهکدام پد
 فارس  یجشدن خل باز( ۱

 سرخ  یایباز شدن در (۲

  یاآس -ی اروپا ی عربستان از ورقهشدن ورقه دور( ۳

  یاهس یایهند تا در یانوساز اق یای آسشدن قاره باز( 4

سارخ و برخاورد  یاایو به وجود آمادن در یقااثر جدا شدن عربستان از آفربر :  2 ینه: گزخپاس

 یایی باز شدن دررشته ارتفاعات زاگرس به وجود آمده است و با ادامه ،یای عربستان با آسصفحه

 افتد. خوردگی زاگرس، زلزله اتفاق میدر امتداد چین یروتجمع ن وسرخ 
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 یدادهايتواتفاقات و ر ليبن دل ی،تنوع و گوناگون نيا .است یمتنو  یاندازهامناظر و هشم یدارا ،نيزم ارهيس 

 رخ داده است.  ارهيس نيا نيو تکو یريگشکل  ياست کن در طول تار یشناختنيزم

 یورهاتترين کشتیغن از یکتي ی،شناختنيهای زمدهيپد یو گوناگون یشناختنيزم راثياز نظر م رانيکشور ا 

 ای داشتن باشد. ژهيو یاقتصاد گاهيدر کشورمان، جا دتوانمی یگردشگر نيزم ليدل نيجهان است. بن هم

و  یاز نظتر  لمت يی... کتن ارزش بتای و آبشارها ،هافشانگل ،مانند غارها یشناختنيهای زمدهياز پد یگروه 

 . ندشومی یمعرف یشناختنيزم راثيبن  نوان م ،هستند ابيکم اريبس ايداشتن و  ژهيو يیبايز اي یآموزش

 
هتا ژئوپتارک بترداری درستت از آنمحتدوده و بهره کيدر  یشناختنيزم راثيهای محفاظت از جاذبن یبرا 

و  یعایدهی طبباه جهذبا  یشانهخر نییما هاثیام ،محهود  مشاخ  اسات کا  در آن ک  ،ژئوپهرک .دشومی جاديا
  وابت شه  است. ژ  و یدنگفه

 یعتيطب ی،شتناختنيزم یهاحفاظت از جاذبن در ننديبیکن م يیهامردم آن منطقن با آموزش ،در هر ژئوپارک 

 دشتوکنند. ژئوپتارک با تث میبرداری و کسب درآمد میبهره یگردشگر یها، براجاذبن نيو از ا یهمکار یو فرهنگ

 حف  شود.  هاراثيم نيا و داشتن باشد یو فرهنگ یقتصادرشد و رونق ا ی،کن جامعن محل

انجتام شتده و  یهایزيربتا برنامتن .اسات ه یرس یبشم ب  ثبت جههن ه  در کشور مه ژئوپهرک جز اکنون 

 . افتيخواهد  شيکشورمان افزا یهاتعداد ژئوپارک ؛ندهيآ یهادر سال ی،گردشگرو  یبراساس مطالعات  لم
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  :سم ژئوتور
استت.  یشتناختنيزم راثيتآن بتن م یبن وجود آمده کن توجن اصل عتيطب یدر گردشگر یديرشتن جد راياخ 

تمهشاه و شانهخت  ی،گهدشگه نیدر یم یده  اصلاند. کرده یگذارنام سميژئوتور اي یگردشگر نيرشتن را زم نيا
رشتتن  نيتا متسصصان .ندشودنبال می یرگردشگ نيدر زم یشتريب یهاف. البتن هداست یشنهخرنییم یدهه  په

 یو گردشتگر یفرهنگت راثيتکشتور و ستازمان م یو اکتشافات معتدن یشناسمانند سازمان زمين یدر مراکز یليتحص

 داشتن باشند.  یانيکمک شا ،ديجد یهاژئوپارک یدر شناخت و معرف ندتوانمی

 ،را در مرکتز توجتن قترار داده استت جهناهار عتیدهی طبجهذب کن  ی(گهدعتیطب) سم اکوتور برخلاف 

نن تنها متسصصتان  یگردشگر نيمساطبان زم .جهن سه و کهر داردیب عتیدهی طببه جهذب  یطور کلب ژئوتور سم 

 عتتيمنتدان طبو  لاقن ی(، بلکتن گردشتگران  تادیشناستستير نيزمت) یو ژئومورفولتوژ یشناسو کارشناسان زمين

و  یشناسزمين ژهيو و بايز یهادهياز پد ديضمن بازد دکنندگانيبازد ی،گردشگر نيزم یهافعاليت انيدر جر .هستند

 . ابنديها را در میآن یوجود تيو اهم ندشوها آشنا میآن شيدايپ یبا مبان ی،ژئومورفولوژ
 

  (13۹۹ارج )خشده است؟  یانب یبه درست «ژئوپارک» یجادهد  از ا ینهدر کدام گز .444
  یجامعه محل یرونق اقتصاد (۲  یعیهای طباز پدیده یبرداربهره( ۱

  یشناختینهای زماز پدیده حفاظت( 4  یگردشگر ینزم یهاجاذبه ی( معرف۳

  4 ینهگز پاسخ

 است.  یشناختینزم یهاحفارت از پدیده ،هاژئوپارک یجادهد  از ا

  (1402)سراسری است؟  یشناختینزم یراثتری از ممناسب یفتوص ،مورددام ک .445
 و در حال حاضر وجود ندارند.  کردهیم یزندگ ینزم یهای دور بر روکه در گذشته یجانداران یایو بقا آثار( ۱

 ها وجود ندارد. آن یبرا یگزینیجا ،یبه وجود آمده و در صورت نابود یطولان یارکه در مدت زمان بس یعیطب آثار( ۲

 دارند.  یرمنطقه تأث یک یکه در توسعه اقتصاد یفلزیرو غ یفلز یهاکانی ،سنگگاز، زغال ،مانند نفت یمواد ارزشمند به( ۳

 هستند.  یابکم یاربس یادارند و  یباییز یا یو آموزش یاز نظر علم ییکه ارز  بالا یشناختینزم یهااز پدیده یگروه (4

  4 ینه: گزپاسخ

 یاک ،ژئوپاارک .شودیم یجادژئوپارک ا ،هادرست از آن یبردارمحدوده و بهره یکدر  یناختشینزم یراثهای محفارت از جاذبه یبرا

دم آن مار ،واقع شده است. در هر ژئوپارک یژهو یو فرهنگ یعیهای طببا جاذبه یشناختزمین یراثمحدوده مشخص است که در آن، م

 یگردشگر یها، براجاذبه اینو از  یهمکار ،یو فرهنگ یعیطب یناختشینهای زمدر حفارت از جاذبه بینندیکه م ییهامنطقه با آموزش

 یانداشاته باشاد و ا یو فرهنگا یرشد و رونق اقتصااد یشود که جامعه محلژئوپارک باعث می .کنندو کسب درآمد می یبرداربهره

 حفظ شود.  هایراثم
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